Mernoki létesitmények geodéziaja

Terinformatikai (GIS) es CAD
adatmodellek es adatformatumok
Digitalis terkepek eloallitasi
technologiai, metaadatok szerepe
Siki Zoltan
siki.zoltan@epito.bme.hu



Vektoros es raszteres abrazolas

-
Vektoros Bk Raszteres
*Kisebb meérett allomanyok *Nagy meérett allomanyok
*Tetszoleges felbontas *Rogzitett felbontas
*Osszetett adatszerkezet *Egyszeru adatszerkezet
*Szerkeszthetd *Nem szerkesztheto

*Geometriai adatok lekerdezeése *Részletgazdagsag




Elteres a CAD es GIS

adatszerkezetek kozott
CAD (DXF, DWG, DGN) GIS (Shape, GML,téradatbazis)

*Rajzolas tamogatasa *Lekérdezeés, elemzés

*Pont, tortvonal, feliilet, (sz6veg)
lyukas feliiletek

*Sokféle elem tipus

ey ] colcuey “Egy réteg tobb f4jl

*Spagetti adatmodell *Topologikus adatmodell

*Megjelenitési tulajdonsagok is *Csak geometriai adatok

* Attributumok nem szerves részei * Attributumok szerves részei

*3D-s *2D-s, 2.5D-s

*Vetiilet



Adat formatumok (vektoros)

Ipari szabvanyok, szoftverhez kotodnek
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Adat formatumok (raszteres)

Internet

Keép tomoritések:

*Veszteség mentes

Fotogrammetria

TIF GeollF Kép mozaikok

Kép piramisok

Hatékony tarolas, megjelenités 2
MrSID | JPG2000 =7
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Shape formatum

Binaris formatum

*.shp — geometriai elemek koordinatai, csak egyféle tipus lehet egy fajlban
pont, tortvonal vagy feliilet

*.dbf — dBase adatbazis tabla, kapcsolat a sorrend alapjan
*.shx — minimalis befoglal6 téglalap az elemekhez (MBR)

*.prj — vetiileti adatok (opcionalis)
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XML formatum

<?xml version="1.0"?>
<IDOCTYPE matrix PUBLIC "-//W3C//DTD matrix 20010904//EN"
"http://www.agt.bme.hu/~siki/matrix.dtd">

<matrix>
<comment>Ez egy matrix</comment>
<r> <c>1.2</c> <c>3.5</c> <c>-1.2</c> </r>
<r> <c>2.4</c> <c>1.9</c> <c>11.8</c> </r>
<r> <c type=int>4</c><c>6.5</c> <c>-0.6</c> </r>
</matrix>

*dtd — dokumentum sablon definici6

*xml értelmezo, parser (pl. xerces) <oxml version=.1.0"?>
: ,1.07"

<IDOCTYPE matrix [
XML dtd <IELEMENT matrix (r+, comment?)>
fajl fajl <IELEMENT r(c+)>
\ 7 <IELEMENT c (#PCDATA)>
<IELEMENT comment (#PCDATA)>
XML |, <IATTLIST c type (intreal) #lMPLIED>

ertelmezo 1>




XML formatum

<?xml version="1.0"7?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace=" ;
xsi:schemal.ocation="http://www.agt.bme.hu/~siki/matrix.xsd"
xmlIns="http://www.w3schools.com"
elementFormDefault="qualified">
<xs:element name="matrix">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="comment" type="xs:string"/>
<xs:element name="r" type="xs:complexType" minOccurs=1/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>
</xs:element> XI}{IL xsd
fajl fajl
</xs:schema> \ /
*xsd — séma definici6 XMIL,

—»

*xml értelmezo, parser (pl. xerces) értelmez6



http://www.w3schools.com/

SVG formatum \

<?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1"7>

<IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 20010904//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/2001/REC-SVG-20010904/DTD/svg10.dtd">
<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg"
xmlns:xlink="http:// www.w3.0rg/1999/xlink"
width="600" height="300">
<g>
<line style="stroke:red;" x1="10" y1="30" x2="150" y2="80" stroke-width="5" />
</g>
</svg>

A FireFox, Google Chrom, Opera, stb. képes megjeleniteni
Az Internet Explorer nem kéveti a szabvanyokat :(

Egyre tobb rendszer hasznalja az SVG-t szimbolumok leirasara.
Elony: tobb szin hasznalata, skalazhato.



GML (Geographic Markup Language)
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> /

<ogr:FeatureCollection
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemal.ocation="http://ogr.maptools.org/ xxx.xsd"
xmlns:ogr="http://ogr.maptools.org/"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml">
<gml:boundedBy>
<gml:Box>
<gml:coord><gml:X>10</gml:X><gml:Y>30</gml:Y></gml:coord>
<gml:coord><gml:X>150</gml:X><gml:Y>80</gml:Y></gml:coord>
</gml:Box>
</gml:boundedBy>
<gml:featureMember>
<ogr:xxx fid="F(0">
<ogr:geometryProperty><gml:LineString><gml:coordinates>10,30 150,80
</gml:coordinates></gml:LineString></ogr:geometryProperty>
<ogr:id>1</ogr:id>
</0gr:xxx>
</gml:featureMember> WES szolgaltatas adatformatuma
</ogr:FeatureCollection>



KML formatum

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<kml xmlns=" ">
<Document>
<Placemark>
<name>Simple placemark</name>
<description>Attached to the ground.</description>
<LineString>
<tessellate>1</tessellate>
<coordinates>
10,30,0 150,80,0
</coordinates> D
</LineString> WGS84 koordinatak!
</Placemark>
</Document>
</kml>
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http://www.opengis.net/kml/2.2

GeoJSON /

A JavaScript objektum leiras térinformatikai alkalmazasa. JavaScript,
Python, PHP nyelvekben egyszertuen hasznalhato.

{

"type": "Feature" Geometria tipusok:

"seometry”; { P(.)mt, |
LineString

"type": "LineString",
"coordinates": [ [10,301, [150,80] ] Polygon

! MultiPoint
"I,DFOP erties”: { MultiLineString,
Hname": "piros Vonalﬂ MUItiPOlngn,
1 GeometryCollection,
\ Feature,

FeatureCollection



WLKT (Well Known Text) /

LINESTRING(10 30,150 80)

Elsosorban relacios adatbazisok altal hasznalt import/export formatum
pl. PostGIS, Oracle Spatial, SQL Server 2008, Spatialite

2D, 3D, 4D elemek

POINT(10 20)
POLYGON((1 1,5 1,5 5,1 5,1 1),(2 2,2 3,3 3,3 2,2 2))
GEOMETRYCOLLECTION(POINT(4 6),LINESTRING(4 6,7 10))

WKB — Well Known Binary, binaris belso tarolasi formatum:
010100002031BFODO0E16249E323953C41C2D6261D4F495641

EWKT - vetiileti rendszer is (PostGIS)
ASRID=4269;POINT(-71.064544 42.28787)



DAT formatum

*MSZ 7772 szabvany 1996
*Rogzitett tablaszerkezet, objektumok

DAT minta

T PONT*
1*242176.480*646926.000%**7**
2%242166.050%646901.500%*7**
3%242166.050%646933.190**7/**

T_HATARVONAL*
1% 1 4% 3k *
1% 3ok ] )k k
13k ] Dk )k k



Digitalis terképek letrehozasa

Masodlagos adatnyerés  Elsodleges adatnyerés

Digitalizalassal Numerikus adatokbdl

Geo- ﬁ

4 i

referencia |5 | Szkennelés

Digitalizal6 | | Merésekbol vagy korabbi

tabla jegyzokonyvekbol
v w4 1l
Automatikus || Manualis/ Numerikus adatbevitel,
vektorizalas || fél-automatikus || szerkesztés

AV

vektorizalas @

Digitalis raszter térkép

Digitalis vektor terkép




Georeferencia

yl=Ay + Bx + C Affin transzformacio
x1=Dy+Ex+F x1, y1 — geodéziai koordinata
X, y — pixel oszlop és sor
A - y iranyu méretarany szorzo, pixel y iranyu merete terképi egységben
B, D — forgatas, altalaban 0 (rektifikalt raszter)
C, F - eltolas, a bal felso pixel kozéppontjanak y és x koordinatai
E =y iranyu méretarany szorzo negativ elojellel,
pixel y iranyu mérete térképi egységben

0.15 A 15 cm felbontas
0.0 B nincs elfordulas
0.0 D
-0.15 E

645750.075 C bal felso sarok
229499.875 F




