Kozlekedéstervezeés
(BMEEOUVAI43)

13. ELOADAS
Kozuti vasutak palyaszerkezetei




A vasutak rendszerezése - ismétlées

VASUTAK
Nagyvasut Varosi vasutak Hegyi vasutak Kilénleges
vasutak
Tavolsagi Elévarosi Elévarosi Varosi Kézuti Kozati Kilonleges
vasutak vasutak gyorsvasut | [ gyorsvasutak | | gyorsvasut vasutak varosi
(1., 11, 1. (1V. szint) (metrok) (villamos) vasutak
szint)
Hagyomanyos LA" kategoria Hagyomanyos
Nagysebességil .B" kategoria Korszer(

Varosok kozotti forgalom

Agglomeracios forgalom

Varosi forgalom
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A palyaszerkezetre hato erok

« Z fuggolleges iranyu jarmdteher
* Y oldaliranyu teher, ivekben
« X hossziranyu teher (gyorsitas, fékezés. hderd)

A palyaszerkezetnek mindharom erdét fel kell tudnia venni!
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A vasuti palyaszerkezetek rendszerezese

{ Palyaszerkezetek }

-

g

Zuzottko-agyazatu J { Merev alatamasztasu J

Aljakkal \ { Aljak nélkal }
Keresztalj : L[ Zuzottkd+sin J
Maganalj J
Hosszal; \
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A vasuti palyaszerkezetek rendszerezese

[ Palyaszerkezetek }
ﬁ( 3
{ Zuzottkd-agyazatu ] Merev alatamasztasu
. J
4 N
Pontszer( Folytonos Vegyes
leerGsités L leerGsités leerGsités
Aljakkal }
Maganalj
Keresztal]
Aljak nélkudl J
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A vasuti palyaszerkezetek rendszerezese

A palyaszerkezet a terheléseket a rétegrendnek megfelel6en
tovabbitja az alépitményre

Sin

v

'

Sinleer6sités

,r0gzitd kozeg”

v
Alj |
v v
Zuzottkd Palyalemez
Védéréteg
. :
Talaj
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A sinleerdsitések rendszerezése

[ Sinleerfsitések }

[ Pontszer( J { Folytonos J [ Vegyes }

~

[ szeétvalasztott el6re gyartott

rugalmas helyszini

nem rugalmas

{ kozvetlen

rugalmas

nem rugalmas
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Az epitési technologiak rendszerezese

[Epl’tési technolégia}

Y , Felulrol lefelé
{Lentrol felfele} [ Vegyes J { (top down) J

Miutan a sinszal pontos helyzete elengedhetetlen a vasuti kozlekedéshez,
azonban az alsobb réetegek méretpontossaga ez alatt marad, igy
tulajdonképpen valamilyen szinten minden épitési technoldgia ,felulrdl
lefelé”, azaz top-down mddszeriinek is nevezhet, kevés kivétellel.
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Az epitési technologiak rendszerezese

A top-down modszer egyik olvasata ugyanis jelentheti azt is, hogy a sin
beszabalyozasa utan kerul ala az azt tarto réteg, mint a zuzottkGagyazatu
vaganyok alaverése esetében. Tehat maga a top-down elve meg a
legelterjedtebb, lentrdl felfelé épitésben is felismerhet6.
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Az epitési technologiak rendszerezese

Az ,igazi” top-down modszer azonban az, amikor a sin alatti tartoszerkezet a
sin beemelése, beszabalyozasa utan készul el.

Top-down maodszerrel altalaban sokféle palyaszerkezet épithet6, de nem
mindegyik.

Pl. a zuzottkbagyazatu-keresztaljas palya sem épithetd igy, vagy legalabbis
nem sok ertelme van...
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A legsurtbben elofordulo
palyaszerkezetek




Zuzottkbagyazatu keresztaljas palya

[ Palyaszerkezetek ]
[ Zuzottk6-agyazatu ] [ Merev alatamasztasu ]
Aljakkal ] [ Aljak nélkil ]
Keresztalj ] Zuzottk6+sin ]
Maganal;j
Hosszalj
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Zuzottkbagyazat + sin (,mezitlabas”)

[ Palyaszerkezetek ]

[ Zuzottké-agyazatu J { Merev alatamasztasu ]

Aljakkal ] [ Aljak nélkil J
Keresztalj J u Zuzottké+sin ]
Maganalj J Szort alappal Rakoft alappal
(142% - T " {142%)
Hosszalj J % R 7% | 57 T A
3 i [ -
'\\ O I[ 3 . > i\
zuzottkd 12cm | | _ : 72 Trav e
\z 65/100 jeli zdzottkéalap S | AN 1% \f;’;fg;g,;g’“,’gm
(szért algp) 13 cm , f hosszszivargo s¥
betonfolyoka
|
]
A reszlet
gumiporos kiontoanyag~2.5, bitumenes hezagkidntes
befonkidntes v. © ] 2| 3fi-es "acquké
S homokas kavics
betetidom 20201k3 7540
w| z(zoltkd 40/65
f 2| rakott alap
vegyes szemszerkezetl aldverési zuzalékgerenda
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Maganaljas pontszerl leerositésu palya

[ Palyaszerkezetek J
[ Zuzottk6-agyazatu ] [ Merev alatamasztasu ]
Pontszeri Folytonos Vegyes
leerGsités leerdsités leerdsités
Aljakkal J
Maganalj
Keresztalj o o~
sl 4 g 'l -'-\ f:?:'
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Bebetonozott talpfas palya

[ Palyaszerkezetek ]

— -

[ Zuzottkd-agyazatu ]

[ Merev alatamasztasu ]

[

Pontszer(
leerdsités

Folytonos Vegyes
leerdsités leerdsités

Aljakkal ]

Maganalj

Keresztalj
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Aljnelkuli pontszeru leerositesu palya

[ Palyaszerkezetek ]
ﬁ
[ Zuzottkd-agyazatu J [ Merev alatamasztasu J
[ Pontszer( } { Folytonos ] [ Vegyes ]
leerésités leerbsités leerésités
Aljakkal ]
Maganalj J
Keresztalj }
Aljak nélkul ]

BKV Metrd II, 111
Vossloh 336
Vossloh W-tram
RHEDA City D
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Aljnelkuli pontszeru leerositesu palya

BKV Metro I, IIl.

Ragasztott GEO
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Aljnelkuli pontszeru leerositesu palya

Vossloh 336
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Aljnelkuli pontszeru leerositesu palya

Vossloh W-tram

N

© www.prazsketramvaje.cz ™.
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Aljnelkuli pontszeru leerositesu palya

Rheda City ,D”

TR, 40 WA\ WEVAY, A VA\WENEY// 55 VA VER// AW WY/ S 4T
ASER, WA\ SESA VR GERNY (e WS/
"/ /3

Schienenprofil 59 Ri 1 Fugenverguss
59RiI2/60Ri1 /60Ri 2 — . Schienenprofil 53 R 1
TB/ZB Schwelle
Schienenbefestigung K-W25 inkl. eZw Kammerfiilelemente (KE
Kammerfidlelemente (KE) Fugenverguss
Abdeckkappe optional
= Schienenbefestigung K-W25 inkl. eZw

25 em . wanWAWAWAWAWAY .. cu aaw s wglit ™

Ty E,,2 120 MN/m Fanrbahnplatte } Y

Frostsichere Tragschicht

ufstandsbieche (verbleiben im Beton

rschrauben (nach dem Betonieren entfernen
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Folytonos alatamasztasu betonlemezes palya

[

Palyaszerkezetek ]

— -

[ Zuzottkd-agyazatu J

[ Merev alatamasztasu J

[

Pontszer(
leerdsités

1

[

Folytonos Vegyes
leerdsités leerdsités

Aljakkal

J

Maganalj J

Keresztalj }

Aljak nélkul

Sinkorulontéses, sinleerdsités nélkuli

Rugalmas gumikopeny agyazasu,
leerdsités nelkuli

EDILON)(SEDRA SDS Q-Med GANTREX
(,RAFS”)
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Folytonos alatamasztasu betonlemezes palya

Sinkorulontéses, leerdsités nélkuli
(EDILON, SIKA cégek altal el6allitott termékek)
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Folytonos leerdsitest betonlemezes palya

Rugalmas gumikopeny agyazasu, leerdsites
nélkuli (pl. CDM cég termékei)
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Folytonos alatamasztasu betonlemezes palya

EDILON)(SEDRA SDS Q-Med GANTREX
(,RAFS”)
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Folytonos alatamasztasu betonlemezes palya

Nagypaneles palya
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Vegyes leerositésu betonlemezes palya

[

[ Palyaszerkezetek ]
ﬁ
[ Zuzottkd-agyazatu J [ Merev alatamasztasu J
Pontszer( } { Folytonos ] [ Vegyes ]
leerésités leerbsités leerésités
Aljakkal ]
Maganalj J
Keresztalj }
Aljak nélkul ]

Rheda City ,C”
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Vegyes leerositésu betonlemezes palya

Rheda City ,C”

ANV A\ A\ AN A

7/ AN N/ / A /Y
RN AN, T R/ AT W N // AR,
\ WPy, SRS | AN/ ERNen A

Rillenschiene
Kammerfullelemente (K&

Fugenverguss

Kammerfillelemente (KE) auBien
Justierschrauben (werden ausgebaut)

Abdeckkappe optional \ ' / \ Spur- und Klemmprofil

E,2 120 MN/m
vb / Fahrbahnplatte Y

Frostsichere Tragschicht
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Kovetkeztetések

« Lényegi kulonbség a pontszeri es a folytonos

leerOsites kozott, hogy az oldaliranyu er6t milyen

elem veszi fel:

— a pontszeru leerdsités esetén a sinleerdsites egy
alkotoeleme (pl. csavar, kengyel, stb.)

— a folytonos leerdsités esetén a betonlemez alakja veszi

fel az oldaliranyu terhelést

Folytonos sinleerdsités esetéen a palyaszerkezet statikai vazahoz
a sinek kozotti / sinek melletti betonlemez-rész is hozzatartozik!
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A sin-kerék kapcsolata




A sin-kerek kapcsolata

1.3}

Kupos kerék

1

14

%

lr\\%L 1

Nyomkarima

DAlt sinfej

i)
Cﬁ [
r

————

2015.12.21.

Kozlekedéstervezés 13.EA

30/51




A sin-kerek kapcsolata

torténd igénybevétele felmerul

Varosi vasuti kornyezetben vasuti vagany kozuti jarmivekkel

Burkolt vaganyok épitésének szuksege

A nyomkarima szamara helyet kell hagyni

Y

sinvalyu

valyuorr

I —

e

|
|
|
|
|
|
|
4

valyus (Phoenix) sin
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A sin-kerek kapcsolata

« Varosi vasut specifikus problémak

— a sin kopasa esetéen a kerektalp kulso része a
burkolathoz er >>> burkolat-rongalodas

Régebben a kozuti vasuti keréktalp keskenyebb volt, mint a
nagyvasuti >> ez a kitéron torténd athaladaskor probléma

Ma mar az épites soran a sinfejet 10-20 mm-re kiemelik a
kornyezetébdl. Igy nagyobb sinkopasi lehetdség van biztositva

1 Ry
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A sin-kerek kapcsolata

« Varosi vasut specifikus problémak
— a kissugaru ivekben a valyuszélesseg problematikaja

Szegeden széles valyus sineket épitettek be
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A sin-kerek kapcsolata

« Varosi vasut specifikus problémak

— a kissugaru ivekben a kupos kerék nem elegendoé az
ivsugar-kulonbség megteremtésehez

-800 -780 -760 =740 -720 -700 -680 -660 650 670 680 710 730 750 770 780

a0 n n n n n . n 30

25 25
20 20
15 r1s

AN — | 4 y

A I \

11 \ .

|\, S . i —
— 11" T |

=15

A kerekek csikorgasa ellen nyomkarimakend berendezeés szukséeges
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A sin-kerék kapcsolata - kitéro

« Varosi vasut specifikus problémak

— a kis keresztezesi szogu kiterOk eseten a keréktalp nem
megfelel6en van alatamasztva

A problémara a valasz az un. ,felfutés” kitérd
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A sin-kerék kapcsolata - kitéro

e Felfutds kitérok

— a kozuti vasuti jarmlvek nyomkarimaja szandekoltan

vizszintes talpu (ellentétben a nagyvasutival)

97

139

67

43

17 . 155

2,5

15,31 111,63

12
>

23
g

35,2

11,5 5,37

10

10

28
2515

A vizszintes talp alkalmassa teszi a nyomkarimat a Z iranyu teher viselésére
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A sin-kerék kapcsolata - kitero

Felfutds kitérok

— az egyik problemat megoldottuk, de helyette eloidéztunk
tobb masik problemat
* a kis fellletd terhelés nem tesz jot a sinnek sem a jarminek

 a valyu kikopik, a kerek ezutan ugyanugy ,doccen”
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A sin-kerék kapcsolata - kitéro

* A jelenlegi leg’modernebb” megoldas a csokkentett
valyumeélységu (,alfelfutos”) keresztezés
— a terhelés a keréktalpon és a valyutalpon egyarant
atadodik, egymassal megosztva

_

-

(/

Jelenleg sincs egységes
szemlélet, készulnek
melyvalyus, alfelfutds,

felfutds kitérék egyarant

\
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A sin-kerék kapcsolata - kitéro

* A sinkopasokbdl lehet megfigyelni a keresztezés
mukodeset

— Az 1.képen a keresztezés még felfutosként mikodik, de a nyomkarima

mar kikoptatta a keresztezest. Minden athaladasnal kopik, a kerék
,melyebbre” kerul

— A 2.képen a f6irany mar alfelfutosként mikodik, a kerék a nyomkariman
és a keréktalpon is érintkezik
A mellékiranyba érkez6 jarmi szamara a keresztezés felfutds, de itt az

athaladaskor ,doccen” a jarmU — ellentétben a felfutos keresztezes

eredeti, elIméleti elgondolasaval

— A 3.képen a f6irany mar alfelfutosként mikodik, a mellékiranyban pedig
komoly benyomaodasok lathatok, ahogy a kerék a féirany altal kimunkalt
valyun athalad és ,partot ér”, igy egy kis helyen a keréktalp is mar leér
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A sin-kerék kapcsolata - kitero

Erdekességként megemlitendd az egyik
iranyban megszakitasmentes kitérd, amely
els6sorban, vagy kitérd iranyban ritkabban jart
kiter6k esetén kedvezo (pl. vonali visszafogok)
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Kitérok keresztezesi resz tipusal

Normal

Mélyvalyus

Emelt konyoksines

Keresztezési
k6zéprész

Csokkentett

Felfutos o
valyumélységii

Vegyes

Sillyesztett
keresztezési
csucsos

Egyik iranyban
mélyvalyus, masik
iranyban felfutos

Normal

Emelt konyoksines
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A villamospalya vizelvezetese
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A villamospalya vizelvezetese

Zuzottkbagyazatu vagany esetén
nem probléma, ha a viz bejut a
felépitmeénybe, mert a
(megfelelben tiszta) zuzottkd
képes ezt levezetni

Merev alatamasztasu vagany
esetén a viznek nem szabad
bejutni a palyaszerkezetbe, mert
az nincs arra tervezve. A bejuto viz
bent marad és karokat okoz

Hibrid
megoldas a

Nyilt arkos
vizelvezetés

Szivargos
vizelvezetés

)

Kereszteséssel

A 4

Felszini vizelvezetés
csatornarendszerbe

Hosszeséssel
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A villamospalya vizelvezetese

Nyilt arkos
vizelvezetés

)
A

Toltés Bevagds
felstvezetéktartd oszlop
| 4
p—t o 0 [—t—
242/2 = T (= 242/2—1 @
o~ ]
p ! 'd l %
9 e .
humusz 0.10 e A2 _4% | O :
e R
| = I S
k
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A villamospalya vizelvezetese

. , a/ Szegéiysor elhatdroldssal b/ Elvdlaszis savval
Szivargos (?)
, Ve Oszlop helye
vizelvezetes e
—1.90 min t 0 t -~ 220 min--———f  Elvlaszid stv
© 1.70 i ———1.40 ! o 0.80m
Z| oles min. S 242 Bl
pry i 242 i |O1DN914 'S
e J\ ! | : PN ‘ ! V 3 2E |
— — : [ G il . -
R e e e Y
/el S | | | < RN
Szegélysor / gT § | ‘ | f BT \ A Szegélysor
Betonalap / < é ‘ ° \\ Betonalap
o
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A villamospalya vizelvezetese

Felszini vizelvezetés
csatornarendszerbe

a/ Folyépalyaban

b/ Megdlldhely peronnal

L

——

f T
vigényz6na ‘ !
hatdra | ! ~—1435—— 058 -
—1 1.00 max. F -1.435 J 1 f~—1.30—= 130 min.
max. 1.0% ‘ . 1.00% ‘
m }7 max .1 00%
- Py T Py I Y ’
|7 oo 1B i

f=0.10-0.14m (T5C5 jarmivek kozlekedése
esetén 0.13m)
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Koszonom a figyelmet!

Vege a 13. elbadasnak.
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