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El6szo

Az Epitémérndki abrazolas tantargy 2005-ben, a Bolognai képzés
bevezetésekor Iépett a torzstargyak soraba. Tantargyunk harom egységbél all,
Abrézol6 geometria alapjai, Miiszaki &brézolés és Epitészeti abrazolas
modulokbdl. Az eltelt id6szak tapasztalatai azt mutattak, hogy a hallgatok
szamara az Abrazolé geometria alapjai modul teljesitése kivanja a legnagyobb
eréfeszitést, ehhez kell a legtdbb segitség és gyakorlas.

A 2006-ban elkésziilt elektronikus jegyzet (Segédlet az Epitémérnoki
abrazolas targyhoz) mellett ez a feladatgydjtemény kivanja a hallgatok onalld
tanuldsat segiteni. Onalld tanulds nélkil az abrazold geometriai ismeretek
elsajatitasa, a feladatok megoldasa nem sikerulhet. Az el6adasokon torténé
jegyzetelés, a gyakorlati érak feladatainak megszerkesztése és az elektronikus
jegyzet tanulmanyozasat kdvetben célszerl onallban megoldani a témakorhoz
kapcsolddo feladatokat.

A feladatgyljtemény hat fejezetbél all, amelyek az el6adasok anyagahoz
szorosan illeszked6 témakoroket dolgoznak fel. Minden témakérhoz tobb feladat
tartozik, ezek sorrendisége egyben a ,nehézségi fokot”, a szerkesztés
Osszetettségét is jeldli. A feladatok egy részénél az elvarhaté megoldasi idét is
jeloljuk. A gyljtemény elsé részében a feladatokat ismertetjik, masodik
részében rovid magyarazattal kiegészitett megoldasi javaslatokat adunk.

A feladatok kivalasztasanal elényben részesitettik a szakmai jellegleket,
ezzel is hangsulyozva a targy kapcsoldédasat az épitészeti tervezéshez és az
épitbipari gyakorlathoz.

Néhany javaslat a konyv hasznalatdhoz: a megoldasokat el6szor térben
képzeljuk el, csak ezt kovetben szerkesszunk sikbeli vetlleteket. A megoldas
elvének megtaldlasahoz hasznos lehet jegyzeteink atolvasasa, de sokat
segithetnek sajat megfigyeléseink és a térbeli alakzatok egyszerli modellekkel
torténé felidézése. A megoldasok id6 elbtti tanulmanyozasa értékes
tapasztalatoktol veheti el a lehetbséget.

Bizunk benne, hogy a feladatgyljtemény az épitémérndkdék szamara oly
fontos abrazol6 geometriai ismeretek elsajatitasat valamint a térszemlélet
kifejlesztését megkonnyiti, és ezzel segitséget nyujt a tanulni vagyok szamara a
tantargyi modul teljesitésében is.
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1.1. MEROLEGES VETITESI RENDSZER

1.1.1. TESTVETULET

Megadtuk egy siklapu test axonometrikus képét.

Rajzolja meg az abrazolt alakzat merdleges vetiileteit (els6, masodik és harmadik képét)!
A befoglal6 kocka élhosszusagat vegye 3 cm-re!
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1.1. MEROLEGES VETITESI RENDSZER

1.1.2. SIKLAPU TEST

Megadtuk egy siklapokkal hatarolt test harom rendezett képét.

Szerkesszen a testrdl a vetlletek alapjan szemléletes térbeli (axonometrikus) rajzot,
azaz rekonstrualjal




1.1. MEROLEGES VETITESI RENDSZER

1.1.3. CSURLOS TORONYSISAK

Megadtuk egy siklapokkal hatarolt test el6Inézeti és fellilnézeti képét. A test a kézépkori

~
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templomtornyok egyik kedvelt tet6formajat idézi.

Szerkesszen a tet6rél a vetiiletek alapjan szemléletes térbeli
rajzot (pl. axonometrikus képet), azaz rekonstrualja!
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1.2. TERELEMEK ABRAZOLASA

1.2.1. LATHATOSAG

Az abran altalanos helyzetl egyenesek vetileteit tintettik fel.

Szemléltesse az egyenesek lathatdésagat, fedettségét!

X1,2

1.2.2. EGYENESSEREG
a, Rajzoljale egy els6 féegyenes (févonal), egy masodik vetitéegyenes és egy altalanos

helyzetli egyenes két rendezett vetiiletét (elsdé és masodik képét)!

Az egyeneseket egy képbe abrazolja, de azok ne messék egymast!
b, Abrazolja az egyenesek lathatdésagat!
¢, Hatarozza meg az egyenesek nyompontjait mindkét képen!

X1,2




1.2. TERELEMEK ABRAZOLASA

1.2.3. PARALLELOGRAMMA

Adott az AC altalanos helyzet(i szakasz két vetiilete.

Abrazolja azt a parallelogrammat, amelynek egyik atléja AC, a masik atléja elsé févonal, két
oldala masodik féegyenes helyzet(i és a parallelogramma masodik vetllete téglalap!

10.




1.2. TERELEMEK ABRAZOLASA

1.2.4. SIKEPITES

Az abran adott egy altalanos helyzetl sik elsé képe és masodik vetiiletének harom pontja (A,B,C).

a, Szerkessze meg a sikidom teljes masodik vetlletét!
b, Rajzolja meg az A,B,C,D pontokkal meghatarozott sik nyomvonalait (n4, ny)!

11.




1.2. TERELEMEK ABRAZOLASA

1.2.5. FEDELSZEK

Adott egy egyalldszékes fa fedélszerkezet csomopontja két vetiiletben (elél és oldalnézetben).

Feltintettik a szerkezeti elemek keresztmetszeti méreteit és megnevezéseit is.

Szerkesszen a csomoépontrdl a vetlletek alapjan fellilnézeti képet!

szarufa 75x15

szelemen 12x15

szarufa 7°x15

szelemen 12x15

— |
/ — i

kényokfa 7°5x7°

L fogdpar 2x5x10

székoszlop 12x12

konyokfa 7°x7°

székoszlop 12x12

lllusztracié: hagyomanyos fa fedélszék
csomoépontjanak axonometrikus képe.
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1.2. TERELEMEK ABRAZOLASA

1.2.6. GOMBI PONTOK

Egy gombfelllet masodik vetiletén kijeldltink egy pontot (P4), a gémb els6 képén egy
masik pontot (P,).

Abrazoljuk a pontok masik képeit is!

X1,2

13.




2.1. TRANSZFORMACIO

2.1.1. MAS NEZOPONT

Az abran egy két tdmegbdl allo épllet el6inézetét és felllnézetének kdrvonalrajzat adtuk meg.
A tet6sikok meredeksége kilonbdz6, de az egy épuletszarnyhoz tartozok azonos hajlasszoglek.

a, Rajzolja meg az egymasba metszd épllettdmegek felliinézetét a tetéélekkel!
b, Készitsen a megadott iranybdl Uj vetlletet az éplletrél (4.kep)!
c, Szerkessze meg az "e" ereszvonalhoz befuté tetésik valodi képét!

vetitési
irany

14.




2.1. TRANSZFORMACIO

2.1.2. ZSALUKO

Az abran egy elbéregyartott betonelem (zsalukd) két képét (elbinézetét és felllnézetét)
rajzoltuk meg.

Rajzoljon a vetiiletek alapjan ujabb képeket (negyedik és 6tddik vetlletet), amelyek szemléletesen
lattatjak az elem alakjat!
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2.1. TRANSZFORMACIO

2.1.3. TRANSZFORMACIO

Két metsz6 egyenesével megadtunk egy altalanos helyzeti sikot.
Készitslik el a siknak olyan Uj vetlletét, amelyen az vetitésikként (egy egyenesnek) latszik!

X1,2

16.




2.1. TRANSZFORMACIO

2.1.4. UJ VETULETEK

Az abran két képével egy altalanos helyzeti sikot adunk meg (haromszdég - idom).

a, Rajzolja meg a sik elsé nyomvonalat!

b, Keészitsen olyan uj vetilet a haromszog-idomrél, amelyen az egy egyenesként latszik!
c, Készitsen tovabbi olyan képet, amelyiken az idom a valodi képét mutatja!

B

17.




2.2. MERETES SZERKESZTESEK

2.2.1. MAGASSAGVONAL

Az abran egy haromszdg - sikidom két rendezett képét rajzoltuk meg.

Rajzolja meg a sikidom B-C oldalahoz tartoz6 magassagvonalat!

18.




3.1. DOFESPONT

3.1.1. TETOANTENNA

Lerajzoltuk egy nyergtetds épllet fellilnézetét 1:100 méretaranyban. Szaggatott vonallal abrazoltuk
az épllet falsikjait. A tet6 hajlasszoge 40°, ereszvonalanak magassaga az alapsiktél 2,00 m.
A jelzett helyen fligg6leges antennarud all ki a tetésikbol, magassaga 2,0 m.

Szerkessze meg az épulet elSInézeti keépet 1:100 méretaranyban!
Abrazolja az antennarud tet6sik feletti szakaszat is.

ereszvonal

antennarud




3.1. DOFESPONT

3.1.2. DOFESPONT, NYOMVONAL

a, Szerkessze meg a vetlleteivel megadott egyenes és sik déféspontjat!
Tlntesse fel a térelemek lathatosagat is!
b, Rajzolja meg a sik els6 nyomvonalat!

20.




3.2. METSZESVONAL

”

V74

V74 Ve

re

3.2.1. VETITOSIK - TETOSIK

Az abran két egymasba metsz6 épllettdmeget rajzoltunk meg.

Szerkessze meg a felliinézeti képen az 6sszemetsz8dd tetésikokat a metszésvonallal,

abrazolja lathatésagukat!

21.




3.2. METSZESVONAL

Ve

Ve

3.2.2. FERDE EPULETSZARNY

Lerajzoltuk egy két épliletszarnybdl allo épllet felll- és elélnézeti képét. Az éplletrészek sikjai

Osszemetszddnek, amelyeket azonban nem abrazoltunk.

Szerkessze meg az éplletszarnyak 6sszemetszddését mindkét vetiileten!

7] 08¢

4,00
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3.3. FEDELIDOM SZERKESZTES

3.3.1. OSSZETETT FEDELIDOM

Az abran egy magastet6 fellilnézeti kdrvonalrajzat adtuk meg 1:200 méretaranyban.
A tet6sikok meredeksége (vizszintessel bezart szoge) azonos, 45°-0s.

a. Szerkessze be a tet6 fedélidomat a fellilnézeti kdrvonalrajzba!
b. Rajzolja meg a tetd el6Iinézeti képét!
c. Szerkessze meg az e-vel jeldlt ereszvonalhoz lefutd tetésik valodi képét!

23.




3.3. FEDELIDOM SZERKESZTES

3.3.2. ZARTUDVAROS HAZ

Az abran egy zartudvaros épilet tetézetének kdrvonalrajzat adtuk meg fellinézetben.
A tetésikok meredeksége mindenditt azonos, 60° (az udvar feldli oldalon is).

a, Szerkessze be a fellilnézetbe a tettéleket!
b, Rajzoljale a tetd el6lnézeti képét!

60°

udvar

ereszvonal

24.




3.3. FEDELIDOM SZERKESZTES

3.3.3. SAROKHAZ

Az abran egy magastet6 fellilnézeti kdrvonalrajzat adtuk meg 1:200 méretaranyban.

A tet6sikok meredeksége (vizszintessel bezart szoge) azonos, 50°-0s.
(Megrajzolasahoz a lap aljan kinalunk segitséget.)

a. Szerkessze be a tet6 fedélidomat a fellilnézeti kdrvonalrajzba!
b. Rajzolja meg a tetd el6Iinézeti képét!
c. Szerkessze meg az e-vel jeldlt ereszvonalhoz lefutd tetésik valodi képét!

25.




3.3. FEDELIDOM SZERKESZTES

3.3.4. HOSSZU HAZ

Az abran egy magastet6 fellilnézeti kdrvonalrajzat adtuk meg 1:200 méretaranyban.

A tet6sikok meredeksége (vizszintessel bezart szoge) azonos, 50°-0s.
(Megrajzolasahoz a lap aljan kinalunk segitséget.)

a. Szerkessze be a tet6 fedélidomat a fellilnézeti kdrvonalrajzba!
b. Rajzolja meg a tetd el6Iinézeti képét!
c. Szerkessze meg az e-vel jeldlt ereszvonalhoz lefutd tetésik valodi képét!

26.




3.3. FEDELIDOM SZERKESZTES

3.3.5. VALTOZO MEREDEKSEGU TETO -1

Az abran egy épllet tetézetének kdrvonalrajzat adjuk meg felllnézetben.
A tet6sikok meredeksége nem azonos, a hajlasszdgeket az egyes tetéfellileteken feltlintettik.

a, Szerkessze meg a tet6 felllnézeti rajzat a tet6élekel!
b, Készitse el a fedélidom el6lnézeti rajzat!
c, Szerkessze meg az e-vel jelolt ereszélhez lefutd tetdsik valodi képét!

40°

40°

40°

40°
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40° 40°
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3.3. FEDELIDOM SZERKESZTES

3.3.6. VALTOZO MEREDEKSEGU TETO -2

Az abran egy magasteté fellilnézeti kdrvonalrajzat adtuk meg 1:200 méretaranyban.
A tet6sikok meredeksége nem azonos, a hajlasszogeket az egyes tetdfeliileteken feltlintettiik.
A kettés vonallal jeldlt szakaszon a tet6t oromfal zarja le.

a. Szerkessze meg a tet6 fedélidomat a felliinézeti kérvonalrajzba!
b. Rajzolja meg a tetd el6lnézeti képét!
c. Szerkessze meg az e-vel jelolt ereszvonalhoz lefutd tetésik valodi képét!
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3.3. FEDELIDOM SZERKESZTES
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4.1. SIKLAPU TESTEK SIKMETSZESE

Ve

4.1.1. KARCSU TORONY

Rajzolja meg a torony metszet-fellletének

Szerkessze meg a torony és a tet6sik
valédi képét!

egy karcsu gula formaju torony két vetiiletét rajzoltuk le.
metszésvonalat mindkét képen!

A torony az épllet alapsikjardl indul, és atdofi az

Az abran egy félnyeregtetds épllet és
épulet ferde tetdsikjat.

aa
b!
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4.1. SIKLAPU TESTEK SIKMETSZESE

4.1.2. TORONYTETO

Egy saroképllet zarterkélye felett

szabalyos hatsz0g alapu, fémlemezzel fedett
toronytet6 épul, amelybe belemetszenek az
épulet tetdsikjai. N

a, Szerkessze meg az éplulet
tet6sikjainak és a toronytetének
az athatasat mindkét vetiletben!

b, Rajzolja meg a fémlemez fedés
kiteritett képét!

R it
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4.1. SIKLAPU TESTEK SIKMETSZESE

4.1.3. EPULETMETSZET
Adva van egy satortetds éplilet fellil- és oldalnézete.
Az oldalnézeti vetlleten abrazoltunk egy vetitdsikot is, amely az éplilettestet kettészeli.

a, Rajzolja meg a lemetszett rész eltavolitasaval elballé éplletrész elél- és feliinézetét!
Vs

b, Szerkessze meg a metszetfellilet valodi képét!

lemetszett
éplletrész

®
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4.1. SIKLAPU TESTEK SIKMETSZESE
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4.2. FORGASTESTEK SIKMETSZESE
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4.2. FORGASTESTEK SIKMETSZESE

4.2.2. KUPTETO

Egy szabalyos hatszdg alapu toronytestre kuptet6t illesztink.
A tet6 a falsikokban zarédik, nem képez ereszt. Az el6inézeti képen a kuptetének csak a
korvonalat abrazoltuk.

Szerkessze meg a torony falanak és tetézetének csatlakozasi vonalat az elélnézeti képen!




4.2. FORGASTESTEK SIKMETSZESE

4.2.3. CSAVARFEJ

Egy hatlapfeji csavar fejrészének vetileteit félgombbdl sikmetszéssel szerkesztjik meg.
A félgombot fliggbleges sikokkal metszik el, amelyek egy szabalyos hatszdg oldalaira illeszkednek.
A csavarfej felsé sikjat vizszintes metszéssel alakitjuk ki.

Rajzolja meg a csavar (szar és fej) el6Inézeti éﬂelijlne’zeti képeit!
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4.2. FORGASTESTEK SIKMETSZESE

4.2.4. HENGERMETSZET

Az abran egy egyenes forgashenger két vetllete lathato.
A hengert egy masodik vetitsikkal ( o ) elmetszuk.

Szerkessze meg a metszetfelllet valédi képét!
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4.2. FORGASTESTEK SIKMETSZESE

4.2.5. KUPMETSZETEK

Az abrakon egy egyenes forgaskupot kilonb6zé meredekségi vetitésikokkal metszettiink el.

Rajzolja be a kupok felllnézeti képeibe a metszésvonalakat, és nevezze meg azokat
(szabadkézi rajz)! | B |




4.2. FORGASTESTEK SIKMETSZESE

4.2.6. UJ EPULETSZARNY

Adott egy kuptetdvel fedett hengeres éplilet két vetllete. Az éplilethez egy, a felllnézetével abrazolt
Uj épuletszarnyat illesztiink. A csatlakozo épliletrész tetézete kontyolt nyeregtets, meredeksége 60°,
ereszmagassaga a kuptetéével azonos.

a, Rajzolja meg az igy atalakitott épulet el6l- és felilnézetét!
b, Szerkessze meg a nyeregtetd sikjainak valodi képét!

ereszvonal

Uj épuletrész

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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4.2. FORGASTESTEK SIKMETSZESE

4.2.7. KERESZTBOLTOZAT

Az abran megadtuk egy négyzetalaprajzu, félkorives keresztboltozat el6lnézeti képét és felllnézeti
korvonalrajzat.

Rajzolja meg a boltozat felliinézetét és atlos metszetét!
A nézetben megjelend alakzatokat nem kell abrazolni.
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4.2. FORGASTESTEK SIKMETSZESE

4.2.8. FALSIKMETSZET

Egy kuptetével fedett hengeres éplletrész magasabb falhoz simul, amely geometriai értelemben
mintegy lemetszi azt.
Az abran megadtuk az épuletrész felll- és el6lnézetét, valamint feltlintettlik a fal sikjat (elsé vetit6sik).

a, Rajzolja meg az éplletrész falsikkal elmetszett képét!
Az el6lnézeti képen csak a megmaradt toronyrészt tiintesse fel!
b, Az el6lnézet mellé szerkessze meg a metszetfelllet valodi képét!
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5.1. SIKLAPU TESTEK ATHATASA

5.1.1. TETOFELEPITMENY A VAPABAN

Az abran egy L alaku félnyeregtetds épiilet tetézetét abrazoltuk felliinézetben, 1:100 méretaranyban.
Mindkét tetSsik hajlasszdge azonos, 30°. A tetdt egy nagyméreti tetéfelépitmény dofi at, melynek
fels6 sikja 0,5 m-el a tetégerinc folé magasodik.

Megjegyzés: A felépitmény vapaba helyezése a csapadékviz elvezetését akadalyozza, ezért keriilendd.

a, Készitse el a tetdidom fellil- és eléInézeti képét a felépitménytesttel!
b, Rajzolja meg a felépitménypalast tetd feletti részének kiteritett kepét!

309
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5.1. SIKLAPU TESTEK ATHATASA

5.1.2. SAROKTORONY

Az abran egy nyeregtetds épllet sarokrészletét és a hozzaépitett toronyvetileteit rajzoltuk meg.

Szerkessze be az épllet vetiileteibe a tetd és a torony
0sszemetsz6désébdl adodo athatasi vonalat!

|

60°
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5.2. FORGASFELULETEK ATHATASA

¢ 500

5.2.1. CSOCSATLAKOZAS

Az abran egy 500 mm és egy 460 mm atmérdji cs6szakasz csatlakozasat vazoltuk fel
1:10 méretaranyban. A cs6szakaszok tengelyei szogben metszik egymast.

a, Szerkessze meg a két csé athatasat!
b, Rajzolja meg a ¢ 460-as cs6szakasz kiteritett képét!

44,




5.2. FORGASFELULETEK ATHATASA

5.2.2. LEFOLYOCSO - CSATLAKOZAS

Az abran egy félkor keresztmetszetii fliggbereszcsatorna és egy korszelvényi lefolydcsé
el6lnézetét és oldalnézetét rajzoltuk meg.

a, Szerkessze meg a csatornaelemek athatasi vonalat az el6inézeti képen!
b, Szerkessze meg a *-gal jelolt vonal feletti rész "szabasi tervét"!
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5.2. FORGASFELULETEK ATHATASA

5.2.3. TEKNOBOLTOZAT

Az abran egy teknéboltozattal fedett épitmény el6Inézetét és fellinézetének kdrvonalrajzat
adtuk meg 1:100 méretaranyban. A boltozathoz egy oldalrdl fiokboltozat csatlakozik.

a, Szerkessze meg az épitmény fellilnézetét az athatasi vonallal és a boltfelliletek
metszésvonalaival!

b, Szerkessze meg a fidkboltozat felliletének kiteritett képét!

c, Szerkessze meg a teknéboltozatot lezard un. vaknegyed kiteritett képét!

1,00

____kr_________

B e TR

vaknegyed

——————————————————————————

teknéboltozat
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5.2. FORGASFELULETEK ATHATASA

5.2.4. GOMB - HENGER

Az abran bemutatott félgdmbkupolara hengeres szell6z6cs6 épll.

a, Szerkessze meg a gombfellilet és a henger athatasat!
b, Szerkessze meg a hengeres csé kupola folé magasodé szakaszanak kiteritett képét!
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5.2. FORGASFELULETEK ATHATASA

5.2.5. FELGOMBKUPOLA

Egy félgdbmb alaku épitményhez bejarati nyaktagot illesztlink. A nyaktag figgdleges falakon fekvé
félhenger-tet6bdl (donga) all. Metszetképét az eléinézeti kép mellett feltlintettiik. Az épitmény
fellll- és el6Inézeti képébe nem rajzoltuk be az épitményrészek csatlakozasat.

a, Szerkessze meg mindkét képen az épliletformak pontos csatlakozasat!
b, Szerkessze meg a bejarati éplletszarny palastjanak kiteritett képét!




5.2. FORGASFELULETEK ATHATASA

5.2.6. HENGERES HAZ

Megrajzoltuk egy egyenes kérhenger-formaju éplilet fellinézeti és el6Inézeti vetlleteit.
A hengerhez ferdén csatlakozik egy kisebb éplletszarny, melynek 2 cm (a rajzon) magas falain
félkorivi dongatet6 (egyenes félhenger) (l.

a, Rajzolja meg az épilettest athatasanak elSInézeti képet!
Abrazolja szaggatott vonallal az athatasi vonal nem lathaté szakaszat is!
b, Szerkessze meg a bejarati éplletszarny palastjanak kiteritett képét!
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6.1. MEROSZAMOS ABRAZOLAS

6.1.1. LEHAJTO RAMPA

Egy toltésen vezetett Ut koronaszintje 105,00 m Bf, a kérnyezd terep sik és vizszintes,
tengerszint feletti magassaga 102,00 m Bf. Az utrol 18%-os lejtéji lehajtd (rampa) vezet a
terepsikra. Az Ut és rampa megtamasztasara a rampa oldalon 2:3, az ut masik oldalan 1:2
meredekség foldrézsiliket alkalmazunk.

a, Rajzolja meg az uthoz ill. a rampahoz simulé rézsik helyszinrajzat 1:200 méretaranyban!
b, Szerkessze meg a kijelolt A-A metszetet 1:200 méretaranyban!

4 102,00 m Bf
|

momeoes 0 et St il o
HELYSZINRAJZ M 1:200 : L :
< | o » |
% : = :
X | LIJ |
| . i
i < !
i < :
i 102,00 m Bf | i
| | |
| | |
V | | |
R | i !
® : : :
| | i
| : :
| | |
| | |
| | |
{ i :
| 10500mBf |
| or g
| 5 i
| | |
| i |
| i :
| :
| i i
| | |
| i i
| ! :




6.1. MEROSZAMOS ABRAZOLAS

6.1.2. TISZAGAT

Az abran egy foldgat és arrdl levezetd rampa helyszinrajzat abrazoltuk 1:200 méretaranyban.
A gat kérnyezetében lévé vizszintes terep magassaga az artéri oldalon 119,00 m Bf,

a mentett oldalon 120,00 m Bf. A rampa meredekségét 15%-ra tervezziik.

A gat és rampa toltésének megtamasztasara mindenitt 2:3 aranyu foldrézsiiket alkalmazunk.

a, Rajzolja meg az uthoz ill. a rampahoz simulé rézsik helyszinrajzat 1:200 méretaranyban!
b, Szerkessze meg a kijelolt A-A metszetet 1:200 méretaranyban!

HELYSZINRAJZ M 1:200

féldgat 15% =——»

119,00 m Bf
123,00 m Bf

120,00 m Bf

A-A METSZET




6.1. MEROSZAMOS ABRAZOLAS

6.1.3. SZABALYTALAN MUNKAGODOR

Egy lejtds (egyébként sik) terepen épulet alapozasi munkaihoz vizszintes fenéksiki munkagddrot
létesitlink. Az abran feltlintettik a lejté esésvonalat, meredekségét és szintvonalait egy méteres
méretlépcsében. A terepre rarajzoltuk a munkagodor fenéksikjanak kérvonalait is 1:200 méretaranyban.
A fenéksik magassaga 221,00 m Bf. A munkagodor beomlasat elkertilendd, partfalait 1:1 meredekségi
foldrézstivel alakitjuk Ki.

a, Szerkessze meg a munkagodor helyszinrajzat a rézsifellletek feltlintetésével

1:200 méretaranyban!
b, Rajzoljuk meg a munkagodor kijeldlt metszetét a csatlakozo terepfeliiletek abrazolasaval! v:)
o3
%

A-A METSZET M 1:200
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6.1. MEROSZAMOS ABRAZOLAS

6.1.4. TENISZPALYA

Lejtds terepen teniszpalya részére 30x60 m méreti vizszintes sik fellletet (platét) alakitunk ki
feltdltéssel és bevagassal. A terep lejtése 1:4 aranyu, a feltoltéseket 2:3, a bevagasokat 1:1 aranyu
meredekséggel alakitjuk ki. A platé szintmagassaga 80,00 m Bf.

a, Szerkessze meg a palya kialakitasat abrazolo helyszinrajzot 1:750 aranyban!
b, Rajzolja meg a kialakitott platd kozépvonalan felvett A-A metszetet!

=

60,00

¢ 80,00

30,00

H
<

M 1:750
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6.2. AXONOMETRIKUS ABRAZOLAS

6.2.1. FAKOTES

Az abran egy csapozasra el6készitett fa rudvég vetileteit rajzoltuk meg.

Szerkesszen szemléletes izometrikus képet a ridvégrél a megadott méretek alapjan
1:2 méretaranyban!
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6.2. AXONOMETRIKUS ABRAZOLAS

6.2.2. LEMEZZSALUZAT

Az abran egy vasbeton fédémlemez készitésehez alkalmas hagyomanyos fa zsaluzat részletét
adtuk meg két vetlletében. Feltlintettiik a fa elemek keresztmetszeti méreteit is.

Készitsen a zsaluzati részletrél szemléletes térbeli képet kavalier axonometriaval! Alkalmazza a
megadott tengelykeresztet a feltlintetett rovidiléssel!

L 5,50 L 5,50 L
7 7 7
24x12 24x12
! |
E E 24x12 A
I | B = ons iz
7°x15 ~<— 10x10 <—— 10x10
| | I |
| | | |
L L L L
i 1,20 2 L 1,10 2
A A A A

z (1)
A megfeleld rovidulés kivalasztasa

30° y (1)
X (2/3) x (1/2) x (1)
x (2/3)
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6.2. AXONOMETRIKUS ABRAZOLAS

20

:

T
30°

1,00 |58

4,00
|
|
|
T
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T
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6.2.3. GOMBAFODEM

Az abran megadtuk egy vasbeton gombafdédém egy
részletét két vetiletében (elél- és alulnézet). A vasbeton
féodémlemezt gombafejszeriien kiszélesed6 vasbeton
oszlopok tamasztjak ala, amelyeknek oldalsikjai
45%-ban el vannak forgatva.

Szerkesszen a fodémrészletrdl szemléletes térbeli abrat
un. katonaperspektivavall
Abrazolja a részletet alulrdl, békaperspektivaban!
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6.3. PERSPEKTIVIKUS ABRAZOLAS

6.3.1. FOLYOSO

Miemléképulet helyreallitasi munkai
soran el kell készitenie az épulet boltives
folyosojanak perspektiv képét 1:100
méretaranyban.

A falpillérek kdz6tt boltivek emelkednek,
vallmagassaguk 3,9 m. Rajzoljon a
folyosordl centralis perspektivikus képet
a megadott nézépontbdl! A képet 1,58 m
szemmagassag (horizontmagassag)
figyelembe vételével készitse el.

szemmagassa

1,58

6x 0,65 = 3,90 ¥

=715

11 x 0,65

PKS
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6.3. PERSPEKTIVIKUS ﬁ B
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MEGOLDASOK



1.1. MEROLEGES VETITESI RENDSZER

1.1.1. TESTVETULET

Megadtuk egy siklapu test axonometrikus képét.

Rajzolja meg az abrazolt alakzat merdleges vetiileteit (els6, masodik és harmadik képét)!

A befoglal6 kocka élhosszusagat vegye 3 cm-re!

I R

3,00

00°¢ 7]
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1.1. MEROLEGES VETITESI RENDSZER

1.1.2. SIKLAPU TEST

Megadtuk egy siklapokkal hatarolt test harom rendezett képét.

Szerkesszen a testrdl a vetlletek alapjan szemléletes térbeli (axonometrikus) rajzot,
azaz rekonstrualjal

61.
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1.1. MEROLEGES VETITESI RENDSZER

V74

1.1.3. CSURLOS TORONYSISAK

Megadtuk egy siklapokkal hatarolt test el6Inézeti és fellilnézeti képét. A test a kézépkori

templomtornyok egyik kedvelt tet6formajat idézi.

Szerkesszen a tet6rél a vetiiletek alapjan szemléletes térbeli

rajzot (pl. axonometrikus képet), azaz rekonstrualja!

056

60°
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1.2. TERELEMEK ABRAZOLASA

1.2.1. LATHATOSAG 10 perc

Az abran altalanos helyzetl egyenesek vetileteit tintettik fel.

Szemléltesse az egyenesek lathatdésagat, fedettségét!

X1,2
1.2.2. EGYENESSEREG
a, Rajzoljale egy els6 féegyenes (févonal), egy masodik vetitéegyenes és egy altalanos
helyzetli egyenes két rendezett vetiiletét (elsé és masodik képét)!
Az egyeneseket egy képbe abrazolja, de azok ne messék egymast!
b, Abrazolja az egyenesek lathatdésagat!
c, Hatarozza meg az egyenesek nyompontjait mindkét kepen!
' ell .
f, Y i ‘ / ' N,
: . 1 i
.. 1 4 1 i
N; //*,/ i i 1 b
-7 : i i //*”///’ N2 X1,2
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Abrazolja azt a parallelogrammat, amelynek egyik atléja AC, a masik atléja elsé févonal, két

oldala masodik féegyenes helyzet(i és a parallelogramma masodik vetllete téglalap!

1.2.3. PARALLELOGRAMMA
Adott az AC altalanos helyzet(i szakasz két vetllete.

1.2. TERELEMEK ABRAZOLASA

f1 1]
fy'
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1.2. TERELEMEK ABRAZOLASA

7

Ve

Ve

1.2.4. SIKEPITES

Az abran adott egy altalanos helyzetl sik elsé képe és masodik vetiiletének harom pontja (A,B,C).

dik vetiletét!
D pontokkal meghatarozott sik nyomvonalait (n4, n,)!

aso

Szerkessze meg a sikidom teljes m

Rajzolja meg az A,B,C,

© 9O

X1,2




Ve

1.2. TERELEMEK ABRAZOLASA

Ve

1.2.5. FEDELSZEK

Adott egy egyalldszékes fa fedélszerkezet csomopontja két vetiiletben (elél és oldalnézetben).
Feltintettik a szerkezeti elemek keresztmetszeti méreteit és megnevezéseit is.

Szerkesszen a csomoépontrdl a vetlletek alapjan fellilnézeti képet!
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1.2. TERELEMEK ABRAZOLASA

1.2.6. GOMBI PONTOK

6 perc

Egy gombfelllet masodik vetiletén kijeldltink egy pontot (P4), a gémb els6 képén egy

masik pontot (P,).

Abrazoljuk a pontok masik képeit is!

o~
—
X
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2.1. TRANSZFORMACIO

15 perc

V74

”

2.1.1. MAS NEZOPONT

vetitési
irany

Rajzolja meg az egymasba metsz6 épllettdmegek fellilnézetét a tetéélekkel!

Készitsen a megadott iranybdl Uj vetiletet az épuletrdl (4.kép)!

A tetdsikok meredeksége kildnbdz6, de az egy épuletszarnyhoz tartozok azonos hajlasszogliek.
Szerkessze meg az "e" ereszvonalhoz befuté tetdsik valédi képét!

Az abran egy két témegbdl allé épllet el6inézetét és fellinézetének kdrvonalrajzat adtuk meg.

a’
b’
Ca
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2.1. TRANSZFORMACIO

V74

2.1.2. ZSALUKO

t (el6Inézetét és fellinézetét)

t képé

rtott betonelem (zsalukd) ké

dregya

Az abran egy el
rajzoltuk meg.

(negyedik és 6tddik vetlletet), amelyek szemléletesen

an ujabb képeket

Rajzoljon a vetuletek alapj

t

a

lattatjak az elem alak|

X4,5
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2.1. TRANSZFORMACIO

2.1.3. TRANSZFORMACIO 6 perc

Két metsz6 egyenesével megadtunk egy altalanos helyzeti sikot.
Készitslik el a siknak olyan Uj vetlletét, amelyen az vetitésikként (egy egyenesnek) latszik!

70.




2.1. TRANSZFORMACIO

2.1.4. UJ VETULETEK

16 perc
Az abran két képével egy altalanos helyzeti sikot adunk meg (haromszdég - idom).
a!

Rajzolja meg a sik els6 nyomvonalat!
ba
C!

Készitsen olyan uj vetulet a haromszdg-idomrol, amelyen az egy egyenesként latszik!
Készitsen tovabbi olyan képet, amelyiken az idom a valodi képét mutatja!
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2.1. TRANSZFORMACIO

Ve

2.2.1. MAGASSAGVONAL

Az abran egy haromszdg - sikidom két rendezett képét rajzoltuk meg.

Rajzolja meg a sikidom B-C oldalahoz tartoz6 magassagvonalat!
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3.1. DOFESPONT

V74

TETOANTENNA

1

3.1

Lerajzoltuk egy nyergtetds épllet fellilnézetét 1:100 méretaranyban. Szaggatott vonallal abrazoltuk

az épllet falsikjait. A tet6 hajlasszoge 40°, ereszvonalanak magassaga az alapsiktél 2,00 m.

A jelzett helyen fligg6leges antennarud all ki a tetésikbol, magassaga 2,0 m.

Szerkessze meg az épllet eldlnézeti képét 1:100 méretaranyban!

Abrazolja az antennarid tet8sik feletti szakaszat is.

ereszvonal

antennarud

73.




3.1. DOFESPONT

10 perc

Ve

3.1.2. DOFESPONT, NYOMVONAL

Szerkessze meg a vetlleteivel megadott egyenes és sik déféspontjat!

Tlntesse fel a térelemek lathatosagat is!

Rajzolja meg a sik elsé nyomvonalat!

a!
ba

X1,2
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3.2. METSZESVONAL

”

V74

V74 Ve

re

3.2.1. VETITOSIK - TETOSIK

Az abran két egymasba metsz6 épllettdmeget rajzoltunk meg.

Szerkessze meg a felliinézeti képen az 6sszemetsz8dd tetésikokat a metszésvonallal,

abrazolja lathatésagukat!

g I

B e o

',.______________
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3.2. METSZESVONAL

Ve

Ve

3.2.2. FERDE EPULETSZARNY

Lerajzoltuk egy két épliletszarnybdl allo épllet felll- és elélnézeti képét. Az éplletrészek sikjai

Osszemetszddnek, amelyeket azonban nem abrazoltunk.

Szerkessze meg az éplletszarnyak 6sszemetszddését mindkét vetiileten!

[\f44

o

0zC
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08¢
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3.3. FEDELIDOM SZERKESZTES

25 perc

ya

3.3.1. OSSZETETT FEDELIDOM

azonos, 45%-0s.

Az abran egy magastet6 fellilnézeti kdrvonalrajzat adtuk meg 1:200 méretaranyban.

A tet6sikok meredeksége (vizszintessel bezart szoge)

g pp——— S————— B
¢

c. Szerkessze meg az e-vel jeldlt ereszvonalhoz lefutd tetésik valodi képét!

a. Szerkessze be a tet6 fedélidomat a fellilnézeti kdrvonalrajzba!

b. Rajzolja meg a tetd elbinézeti képét!

X1,4

7.




30 perc

Ve

Ve

3.3.2. ZARTUDVAROS HAZ

Az abran egy zartudvaros épilet tetézetének kdrvonalrajzat adtuk meg fellinézetben.

A tetésikok meredeksége mindenditt azonos, 60° (az udvar feldli oldalon is).

3.3. FEDELIDOM SZERKESZTES

|

udvar

\\\\\\\\\\\\\

|

Szerkessze be a fellilnézetbe a tet6éleket!

Rajzolja le a tet6 elbInézeti képét!

a1
ba

ereszvonal

78.
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3.3. FEDELIDOM SZERKESZTES

25 perc

Ve

3.3.3. SAROKHAZ

50°

50°

79.

Az abran egy magastet6 fellilnézeti kdrvonalrajzat adtuk meg 1:200 méretaranyban.

A tetésikok meredeksége (vizszintessel bezart szoge) azonos, 50°%-0s.

(Megrajzolasahoz a lap aljan kinalunk segitséget.)
c. Szerkessze meg az e-vel jeldlt ereszvonalhoz lefutd tetésik valodi képét!

a. Szerkessze be a tet6 fedélidomat a fellilnézeti kdrvonalrajzba!

b. Rajzolja meg a tetd elbinézeti képét!




3.3. FEDELIDOM SZERKESZTES

3.3.4. HOSSZU HAZ 20 perc

Az abran egy magastet6 fellilnézeti kdrvonalrajzat adtuk meg 1:200 méretaranyban.
A tet6sikok meredeksége (vizszintessel bezart szoge) azonos, 50°-0s.
(Megrajzolasahoz a lap aljan kinalunk segitséget.)

a. Szerkessze be a tet6 fedélidomat a fellilnézeti kdrvonalrajzbal!
b. Rajzolja meg a tetd eldinézeti képét!
c. Szerkessze meg az e-vel jeldlt ereszvonalhoz lefutd tetésik valodi képét!

L et e e & R ittt
B et e e & R e e e

50°




20 perc

V74
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3.3.5. VALTOZO MEREDEKSEGU TETO -1

z

3.3. FEDELIDOM SZERKESZTES
Szerkessze meg az e-vel jelolt ereszélhez lefutd tetdsik valddi képét!

Szerkessze meg a tetd fellilnézeti rajzat a tetéélekel!

A tet6sikok meredeksége nem azonos, a hajlasszogeket az egyes tetdfeliileteken feltlintettiik.
Készitse el a fedélidom el6Inézeti rajzat!

Az abran egy épllet tetézetének kdrvonalrajzat adjuk meg felllnézetben.
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V74

4

”

z

”

”

3.3.6. VALTOZO MEREDEKSEGU TETO -2

z

3.3. FEDELIDOM SZERKESZTES
A tet6sikok meredeksége nem azonos, a hajlasszogeket az egyes tetdfeliileteken feltlintettiik.

Az abran egy magasteté fellilnézeti kdrvonalrajzat adtuk meg 1:200 méretaranyban.
A kettés vonallal jeldlt szakaszon a tet6t oromfal zarja le.

c. Szerkessze meg az e-vel jelolt ereszvonalhoz lefutd tetésik valodi képét!

a. Szerkessze meg a tet6 fedélidomat a felliinézeti kérvonalrajzba!

b. Rajzolja meg a tetd elbinézeti képét!

0F

0
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3.3. FEDELIDOM SZERKESZTES

6 perc

.09
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4.1. SIKLAPU TESTEK SIKMETSZESE

Ve

4.1.1. KARCSU TORONY

Az abran egy félnyeregtetds épllet és

egy karcsu gula formaju torony két vetiiletét rajzoltuk le.

A torony az épllet alapsikjardl indul, és atdofi az

épulet ferde tetdsikjat.

Szerkessze meg a torony és a tet6sik
metszésvonalat mindkét képen!

aa

-fellletének

Rajzolja meg a torony metszet

valddi képét!

b;




4.1. SIKLAPU TESTEK SIKMETSZESE

V74

4.1.2. TORONYTETO

tet6sikjainak és a toronytetének
az athatasat mindkét vetiletben!

Rajzolja meg a fémlemez fedés

Szerkessze meg az éplilet
kiteritett képét!

szabalyos hatsz0g alapu, fémlemezzel fedett
toronytetd épul, amelybe belemetszenek az

Egy saroképllet zarterkélye felett
épulet tetdsikjai.

aa
bs

ereszvonal

ereszvonal
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4.1.2. TORONYTETO
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4.1. SIKLAPU TESTEK SIKMETSZESE

15 perc

7

4.1.3. EPULETMETSZET

Adva van egy satortetds épllet fellil- és oldalnézete.

Az oldalnézeti vetlleten abrazoltunk egy vetitdsikot is, amely az épllettestet kettészeli.

Rajzolja meg a lemetszett rész eltavolitasaval el6allo éplletrész eldl- és fellilinézetét!

Szerkessze meg a metszetfelilet valodi képét!

aa

ba

lemetszett
éplletrész
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4.1. SIKLAPU TESTEK SIKMETSZESE
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4.2. FORGASTESTEK SIKMETSZESE
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4.2. FORGASTESTEK SIKMETSZESE
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4.2. FORGASTESTEK SIKMETSZESE

15 perc

V74

Ve

4.2.2. KUPTETO

A tet6 a falsikokban zarédik, nem képez ereszt. Az el6inézeti képen a kuptetének csak a
Szerkessze meg a torony falanak és tetézetének csatlakozasi vonalat az elélnézeti képen!

Egy szabalyos hatszdg alapu toronytestre kuptet6t illesztink.
korvonalat abrazoltuk.

91.




4.2. FORGASTESTEK SIKMETSZESE

A félgombot fliggbleges sikokkal metszik el, amelyek egy szabalyos hatszdg oldalaira illeszkednek.

Egy hatlapfeji csavar fejrészének vetileteit félgombbdl sikmetszéssel szerkesztjik meg.
A csavarfej felsé sikjat vizszintes metszéssel alakitjuk ki.

Rajzolja meg a csavar (szar és fej) el6Inézeti és felllnézeti képeit!

4.2.3. CSAVARFEJ
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4.2. FORGASTESTEK SIKMETSZESE

4.2.4. HENGERMETSZET

15 perc

Az abran egy egyenes forgashenger két vetllete lathato.
A hengert egy masodik vetitsikkal ( o ) elmetszuk.

Szerkessze meg a metszetfelllet valédi képét!

93.




4.2. FORGASTESTEK SIKMETSZESE

4.2.5. KUPMETSZETEK 5 perc

Az abrakon egy egyenes forgaskupot kilonb6zé meredekségi vetitésikokkal metszettiink el.

Rajzolja be a kupok felllnézeti képeibe a metszésvonalakat, és nevezze meg azokat
(szabadkézi rajz)! | B |
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4.2. FORGASTESTEK SIKMETSZESE

30 perc

Ve

Ve

Ve

4.2.6. UJ EPULETSZARNY

Adott egy kuptetdvel fedett hengeres éplilet két vetllete. Az éplilethez egy, a felllnézetével abrazolt

Uj épuletszarnyat illesztiink. A csatlakozo épliletrész tetézete kontyolt nyeregtets, meredeksége 60°,

ereszmagassaga a kuptetéével azonos.

itott épllet el6l- és fellilnézetét!

Szerkessze meg a nyeregtetd sikjainak valodi képét!

Rajzolja meg az igy atalak
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4.2. FORGASTESTEK SIKMETSZESE

15 perc

4.2.7. KERESZTBOLTOZAT

Az abran megadtuk egy négyzetalaprajzu, félkorives keresztboltozat el6lnézeti képét és felllnézeti

korvonalrajzat.

Rajzolja meg a boltozat felliinézetét és atlos metszetét!
A nézetben megjelend alakzatokat nem kell abrazolni.

96.




4.2. FORGASTESTEK SIKMETSZESE

30 perc

Ve

4.2.8. FALSIKMETSZET

Egy kuptetével fedett hengeres éplletrész magasabb falhoz simul, amely geometriai értelemben

mintegy lemetszi azt.
Az abran megadtuk az épuletrész felll- és el6Iinézetét

valamint feltlintettik a fal sikjat (els6 vetitdsik).

Az el6lnézeti képen csak a megmaradt toronyrészt tiintesse fel!
Az eléinézet mellé szerkessze meg a metszetfellilet valddi képét!

Rajzolja meg az éplletrész falsikkal elmetszett képét!
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5.1. SIKLAPU TESTEK ATHATASA

Ve

Ve

”

Ve

”

V74

5.1.1. TETOFELEPITMENY A VAPABAN

Az abran egy L alaku félnyeregtetds épiilet tetézetét abrazoltuk felliinézetben, 1:100 méretaranyban.
Mindkét tetSsik hajlasszdge azonos, 30°. A tetdt egy nagyméreti tetéfelépitmény dofi at, melynek

felsé sikja 0,

5 m-el a tetdgerinc folé magasodik.

Készitse el a tetéidom felll- és el6Inézeti képét a felépitménytesttel!
Rajzolja meg a felépitménypalast tetd feletti részének kiteritett képét!

Megjegyzés: A felépitmény vapaba helyezése a csapadékviz elvezetését akadalyozza, ezért keriilendd.

av
b1

2,00

93 |

3,57
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5.1. SIKLAPU TESTEK ATHATASA

5.1.2. SAROKTORONY

Az abran egy nyeregtetds épllet sarokrészletét és a hozzaépitett toronyvetileteit rajzoltuk meg.

Ay

Szerkessze be az épllet vetiileteibe a tetd és a torony

0sszemetsz6désébdl adédo athatasi vonalat!

1IV




5.2. FORGASFELULETEK ATHATASA

35 perc

Ve

V74

5.2.1. CSOCSATLAKOZAS

Az abran egy 500 mm és egy 460 mm atmérdji cs6szakasz csatlakozasat vazoltuk fel

1:10 méretaranyban. A cs6szakaszok tengelyei szogben metszik egymast.

Szerkessze meg a két cs6 athatasat!

aa

Rajzolja meg a ¢ 460-as csészakasz kiteritett képét!

ba

14,44

r
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5.2. FORGASFELULETEK ATHATASA

A 35 perc

”

5.2.2. LEFOLYOCSO - CSATLAKOZAS

Az abran egy félkor keresztmetszetii fliggbereszcsatorna és egy korszelvényi lefolydcsé

el6lnézetét és oldalnézetét rajzoltuk meg.

Szerkessze meg a csatornaelemek athatasi vonalat az el6lnézeti képen!

Szerkessze meg a *-gal jeldlt vonal feletti rész "szabasi tervét"!

aa

ba
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5.2. FORGASFELULETEK ATHATASA

”

”

5.2.2. LEFOLYOCSO - CSATLAKOZAS

Az abran egy félkor keresztmetszetii fliggbereszcsatorna és egy korszelvényi lefolydcsé

el6lnézetét és oldalnézetét rajzoltuk meg.

Szerkessze meg a csatornaelemek athatasi vonalat az el6lnézeti képen!

Szerkessze meg a *-gal jeldlt vonal feletti rész "szabasi tervét"!

aa

ba
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V74

Szerkessze meg az épitmény fellilnézetét az athatasi vonallal és a boltfeliiletek

metszésvonalaival!
Szerkessze meg a teknéboltozatot lezard un. vaknegyed kiteritett képét!

Szerkessze meg a fiékboltozat fellletének kiteritett képét!

Az abran egy teknéboltozattal fedett épitmény el6Inézetét és fellinézetének kdrvonalrajzat
adtuk meg 1:100 méretaranyban. A boltozathoz egy oldalrdl fiokboltozat csatlakozik.

5.2. FORGASFELULETEK ATHATASA
5.2.3. TEKNOBOLTOZAT

aa
ba
C,

00}

vaknegyed
teknéboltozat
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5.2. FORGASFELULETEK ATHATASA

5.2.3. TEKNOBOLTOZAT

Az abran egy teknéboltozattal fedett épitmény el6Inézetét és fellinézetének kdrvonalrajzat
adtuk meg 1:100 méretaranyban. A boltozathoz egy oldalrdl fiokboltozat csatlakozik.

Szerkessze meg az épitmény fellilnézetét az athatasi vonallal és a boltfeliiletek

a!
metszésvonalaival!
b, Szerkessze meg a fiokboltozat felliletének kiteritett képét!
c, Szerkessze meg a tekndboltozatot lezar6 un. vaknegyed kiteritett kepét!
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5.2. FORGASFELULETEK ATHATASA

5.2.4. GOMB - HENGER

25 perc

ény épl

7

7

épitm

7

Ilgbmbkupolara hengeres fel

Az abran bemutatott fé

t!

€ magaso

asa

z

Szerkessze meg a gobmbfelllet és a henger athat

a,

ot

0 szakaszanak kiteritett képé

7

d

kupola folé

ény

itm

épi

Szerkessze meg a hengeres fel

b,

r=2,0
K

2*r*n =12,56




5.2. FORGASFELULETEK ATHATASA

35 perc

ya

5.2.5. FELGOMBKUPOLA

Egy félgdbmb alaku épitményhez bejarati nyaktagot illesztlink. A nyaktag figgdleges falakon fekvé
félhenger-tet6bdl (donga) all. Metszetképét az eléinézeti kép mellett feltlintettiik. Az épitmény

felll- és el6Inézeti képébe nem rajzoltuk be az épitményrészek csatlakozasat.

Szerkessze meg mindkét képen az éplletformak pontos csatlakozasat!

106.




5.2. FORGASFELULETEK ATHATASA

5.2.5. FELGOMBKUPOLA

Egy félgdbmb alaku épitményhez bejarati nyaktagot illesztlink. A nyaktag figgdleges falakon fekvé
félhenger-tet6bdl (donga) all. Metszetképét az eléinézeti kép mellett feltlintettiik. Az épitmény
fellll- és el6Inézeti képébe nem rajzoltuk be az épitményrészek csatlakozasat.

a, Szerkessze meg mindkét képen az épliletformak pontos csatlakozasat!
b, Szerkessze meg a bejarati éplletszarny palastjanak kiteritett képét!
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5.2. FORGASFELULETEK ATHATASA

25 perc

Ve

5.2.6. HENGERES HAZ

Megrajzoltuk egy egyenes kérhenger-formaju éplilet fellinézeti és el6Inézeti vetlleteit.

A hengerhez ferdén csatlakozik egy kisebb éplletszarny, melynek 2 cm (a rajzon) magas falain

félkorivi dongatet6 (egyenes félhenger) (l.

Rajzolja meg az épllettest athatasanak eldinézeti képét!

aa

Abrazolja szaggatott vonallal az athatasi vonal nem lathaté szakaszat is!
Szerkessze meg a bejarati épliletszarny palastjanak kiteritett képét!

ba
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5.2. FORGASFELULETEK ATHATASA

5.2.6. HENGERES HAZ

Megrajzoltuk egy egyenes kérhenger-formaju éplilet fellinézeti és el6Inézeti vetlleteit.
A hengerhez ferdén csatlakozik egy kisebb éplletszarny, melynek 2 cm (a rajzon) magas falain
félkorivi dongatet6 (egyenes félhenger) (l.

a, Rajzolja meg az épilettest athatasanak elSInézeti képet!
Abrazolja szaggatott vonallal az athatasi vonal nem lathaté szakaszat is!
b, Szerkessze meg a bejarati éplletszarny palastjanak kiteritett képét!

2

—

2,00
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2,00

2,5
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6.1. MEROSZAMOS ABRAZOLAS

6.1.1. LEHAJTO RAMPA

Egy toltésen vezetett Ut koronaszintje 105,00 m Bf, a kérnyezd terep sik és vizszintes,
tengerszint feletti magassaga 102,00 m Bf. Az utrol 18%-os lejtéji lehajtd (rampa) vezet a
terepsikra. Az Ut és rampa megtamasztasara a rampa oldalon 2:3, az ut masik oldalan 1:2

meredekség foldrézsiliket alkalmazunk.

a, Rajzolja meg az uthoz ill. a rampahoz simulé rézsik helyszinrajzat 1:200 méretaranyban!

b, Szerkessze meg a kijelolt A-A metszetet 1:200 méretaranyban!
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6.1. MEROSZAMOS ABRAZOLAS

6.1.2. TISZAGAT 25 perc

Az abran egy foldgat és arrdl levezetd rampa helyszinrajzat abrazoltuk 1:200 méretaranyban.
A gat kérnyezetében lévé vizszintes terep magassaga az artéri oldalon 119,00 m Bf,

a mentett oldalon 120,00 m Bf. A rampa meredekségét 15%-ra tervezzik.

A gat és rampa toltésének megtamasztasara mindenitt 2:3 aranyu foldrézsiiket alkalmazunk.

a, Rajzolja meg az uthoz ill. a rampahoz simulé rézslk helyszinrajzat 1:200 méretaranyban!
b, Szerkessze meg a kijeldlt A-A metszetet 1:200 méretaranyban!

HELYSZINRAJZ M 1:200

Eretargny 1:200
m = 05 cm
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6.1.3. SZABALYTALAN MUNKAGODOR

Szerkessze meg a munkagddor helyszinrajzat a rézsifelliletek feltlintetésével

A fenéksik magassaga 221,00 m Bf. A munkagodor beomlasat elkertilendd, partfalait 1:1 meredekségi
1:200 méretaranyban!

méretlépcsében. A terepre rarajzoltuk a munkagodor fenéksikjanak kérvonalait is 1:200 méretaranyban.
foldrézstivel alakitjuk Ki.

Egy lejtds (egyébként sik) terepen épulet alapozasi munkaihoz vizszintes fenéksiki munkagddrot
létesitlink. Az abran feltlintettik a lejté esésvonalat, meredekségét és szintvonalait egy méteres

6.1. MEROSZAMOS ABRAZOLAS
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Rajzoljuk meg a munkagd6dor kijeldlt metszetét a csatlakozé terepfelliletek abrazolasaval!
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6.1.4. TENISZPALYA

Lejtds terepen teniszpalya részére 30x60 m méreti vizszintes sik fellletet (platét) alakitunk ki
feltdltéssel és bevagassal. A terep lejtése 1:4 aranyu, a feltoltéseket 2:3, a bevagasokat 1:1 aranyu

meredekséggel alakitjuk ki. A platé szintmagassaga 80,00 m Bf.

6.1. MEROSZAMOS ABRAZOLAS
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Szerkessze meg a palya kialakitasat abrazolé helyszinrajzot 1:750 aranyban!

Rajzolja meg a kialakitott platé kozépvonalan felvett A-A metszetet!

1m = 0,133 cm

aa
ba

Méretarény 1:750
2m = 0,266 cm
1:4 terep
4m
(0,5333 cm)
2:3 rézsl
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1:1 rézsi }
1 > ~
1
(2m— 0,266 cm)
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6.2. AXONOMETRIKUS ABRAZOLAS

6.2.1. FAKOTES

Az abran egy csapozasra el6készitett fa rudvég vetileteit rajzoltuk meg.

Szerkesszen szemléletes izometrikus képet a ridvégrél a megadott méretek alapjan
1:2 méretaranyban!

120° 120°

X 120y
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6.2. AXONOMETRIKUS ABRAZOLAS

6.2.2. LEMEZZSALUZAT

Az abran egy vasbeton fédémlemez készitésehez alkalmas hagyomanyos fa zsaluzat részletét
adtuk meg két vetlletében. Feltlintettiik a fa elemek keresztmetszeti méreteit is.

Készitsen a zsaluzati részletrél szemléletes térbeli képet kavalier axonometriaval! Alkalmazza a

megadott tengelykeresztet a feltlintetett rovidiléssel!
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6.2. AXONOMETRIKUS ABRAZOLAS
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6.2.3. GOMBAFODEM

Az abran megadtuk egy vasbeton gombafdédém egy
részletét két vetiletében (elél- és alulnézet). A vasbeton
féodémlemezt gombafejszeriien kiszélesed6 vasbeton
oszlopok tamasztjak ala, amelyeknek oldalsikjai
45%-ban el vannak forgatva.

Szerkesszen a fodémrészletrdl szemléletes térbeli abrat
un. katonaperspektivaval!
Abrazolja a részletet alulrdl, békaperspektivaban!




6.3. PERSPEKTIVIKUS ABRAZOLAS

6.3.1. FOLYOSO

Miemléképulet helyreallitasi munkai

soran el kell készitenie az éplilet boltived
folyosdjanak perspektiv kepét 1:100 ]
méretaranyban. ]
A falpillérek kdzo6tt boltivek emelkednek .
vallmagassaguk 3,9 m. Rajzoljon a ]
folyosordl centralis perspektivikus képet
a megadott néz6épontbol! A képet 1,58 m| R
szemmagassag (horizontmagassag) |
figyelembe vételével készitse el. ]
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1.1. Merdleges vetitési rendszer

1.1.1. Testvetiilet

Megrajzoltuk a test el6inézeti képét. Ez a fliggbleges képsikon keletkezd vetiilet a targynak
olyan képe, amelyet akkor latunk, ha a targyat el6Irél szemlélnénk.

Ezt kdvetben készilt a felllnézet (els6 vetllet), majd az oldalnézet (harmadik vetilet). Ez
utdbbi un. balnézet, mivel a testet balrdl szemlélve vetitettik a 3. képsikra. A vetilletek
azonos pontjait 6sszekdtd egyenesek (rendezdk) merélegesek a képsiktengelyekre (X,
X1.3). Az igy megrajzolt vetlletek a test rendezett vetliletei.

1.1.2. Siklapu test

A vetlletek alapjan fejben ,0sszeraktuk” az alakzat képét, majd vékony szerkesztd
vonalakkal befoglalé hasabot rajzoltunk, amire az alakzat jellemzé pontjait felmértik. A
megfelelé pontokat testekké kotottik Ossze, amelyek kozil a lathatdkat vastag vonallal
haztuk ki.

1.1.3. Csiirlés toronysisak
A megoldas menete azonos az 1.1.2. feladatéval.

1.2. Térelemek abrazolasa

1.2.1. Lathatésag

Az abrazolt egyenesek kitérék, a vetlleteken jelentkezé metszéspontjaik csak latszolagosak.
El6szor eldontottik, hogy az elsé vetlleten az a és b egyenesek ,metszéspontjaban” melyik
latszik, azaz melyik fedi a masikat. Mivel a vetités felllrdl tortént, az az egyenes takarja a
masikat, amelyik a kérdéses pontban ,magasabban” van, amit a masodik kép segitségével
dontottiink el. Esetlinkben b fedi a —t, ennek értékeltetésére a —t kissé megszakitottuk. A
masodik képen a és b latszélagos metszéspontjaban valdjaban az a egyenes latszik e
pontban ,elérébb”, a szemlél6hdz kdzelebb van. Rendezé segitségével megallapithato:
ehelyGtt a fedi b-t, igy b egyenest szakitottuk meg. A tovabbiakban rendre minden
latszélagos metszéspontot megvizsgalva az el6zéekhez hasonléan dontottik el és
abrazoltuk az egyenesek lathatésagat.

1.2.2. Egyenessereg

Az els6 févonal masodik képe vizszintes egyenes, a masodik vetitbegyenes elbinézeti képe
egy pont. Az egyenesek kitér6k, igy a vetlletekben jelentkez6 metszéspontok csak
latszolagosak. Az egyenesek nyompontja a képsikokkal alkotott doféspontjuk (Ni, Nb).
Lathatosaguk eldontését és abrazolasat az el6z6 1.2.1 feladat szerint végeztik.

1.2.3. Parallelogramma

A masodik vetileten az AC atlo felezbpontjaban kijeloltik a masik atlé egyenesét. Ez
vizszintes, mivel els6 févonal. Ezen Thalesz-kér segitségével kitliztik a masik atlé
végpontjait B™-t és D’-t. igy megrajzolhattuk a parallelogramma masodik képét. Az elsé
vetlleten a B’'C’ és A'D’ parallelogramma oldalakat a masodik képsikkal parhuzamosan
felvettik, mivel masodik f6egyenesek. Végll vastag folytonos vonallal huztuk ki a
parallelogramma vettiletét.

1.2.4. Siképités

a) Harom pont meghataroz egy sikot. Ha tovabbi pontokat akarunk kijelélni a sikon, azt
.bele kell szerkeszteni”.

Megrajzoltuk az elsé képen a négyszog A'C’ és B'D’ atloit, amelyek M’ pontban metszik
egymast. Megrajzoltuk az A'C’ atlé masodik vetiletét is az M” metszésponttal. A D pont
masodik képét az M ponton athaladé masik atlo tizte ki.

119



b) Megkerestik AC és AB szakaszokat tartalmazé egyenesek els6 nyompontjait. (Egy
egyenes nyompontja a képsikkal alkotott doféspontja.) A két nyomponton athaladé egyenes
a sik (els6) nyomvonala. A masodik nyomvonalnal ugyanigy jarunk el.

1.2.5. Fedélszék

A két vetllet alapjan képzeletben rekonstrualtuk (megértettiik) a szerkezeti részletet, majd
rendezdk segitségével abrazoltuk az alakzat legjellemzébb pontjait, amelyeket azutan
élekké, sikokka rajzoltunk 6ssze. A lathatosagot szemlélet alapjan dontoéttik el.

1.2.6. Gombi pontok

A gdbmb masodik képét P, magassagaban els6 fésikkal elmetszettik. Ez a gémbbél kort
metsz ki, melyet az els6é képen abrazoltunk. P; els6é képe rajta kell legyen a metszetkoron,
amit a pont rendezdéjével kijeldltink.

P, masodik képét az el6z6ekhez hasonldan, de metsz&sikként masodik fésikot alkalmazva
szerkesztettik meg.

Lathatésag: P, pont masodik képe lathatd, tehat a gémb hozzank, szemlélékhdz kdzelebbi
felén helyezkedik el, a felllnézeti rajzon ennek megfeleléen jeldltik ki helyét. A felllnézeti
rajzon a pont képét lathatoan abrazoltuk, mivel a gomb felsé felén (,az északi féltekén”)
helyezkedik el. P, lathatésagat hasonlé megfontolasokkal dontottik el.

21 Transzformacio

2.1.1 Mas nézdpont

a) A masodik kép felhasznalasaval a felllnézeti rajzba berajzoltuk a tetdégerinc- és
élgerinc vonalait, ez utébbiak az azonos tet6hajlasszogek miatt szdgfelez6k. A nagyobb
épullet ereszvonalanak a tetdsikkal alkotott déféspontjait oldalnézeti részletrajzbdl vetitettiik
at.

b) Az Uj (4.) képsikot a megadott vetitési iranyra merélegesen vettuk fel (x, 4 tengely). A
vetitdsugarak a tengelyre merélegesek, az egyes éplletpontok magassagat a masodik
képrél mértik at. A lathatésagot aszerint allapitottuk meg, mit latunk a vetités iranyaba
nézve.

c) a tet6sik valodi képét az e ereszsik koril torténd vizszintes forgatassal (leforgatassal)
allitottuk elé. Ehhez felhasznaltuk az oldalnézeti részletrajzot is, amelyen ez a tetdsik élben
latszik.

2.1.2. Zsaluké

Az U], negyedik képsik helyét a test jellemzé éleivel szoget bezardan vettuk fel (x; 4 tengely).
Befoglald hasab segitségével megszerkesztettiik a test negyedik képét. A meréleges
rendezdkre a ponttavolsagokat a masodik kép alapjan mértik fel.

Az 6tddik képsik helyét a negyedik képpel szintén széget bezardan jeldltik ki (x45 tengely).
Képalkotast természetesen ismét meréleges vetitésugarakkal valdsitottuk meg, az egyes
pontok helyét az els6 kép és az x;4 tengely tavolsaga adta. (A szerkesztés érdekében
segedsikot vettunk fel.)

A lathatosagot aszerint dontottik el, mely élek lathatok a vetités iranyabdl.

2.1.3. Transzformacio

Egy sik képe akkor latszik egyetlen egyenesként, ha a sikot olyan képsikra vetitjuk, amely
merdleges a sik valamely egyenesére. Megszerkesztettik a sik elsé nyomvonalat, ez
vizszintes, mivel az elsd képsikban fekszik, és erre merdlegesen jeléltik ki az Uj képsik
helyét (xi14 tengely). Transzformaltuk, vagyis Uj, negyedik vetlletben abrazoltuk az M
metszéspontot és a nyomvonalat. Ez utobbi negyedik vetllete is egy pont. A két pont kijeldli
a sik élben latszé képét, amelyben a sik minden egyenese, igy az a és b is benne van.
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2.1.4. Uj vetiiletek

a) Az AB és BC oldalak egyenesei nyompontban metszik az els§ képsikot. A
nyompontok elsd képein at megrajzoltuk az ABC sik elsé nyomvonalat (n;).
b) az els6 nyomvonalra merélegesen Uj, negyedik képsikot allitottunk (x,4 tengely),

amelyre a sikidomot A, B, C pontjai segitségével transzformaltuk. A sikidom Uj vetlilete egy
egyenes szakasz.

c) A sik negyedik képével parhuzamosan ujabb képsikot allitottunk fel (x4 5 tengely). Az
erre szerkesztett 6todik vetllet az idom valodi képét mutatja, hiszen itt fésik helyzetd.

2.2. Meéretes szerkesztések

2.2.1. Magassagvonal

Egy haromsz6g magassagvonalat ugy szerkeszthetjik meg, hogy a csucsbdl a szemkozti
oldalra meréleges egyenest bocsatunk. Az ABC sikunk altalanos helyzet(i a vetlleteken,
méretei, szogei torzulnak. Ezért a sikot egyik elsé féegyenese (f;) koril elsé f8sik helyzetbe
(vizszintesbe) forgattuk. A leforgatas soran a tengely és a rajta 1év6é C pont helyben
maradnak, A és B pontok a tengelyre merdleges sikban fordulnak el. B° (leforgatott)
tengelytél mért valoédi tavolsagat vetlleti haromszég — modszerrel hataroztuk meg. A
leforgatott képét az AB oldal tengelyt metszd, tehat helyben maradé pontja segitségével
egyszerlUbben talaltuk meg. A leforgatott haromszégben ezek utan sikmértani moédszerekkel
megszerkesztettiik a magassagvonalat, és visszaforgattuk az elsé képre, majd abrazoltuk
masodik vetuleten is.

3.1 Doféspont

3.1.1 Tetéantenna

Az épllet elélnézeti rajzahoz a tetégerinc magassagot a teté negyedik vetlletérdl mértik at
(m). Az antennarud doféspontjanak magassagat a déféspont elsé képén (D’) atvezetett és a
tetsikjaban fekv elsé févonal segitségével tlztik ki.

3.1.2. Doféspont, nyomvonal

a) Az egyenes masodik vetlletéhez masodik vetitdsikot illesztettlink, amely elmetszette
az ABC sikot (m”) Az els6 képen felkerestik a metszésvonal elsé vetlletét (m’) is A
doféspont els6 képe az egyenes (e') és a metszésvonal (m’) kézés pontja (D’). Masodik
képét rendezé segitségével talaltuk meg az egyenesen. A lathatésagot szemlélet alapjan
dontottik el, ennek megkodnnyitésére ceruzaval és haromszdg-vonalzéval ,eljatszottuk” a
térelemek helyzetét.

b) A masodik kép segitségével megkerestik AB és CB egyenesek elsé nyompontjait
N’;, N2 A két nyompont elsé képe meghatarozza a nyomvonal elsé vetiletét (n’;). (A
nyomvonal masodik képe (n";) az x; , tengelyen fekszik.)

3.2. Metszésvonal

3.2.1. Vetitésik - tetdsik

A két egymasba metszd tetésik kdzds metszésvonala a masodik képen pontként latszik,
mivel vetitbegyenes (m”). Els6 képét (m’) rendezével kerestik meg. A latosagot szemlélet
alapjan dontottik el: mi latszik feltlrdl.

(Az épllettdmegek ilyen elhelyezése a vizszintes vapa miatt kerilendé.)

3.2.2 Ferde épiiletszarny

A rovidebb éplletszarny gerincvonalanak a tet6sikkal alkotott doféspontjat egy oldalnézeti
kép segitségével allitottuk el6 (D;"). A hosszabb szarny ereszvonalanak doéféspontjait
céltranszformalt képbdl vetitettik vissza az els6, majd a masodik képre (D,, D3). A rovid
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szarny ereszvonalainak déféspontjai a felilnézeti képrdl kdzvetlendl felvetitheték (Dg4, Ds). A
doféspontokat 6sszekoté egyenes szakaszok a csatlakozé sikok metszésvonalai.

3.3 Fedélidom-szerkesztés

3.3.1. Osszetett fedélidom

a) A felUlnézeti képen a parhuzamos ereszélek kdzotti tetbgerincek az ereszekkel
parhuzamosak, és az azonos tetdsik-meredekségek miatt felezik az eresztavolsagot. Az
ereszsarkokba befutd élgerincek és vapak a szdget felezik. A még hianyzé tetéleket az
egymashoz csatlakozé tetdsikok ereszvonalainak meghosszabbitasaval kialakuld
metszéspontba futtattuk.

b) Az elb6lnézeti kép megszerkesztésével csak élben latszo tetésikok (vetitdsikok)
meredekségét mérhettik fel valddi szogekkel.
c) A jelzett tet6sik valodi képét leforgatassal kaptuk, amihez megszerkesztettik a

tetésik élben latszd képét. A leforgatast az elsdé és negyedik vetlleten parhuzamosan
hajtottuk végre.

3.3.2 Zartudvaros haz
A feladat megoldasa megegyezik a 3.3.1. a) és b) feladatrészek megoldasaval.

3.3.3. Sarokhaz
A szerkesztést a 3.3.1 feladatnal leirtak szerint hajtottuk végre.

3.3.4 Hosszu haz
A szerkesztés menetét lasd a 3.3.1 feladatnal.

3.3.5 Valtozé meredekséqii tetd - 1

a) Az azonos hajlasu tet6sikok kozott megrajzoltuk az élgerincek egyenesét
(szbgfelezbvel) és a tetbgerinc vonalat (eresztavolsag felezésével). A kilonbdzé hajlasszégi
sikok kozotti élgerincek is az ereszsarkokbdl indulnak ki, de egyenesik kitlzéséhez tovabbi
pontra van szikségunk. A csatlakozé tet6sikokat ezért k6zbs vizszintes metszésikkal (els6
fésik) metszettik el, metszésvonaluk az ereszekkel parhuzamos, azoktdl kilénb6zé
tavolsagban futva egy pontban metszédnek (P), mely kitlzi az élgerinc egyenesét.

b) Szamos tetésik masodik vetitdsik helyzetl (élben latszédnak), ezek meredeksége az
el6lnézeti képen a hajlasszégek (40°, 55°) felmérésével eléallithatd. Ezek egyben a kisebb
gerincek helyzetét is kijeldlik. A kontycsucsokat az alaprajzrél a nézeti képre felvetitve
meghataroztuk a fégerinc magassagat.

c) Az e tetOsikot ereszvonala korll forgattuk vizszintes helyzetbe, ahol az valédi képét
mutatja. Ehhez —mint korabban is- felhasznaltuk a sik élbe transzformalt képét.

3.3.6 Valtozé meredekségli tetd - 2
A szerkesztés menete azonos az el6z6 3.3.5. feladatéval. Az oromfallal lezart szakaszon
természetesen nincs élgerinc, a vizszintes tetégerinc kifut az oromfal sikjaig.

3.3.7 Ferdegerincii tetéablak-fiilke

A fulketetd sikja altalanos helyzetd, vetiletei nem valédi nagysaguak. A sikot a ferdegerinc —
mint forgastengely — kéril fliiggbéleges sikba, azaz a képsikkal parhuzamos helyzetbe (fésik)
forgattuk. A pontja a tengely korul meréleges sikban fordul el, a valodi oldalhosszat az
elélnézeti képrél mértik at.
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4.1. Siklapu testek sikmetszése

4.1.1. Karcsu torony

a) A feladatot Uj kép felvételével (céltranszformacioval) oldottuk meg. Az éplilet
vizszintes ereszvonalara merdlegesen Uj vetlletet rajzoltunk az éplletegyuittesrél. Ezen a
képen a tetd sikja egyetlen vonalszakasz, tehat a toronyélek doéféspontjai kdzvetlendl
nyerhetdk. A doéféspontokat a felll- és el6lnézetre atvetitve és azokat egyenesekkel
Osszekotve nyertik a metszésvonal képeit.

A lathatésagot szemlélet alapjan dontottik el.

b) A tetdsik-metszdsik a toronytestbdl egy haromszog-idomot vag ki, ami a vetuleteken
torzultan latszik. Valddi képét fellilnézeten rajzoltuk meg uUgy, hogy a negyedik kép
felhasznalasaval az eresszel parhuzamos oldala korul vizszintes sikba forgattuk
(leforgattuk).

4.1.2. Toronyteté

a) A torony sikjaiba két tet6felllet is belemetsz, a metszésvonal szerkesztésénél
kihasznaltuk, hogy az alakzatok az élgerinc egyenesére szimmetrikusak. A masodik
vetlleten élben latszik (masodik vetitésik) a két tetdsik egyike, igy a toronyélek és az alapél
doféspontjait a felulnézetre levetitettik. A szimmetriat kihasznalva a tengelyre merélegesen
atvetitettiik azokat a megfeleld toronyélparokra, majd egyenesekkel 6sszekdtve megrajzoltuk
a torony és a tetdsikok metszésvonalat. A haromszog valédi oldalhosszat (h) az els6 és
masodik kép segitségével hataroztuk meg. A torony oldalfalan keletkezé§ metszésvonalakhoz
szlkségunk volt a tetBeresz és a toronyfal doéféspontjaira, ami azonban az elsé képen
lathato.

b) A toronyteté-felllet valodi képét hat egybevagd haromszég idombdl metszettik
vissza. A tetéidomok valddi képét a (vizszintes) alapélre merSlegesen felvett negyedik kép
segitségével, leforgatassal allitottuk el6. A visszametszési pontok valédi helyzetét is
ugyanezen a képen tlztuk ki.

4.1.3. Epiiletmetszet

a) Vizszintes, majd fliiggbéleges rendezékkel eldallitottuk a megmaradé alakzat masodik
ill. elsd vetlleteit. A metszett fellletek mindkét képen jol latszédnak.
b) A metszett fellletet a harmadik kép felhasznalasaval készitettik el.

4.1.4. Szegezett tarté

a) A metszett fellletek vetuleteit a masik képrél rendezdvonalak segitségével rajzoltuk
meg szakaszrol-szakaszra haladva.
b) A metszett fellilet a fellinézeten torzult. Alsé vizszintes egyenes szakasza koril a

vizszintes sikba forgatva (leforgatva) valodi képét kaptuk.
4.2. Forgasfeliiletek sikmetszése

4.2.1. ives tetéablak

a) A dongaformaju tetéflilke és a tetésik metszésvonala ellipszis darab. Jellegzetes
pontjait (A, B, C) a masodik és harmadik képek segitségével jeléltik ki. A gbrbe tovabbi
pontjait un. szeletel§ eljarassal allitottuk el6: mind a dongat, mind a tetdsikot vizszintes
sikokkal (elsé f6sikok) elmetszettik. Ez a dongabdl parhuzamos alkotokat, a tetébdl
egyeneseket metsz ki. A metszésvonalak kdzbs pontjai az ellipszis darab pontjai. Kelld
szamu segédpont elballitasa utan gdbevonalzé mellett a metszetgérbét megrajzoltuk. A filke
kicsiny oldalfalai és a tet6sik természetesen egyenesben metszi egymast.

b) A tetéflilke oldalfalainak képe egy-egy haromszdog-idom, valédi méretei a vetiletekrdl
atmérheték. A dongafelilet valddi képe ,alul” egyenes, hosszat az adatok alapjan ivhossz-
szamitassal hataroztuk meg.
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A kiteritett korivszakaszt egyenld részekre osztottuk fel. Ennek osztasait az el6Inézeti képre
is felvetitettik (szogfelezéssel). Az osztopontokhoz tartozé alkotdohosszakat az elsé vagy a
harmadik képrél (ez utdébbi pontosabb) felmértik.

4.2.2. Kuptetd

A kupot a torony falai mentén hat fliggdleges sikkal metszettiik el, ezek metszésvonala egy-
egy hiperbola darab. A és B pontjai a vetlletekbdl kdvetkeznek. Tovabbi hiperbolapontokat
(pl. D) a kup és a fiiggbleges sikok vizszintes sikokkal (elsé f8sikok) torténd szeletelésével
allitottuk eld. A szeleteld sik a kupbdl kort, a sikbdl egyeneseket metsz ki. Ezek kdzds pontjai
hiperbolapontok. A C pontot a hatszdget belllrdl érinté metszetkdrhoz tartozd szeletel sik
magassaga adja. Végul a szerkesztett pontokat szépivi hiperbolakka rajzoltuk dssze.

4.2.3. Csavarfej

A fuggbleges metsz8sikok a félgombot a felllnézeti képen hatszdgletiire metszették le. A
csavarfej fels6 részét korlap zarja, a kor sugarat a masodik képrél mértik at. Az el6lnézeti
képen a fuggdleges metszésikok korivben zarddd lapokat metszenek ki. A ferde lapokon
ezek a korivek ellipszis-darabokka torzulnak. Ellipszis pontokat (pl. P) elsé fésikokkal valo
szeletelés segitségével nyertink.

4.2.4. Hengermetszet

A henger ferde metszete ellipszis. Kis- és nagytengelye a vetlletekrél felmérhetd. Ezek
ismeretében un. kétkdrdés maodszerrel allitottunk el kell6 szamu ellipszispontot, amelyeket
Osszerajzoltunk.

4.2.5. Kapmetszetek
A feladatot szerkesztés nélkil, elméleti ismeretekre és megfontolasokra tamaszkodva
oldottuk meg.

4.2.6. Uj épiiletszarny

a) A tet6sikok a kupbdl parabola-metszésvonalakat vagnak ki. A, B és C pontjaik a
vetlletekb8l adodnak. Kozbensé metszésvonalpontokat (parabolapontokat) szeletel6
modszerrel allitottuk eld: a vizszintes szeletel6 sikok a kupbdl kort, a tetésikbol egyeneseket
metszenek ki, melyek k&6zds pontjaik parabolapontok (1-5). A teté élgerince az azonos
hajlasszdgek miatt szégfelezé, gerince felezi az ereszvonalak kdzétti tavolsagot. Az uj falsik
és a régi épulethenger metszésvonalat a felllnézeti rajzrél vetitettiik fel.

b) A sikok valodi képét az ereszvonalak koérlli leforgatassal allitottuk elé.

4.2.7. Keresztboltozat

A keresztboltozat félhengerek (dongak) Osszemetsz6désébdl szarmaztathatd. Atlos
metszete félhenger-metszet, azaz félellipszis. Ellipszispontokat ezuttal az elsd és masodik
vetulet pontjaibdl nyertink.

4.2.8. Falsikmetszet

a) A fuggdleges metszdsik az épulet-hengerekbdl alkotokat, a kupbdl hiperbolat metsz
ki. A hiperbolapontokat vizszintes szeletelé sikokkal nyertik: ezek a kupbdl koérdket, a
metsz8sikokbdl egyeneseket vagnak ki, melyek kézds pontjai metszésvonalpontok. A
masodik képre vetitve ,kipontozzak” a hiperbolat.

b) A metszett felllet valodi képét ugy nyertik, hogy a metszésikot a metszéspontokkal
masodik képsikkal parhuzamos helyzetbe forgattuk (2. f6sik), és lerajzoltuk az elélnézete
vetuletét.
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5.1. Siklapu testek athatasa

5.1.1. Felépitmény a vapaban

a) A tetbhajlasszodg ismeretében készitettink egy olyan képet, amelyen a nagyobb
tetésik élben latszik (vetitsik), és errél a tetégerinc-magassagokat az eléinézeti képre
atmértik. A felépitmény éleinek a tetdsikkal alkotott déféspontjait is ezen transzformacio
segitségével talaltuk meg. A kisebb tetésikhoz tartozé déféspontok masodik képét az elsé
képen a doféspontokat is tartalmazé felépitmény éleken és vapan atvezetett
segédegyenesek (elsé féegyenesek) segitségével nyertik.

b) A Kkiteritett idom megszerkesztéséhez sziukséges magassagi méreteket a masodik
képrél, a vizszintes méreteket az elsé képrél mértik at.

5.1.2. Saroktorony

Az athatasi sokszog csucspontjait tetéélek és tetésikok déféspontjai alkotjak. Ezeket abbdl a
vetuletbdl nyertik, ahol a sik vetitésik (élben latszik). Az 1. déféspontot a negyedik kép, a 2.
és 3. pontokat a masodik vetllet szolgaltatta. Az athatasi vonal tovabbi pontjait a szimmetria
kihasznalasaval nyertuk, amelyeket aztan egyenesekkel Osszekotve athatasi vonalla
fejlesztettlink.

5.2. Forgasfeliletek athatasa

5.2.1. Csdcsatlakozas

a) Az athatasi vonal gdrbe. Pontjait alkalmasan valasztott szeletel6 sikokkal (harmadik
fésikokkal) szerkesztettiik. A fésikok a csatlakozé hengerekbdl alkotéparokat metszenek ki,
amelyeket az el6inézeti képen abrazoltunk. A kishenger alkotoparjait véglapkérének
képsikkal parhuzamos helyzetbe forgatdsaval szerkesztetttk meg. Ezen ugyanis
megmeérhetd az alkotdk kozéptengelytél mért tavolsaga és a masodik képen abrazolhato. Az
alkotoparok metszéspontjai az athatasi gérbe pontjai. Elegendé pontot szerkesztve ezeket
athatasi vonalla rajzoltuk 6ssze.

b) A Kiteritett palast hossza a kor keruletével azonos. A nyolc egyenlé részre felosztott
kerllethez tartozé alkotékat a masodik képrél mértik at. Végil a palastpontokat
szabasmintava rajzoltuk 6ssze.

5.2.2. Lefoly6csé-csatlakozas

a) Megrajzoltuk a csatornarészlet fellilnézeti képét.

Az athatasi vonal képe gorbe, melynek szamos pontjat szeleteld mddszerrel szerkesztettik
meg. Segédsikként harmadik fésikot alkalmaztunk, melyek a hengerfellletekbdl
alkotoparokat metszettek ki, és azokat az el6lnézeti képbe berajzoltuk. Az alkotok kézos
pontjai athatasi pontok (pl. P1, P2), amelyeket a masodik képen athatasi vonalla rajzoltunk
Ossze.

b) A lefolyocs6-szakasz kiteritett képének hossza a koér kerlletével azonos. A kerlletet
egyenld ivszakaszokra osztottuk és felmértik a masodik képrél a megfelel alkotéhosszakat.
Az igy kapott pontsor segitségével megrajzoltuk a csatornacsonk szabasi tervét.

5.2.3. Teknéboltozat

a) A felllnézeti képbe berajzoltuk a vaknegyedekhez tartozo ,élgerinc” vonalat. Ez a
fedélidomokhoz hasonléan szdgfelezd egyenes a fidkboltozat és a teknéboltozat athatasi
vonala a felllnézeten gorbe. Pontjait szeleteld sikokkal szerkesztettik meg. Elsé fésikokkal
elmetszettlik a csatlakozé hengerfellleteket, amelyekbdl a sik alkotéparokat metsz ki. Ezek
k6z6s pontjai egyben athatasi pontok.

b) A kiszamitott palasthosszra felmértilk az egyenlé ivszakaszokat és az ezekhez
tartozé alkotdhosszakat (a, b, c). Végul térésmentes gorbévé rajzoltuk 6ssze a pontsereget.
A Kkiteritett képen megjelenitettiik a fiokhoz csatlakozd falszakaszok feliletét is, amelyek
téglalapok.
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c) A vaknegyed kiteritett fellletét hasonlé modon allitottuk el6.

5.2.4. Gomb - henger

a) A két forgasfelllet athatasi vonala gorbe, melyek pontjait masodik f6sik — szeletel6
sikokkal szerkesztettik meg. A sikok a félgombbél félkoroket, a hengerbdl alkotdkat
metszenek ki. Ezek kdz0s pontjaik athatasi pontok, amelyeket az eldinézeti képen athatasi
vonalla rajzoltunk 6ssze.

b) A palasthossza a henger keriletével azonos, amit egyenlé ivszakaszokra osztottunk.
Az osztdépontokhoz a masodik vetuletrdl atmértik a hozzajuk tartozd alkotéhosszakat, a
pontokat gébevonalzéval zart palastfelliletté rajzoltuk dssze.

5.2.5. Félgombkupola

a) A két épuletrész gorbe athatasi vonal mentén csatlakozik egymashoz. A vonal
pontjait szeletel6 modszerrel allitottuk eld. Vizszintes segédsikokkal elmetszettik mind a két
alakzatot. A félgombbdl kimetszett korok és félhengerbdl(!) kimetszett egyenes alkotok kozos
pontjai athatasi pontok. Amelyeket mindkét vetiileten vonalla rajzoltunk dssze.

b) A palastfelilet hossza a félhenger keriletének és a két oldalfal hosszanak
(magassaganak) dsszegével azonos. A nyolc részre felosztott félkér kerlletéhez tartozé
alkotdhosszakat a masodik vetlletrdl mértik at a palastfellletre.

5.2.6. Hengeres haz

a) Megrajzoltuk a kisebb éplletrész véglapjanak el6lnézeti képét. A félkor itt
félellipszissé fajul. A két test athatasi vonala részben egyenes (ott ahol a siklap talalkozik a
hengerrel), részben gdrbe vonal. Ez utdbbit figgbleges, a kisebb épulletrész oldallapjaival
parhuzamos vetitésikkal, mint segédsikkal szerkesztettlk ki.

A szeleteld sikok a dongabdl vizszintes az allbhengerbdl fuggbleges alkotokat metszenek ki.
Az alkotoparok metszéspontjai athatasi pontok (P), amelyeket az elinézeti képen athatasi
vonalla rajzoltunk éssze.

b) A palast kiteritett képét az el6z6 5.2.5 feladat szerint allitottuk elé.

6.1. Mérészamos abrazolas

6.1.1 Lehajté rampa

a) A foldrézsi toltés mentett oldalan 3 m-re emelkedik a kornyez6 terepsik folé,
meredeksége 1:2 aranyu. Ez a meredekség 3x2 vagyis 6 m-es vizszintes rézsivetlletet
jelent, ami a rajzon 3 cm. Az artéri oldalon ez a rézsiliszélesség 2:3-as meredekség mellett
4.5 m, a rajzon 2,25 cm. A rampa 3,0 m-es szintkllénbséget hidal at. Ehhez 18%-os lejtés
esetén 16,66 m-es vetileti hossz tartozik, ami 1:200 méretaranyban a rajzon 8,33 cm. A
rampahoz simulé rézsik terepcsatlakozasat és a szintvonalait déléskupok (a kupalkotdinak
meredeksége 2:3) érintdjeként szerkesztettik.

b) A keresztmetszetet a mar kiszamitott és megrajzolt rézsliméretek felhasznalasaval
szerkesztettik. Nézetben abrazoltuk a rampa képét is.

6.1.2. Tiszagat
A megoldas fébb lépéseit lasd az el6z6 6.1.1. feladatnal.

6.1.3. Szabalytalan munkagodor

a) Mind a négy rézs(felileten 1 m magassagi |épcsdkben abrazoltuk a szintvonalakat
(222,0; 223,0 stb.). Mivel a rézslik meredeksége 1:1, a szintvonalak tavolsaga a vizszintes
vetuleten is 1 m, a rajzunkon 0,5 cm. Azonos rézsiimeredekség esetén a rézsifellletek a
vetlleten szdgfelez6ben metszik egymast. A rézsifellletek szintvonalai és a terepfelllet
szintvonalainak metszéspontjai kijelolik a rézslsikok és a terep metszésvonalait. Ezek
jelentik a munkagddor szélét.
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b) A metszeti képen abrazoltuk a munkagoddor fenéksikjat és a méterenkénti szint-
sikokat (221,0 m; 222,0 m; 223,0 m). Ezekre vetitettik a felllnézeti képrdl a rézsiik jellemzé
metszéspontjait, amelyek segitségével megrajzoltuk a gédér metszetképét (vastag vonal) és
nézetben latszo éleit (vékony vonal).

6.1.4. Teniszpalya

a) Abrazoltuk a terep 1 m szintkiildnbségéhez tartozd rétegvonalait, amelyek 4 m-ként
helyezkednek el, rajzunkon 0,53 cm-ként. Az attekinthetéség miatt csak minden masodikat
abrazoltuk folyamatos vonallal. A 80,0 m-es terepszintvonaltdl folfelé bevagassal, lefelé
feltdltéssel alakitjuk a rézslket. Mindkett6hdz 2 m-es lépcsében abrazoltuk a szintvonalakat.
A rézsiiszintvonalak és a terepvonalak metszéspontjai kitlizték a bevagasok és feltdltések
konturvonalait. Az egymassal metsz6d6 rézslsikok metszésvonalai a vetlleten szégfelez6t
alkotnak.

b) A metszetképen is 2 m-es |épcsbében abrazoltuk a szintsikokat. Ezekre vetitettlk az
A-A metszbsik altal a rézslibél kimetszett jellegzetes pontokat, majd rajzoltuk Ossze
egységes metszeti képpé.

6.2. Axonometrikus abrazolas

6.2.1. Fakotés

Felrajzoltuk az izometrikus tengelykeresztet; x és y tengelyek a vizszintessel 30°-os szoget
zarnak be, a z tengely fiigg6leges. Felszerkesztettiik a megmunkalandé faruad befoglald
kubusat, és ebbél kimetszésekkel alakitottuk ki végleges formajat. Végul a lathatd éleket
vastag folytonos vonallal huztuk ki, a megértéshez szikséges nem lathatd éleket szaggatott
vonallal abrazoltuk.

6.2.2. Lemezzsaluzat
A megadott tengelykeresztek iranyaba felmértiik a zsaluzat-alatamaszté allvanyzat befoglalé
hasabjat, ami nagyban megkdnnyiti az egyes fa elemek beszerkesztését.

6.2.3. Gombafédém

Az x és y tengelyek derékszdget zarnak be egymassal és az alaphelyzethez képest el
vannak forgatva; a z tengely fliggéleges. A szerkesztés megkdnnyitésére a részletet négy
befoglalé hasabbdl rajzoltuk ki: a lemez, a laposabb és a meredekebb gombafejrész,
valamint az oszlop kubusaibdl. A lathatosag abrazolasat az oszlop kihuzasaval kezdtik.

6.3. Perspektivikus abrazolas

6.3.1. Folyosé

A folyoso lezar¢ falsikjaban vettik fel a perspektiv képsikot. A folyosonak ebben a sikban
fekv6 vonalszakaszait valédi nagysagukban abrazoltuk. A perspektivikus képen megrajzoltuk
a folyosdba benyuld falpillérek vonalait, ezek mind a néz6pontbdl indulnak ki. Az alaprajzi
nézdpontbdl a képsikra vetitettik a folyoso elllsé sikjanak sarokpontjait (pl. A’). A
perspektiv képen igy felkereshettik azokat. Megrajzoltuk a padld négyzethaldjat, ez
megkonnyiti a pontok elhelyezését a perspektivikus képen. A lathatdsagot szemlélet alapjan
dontottuk el.

6.3.2. L-haz

Megszerkesztettik az épllet fedélidomat: a tetégerincek felezik az eresztavolsagot, az
élgerincek és vapak az azonos hajlasszog miatt a vetlleten szdgfelez6ben helyezkednek el.
A perspektivikus képen valddi méretben abrazoltuk a haz képsikban lévd élét. Kijeldltik a
horizontmagassagot és azon az iranypontokat (I3, 1,). Az éplletsikok és élek ezekbe az
irAnypontokba tartanak. A nem képsikban fekvé fuggdleges élek helyét a felllnézeti rajzon a
nézépontbol a képsikra vetitettik.
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Kedves Jegyzetfelhasznalo!

A jo jegyzet nagyon hatékony segitség a tanulasban. A legjobb jegyzeteket pedig még aktiv mérndkként is hasznalni
lehet.Egyetemi tanulmanyai alatt valoszintleg kiilonb6z6 szinvonall jegyzetekkel talalkozott eddig, és fog talalkozni
ezutan.Kerjiik, hogy ennek a kérddivnek a kitoltésével segitse alabbi térekvéseinket:

- ennek a jegyzetnek a kovetkez( kiadasaban kevesebb sajtohiba legyen és indokolt

esetben késziiljon el az atdolgozott kiadasa,
- a jegyzeteket értékelni lehessen, amelynek eredményeként a legjobb jegyzetekszerzéi

nivodijat kaphatnak.
Keérjuk, hogy a kikuldott kérddivet a Jegyzetbolt bejarata (V2 f6ldszint) mellett elhelyezett gyijtéladaba dobja be.
Faradozasat koszoni az Egyetemi Jegyzetbizottsadg

A jegyzet cime: ABRAZOLO FELADATOK az Epitémérndki abrazolas cimi tantargyhoz
A jegyzet szerzdje: Mika Endre - Tombély Cecilia - V. Horn Valéria

A jegyzet azonositoja: 95057

Melyik targyhoz hasznalta a jegyzetet:

Kar:

Félév:

Targy neve:

A jegyzet hany szazalékat tudta hasznalni (pl. 75%):

A jegyzet a targy anyaganak hany szazalékat fedte le (pl. 50%):
A jegyzet mindsitése:

(0: hasznalhatatlan, 1: nagyon rossz, 2: rossz, 3: tiirhetd, 4: jo, 5: nagyon jo)

Javaslat atdolgozasra:

A megtalalt sajtohibak:

(A tuloldalon folytathato)






