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2. gyakorlat: Epiiletszerkezet deformécié gyakorlat

Helyszine:épulet alkalmas méieterme

Targya: a terem mennyezete (fddémgerendai) és padldbtakiellemz pontjai

magassagi helyzete (sikrajzi elhelyezkedédezeres meghatarozasa. Az eredményul
kapott adatok alapjan geometriai elemzés. Alpaslaldmennyezet illesztése, majd a
maradd "szabad belmagassag" kiszamitasa, a teréet)| vald eltérésének
megallapitasa, miisegi osztalyba sorolasa.

A gyakorlat részei: az oktato bevezéismertetése, eginéernoki gyakorlati példakkal

valo "hitelesités". A gyakorlaton résztwehallgatokkal kozosen végzett tervezés, hallgatoi
meérbcsoportok alakitasa, méreés, adatfeldolgozas, amaréls. Beadandod munkarészek
készitése.

A gyakorlat oktatasi céljai:

A targybeli feladat raépul a Geodézia-lI, Geodékiad Geodéziai mégyakorlat
tantargyak keretében tanult ismeretanyaGggik célunk a kapcsolddoé részek
ismételtetése, majd egy szerkezet-éffiszakterileti cél-feladatsor teljesitéséhez vald
alkalmazasa.Az ismételtetés otthoni felkészilés keretéberetijen. Ennek soran
atismétlendk a kovetke# geodéziai fogalmak:

- Magassagi viszonyitasi rendszerek: orszagos ahdiadapi, Balti, EOMA, Helyi

rendszerek, épuletek 6nallo rendszere, nyilvardgakigoontleirasok adattartalma.

- Epulet-belgben hasznalatos magassagmérési modszerek, hidilaszaintezés,

optikai szintezés, trigonometriai magassag-meéres.

- Epllet-belében hasznalatos magassagireszkozok: hidrosztatikai szintez

felszerelés, geodéziai tavcsoves optikai szinteiszerek, lézerfény vetis
szintedk, teodolitok, tahiméterek.

Jelen feladat szempontjabol lenyeges az optikateszés. Eblil kbvetkeden

részletiben is ismételefk:

- Az optikai szintezés pontossagi osztélyai, szabsrintezés, mérnoki szintezés.

- A szinted felszerelés jellemzmiiszer-tipusai és kiegésziglemei. A talpponti
hiba, mint veszélyes hibaforras.

- A szintedlibellas szinted miiszerek hibaforrasai, az automata (un.
kompenzatoros) tiszerek niszer-hibai. Irdnyvonal ferdeség, horizontsik
ferdeség, és ezek esetleges megvaltozasa. A hiisakdtimutatasa és
kikliszObolésének lehitégei.

- A muiszer feldllitdsa, fiszerhorizont magassag, parallaxis mentes iranyzas.

- Egyéb hibaforrasok: lécferdeség, talpponthibagdatas hiba,dmeérséklet-
valtozas miatti hiba.

A fenti fogalmak ismerete a gyakorlaton valo réselvéeltétele, emiatt a gyakorlat

kezdetén ellefrzésre kerdl.

Masik célja: a gyakorlattal lehetéséget teremteni a geodézia és geodézian kivili
szakteruletek (tantargyak) kozotti 6sszefiiggesek gpcsolatok bemutatasara,
alkalmazasara.Emiatt kivanatos, hogy a gyakorlaton résztoveallgatok a fent
megnevezett geodéziai fogalmakon tul, szamog$m@einoki-, eéplletszerkezeti ismerettel,
tudassal rendelkezzenek (pl. vonatkoz6 szabvanymdsek, pontossagi osztélyok,
teherhordo falszerkezetek, fodémtipusok, gerenelddjlesa, burkolatok sikfogassaga,
alpadlé/almennyezet, miségtanusitas, stb. Ezen tudasra épilve, allitsassde
személyenként 15db geometriai elvarast (feltétslekérdést) tartalmazézis listat
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cél:

A konkrét szakmai ismeretek atismeétlése, hasznagtkorlasa melletdvetkezs
"probléma megoldasa" illetve a megoldas tanitsa is igy ez is része a

gyakorlatnak.

Egyebek mellett:

- Alétrehozando végtermék (a tézislistanslételjestlését, megvalaszolasat is
tartalmazo6 miszaki dokumentacié) tartalmi és pontossagi kdvetayminek, a
helyszin adottsagainak, a rendelkezeésre allé targgemelyi-, és itkeretnek
figyelembe vételével a geometriai allapot felménézdegalkalmasabb mérési
modszer megvalasztasa..

- A mérési mbdszer szerinti mérésekhez hasznalargtieszk6zok kivalasztasa.

- A mérések elrendezési, pontossadiraadi tervezése.

- Az adatfeldolgozas, eredmény-dokumentéalas (rajmikarészek, tézisek
teljesuléséil sz6l6 miszaki szakvélemény) tervezése.

- Sth.

A gyakorlo feladat altalanos leirasa:

1. Mérési rész:

Egy terem padloburkolata és mennyezete szabalgksaiba (négyzet-, vagy

téglalaphalo) rendezett pontjainak a felllet egttenségének megfetiefelbontasu
adatokkal tortéet felmérése. A felmérést az épllet helyi magassdgiszerében célster
végrehajtani, tehat a meéreési adatokbdl ,helyi rerdseli abszolut magassagokat” kell
szamitani. Orsz4gos magassagi rendszerbeli bekapesam része a feladatnak.

2. Adatfeldolgozasi rész:

2.1 A mennyezet lehajlasa, jellebnehajlas-vonalai (metszetei) lehajlasanak
meghatarozasa. A lehajlas-mértékek fesztavolsakpesti ardnyanak az
aranyszamok atlagértékének kiszamitasa, majd agostiol jelerisen eltéf
lehajlasu vonalak kidijtése, esetleges ell@zs-, kiegészid mérések

megtervezése, végrehajtasa, majd kiértekelésezi Ragumentumok készitése: a

bemért pontok alaprajzi abrdzolasa, a lehajlasdéloézetekkel (hossz-, és
keresztmetszetekkel) valé szemléltetése.
2.2 A padlo siklapusaganak vizsgalata, a siktd@ kaerések helyének, mértékéenek

meghatarozasa. A felllet ndisitése 3x3 pontban, a vonatkozo szabvanyokban

leirtak szerint. A padl6 magassagi helyzeténekuldsainak abrazolasa
alaprajzon, szukség szerint metszeteken.

2.3 Alpadl6 és almennyezet tervezése, maradé siaachgassag meghatarozasa,
minésitése. Ehhez aimzaki gyakorlatban a mennyezet adatokbodl kivalak j

legalacsonyabb helyZzemennyezetpontot, és a padld adatokbdl a legmalgasab

helyzeti padlépontot. Jelen gyakorlat keretébedletltérve, az oktato altal

hallgaténként kilonbozéként megadott fiiggélyben léwgeometriai helyzetet kell

kiindulasul venni. Az oktaté adta méretszamokkék&entve a plafonpont
magassagat, illetve ndvelve a padlépontétleh beépitésre tervezett
almennyezet also felulet-sikjanak, valamint az diipéelss sikjanak
magassagadata. Ezek kilénbsége adja a marado $eabzas néven szabad
belmagassag méretet. Az oktato altal megadottemety” értékkel valo
0sszehasonlitas, nfigégi osztalyba sorolas és ennek dokumentalasalziga
feladat adatfeldolgozasi részét.
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3. Szakvélemény készitése:

Az elvégzett mérési, adatfeldolgozési dokumentdétsikenység zarasaként minden
hallgaté személyesen készit egy (a tarsaietobeivgralmazasi!) 6sszefoglalo irast, azaz
szakvéleményt, amely az 1., és 2., pontbeli tewdémeredményeit foglalja 6ssze. Az ott
készllt jegydkonyvek, vazlatok, rajzok, misitések ennek az iraémek a mellékleteit
képezik. Ebben a munkarészben a Iényeges eredm&nakszdr adatok) felsorolasa, a
mellékletbeli megtalalashoz sziikséges utalaso&redmények megbizhatésagara,
pontossagara utalé adatektézislistan szerepik teljestiléséll sz0l6 elemzések,
megallapitasok, levonhat6 kdvetkeztetésekalamint esetleges tovabbi vizsgalatok
szikségességének, iranyanak javaslatai irand@krierési rész végrehajtasat (mintegy
szinhazi/film forgatokonyv) lepésenként ismeftatiszaki leirast nem kell késziteni.
Befejezésként a tervék "tervedi nyilatkozat"-a mintgjara nyilatkozni kell arrdipgy az
elvégzett munka készitése soran a késsitakért” betartott minden vonatkozé
jogszabdlyt, szabalyzatot, szakmdiist, tovabba arrdl, hogy a szakvélemény a sajat
munkaja. Mindezt eredeti alairasaval kell hitekas.

t

Baleset megdizés! Balesetvédelmi oktatas:

Nagyobb belmagassagu teremben akar 3 métert meghatasszisagu szintédécek
hasznalataval torténik a szintezés. A lécek rgsaiebkra helyezése, majd Ujabb pontra
tortérs &tmozgatdsa kézben a kdzelben tartdzkodo személyekzélyt jelent. Ennek
csokkentése érdekében a tovabbszallitasdieiekozel fliggleges helyzetben térténjen.
A veszélyesség akkor valik legnagyobba, amikorcadéopontjat a padlordl fel kell emelni
a gerendara, vagy onnan leforditani a padlon mérpadtra. Tehat akkor, amikor Iéctalp-
|écfej cserét kell végrehajtani. A cserék (tehkgmagyobb veszélyt jelehtécforgatasok)
szamat a lehéség szerint minimalizalni kell. Kedvézesetben ez egy alkalomra
csokkenthet. Ez igaz akkor, amikor egy léchelyzetben, kozgbflleges helyzéit
tovabbszallitassal végig szintezik ugyanannakiddeiek (padlé vagy plafon) az 6sszes
bemérend pontjat, majd egyetlen alkalommal atforditjak eelé hogy annak talpa a masik
tipusu mérend feltlethez illeszkedjen. Ebben a helyzetben, tiddbrgatas nélkul
végigmérik a tovabbi részletpontokat.

A gyakorlo feladat BME "K" éplilet Bodola komparator termében kialakitott
méréhelyszinen tortéré végrehajtasahoz kapcsolddoé kiegészités:

Az oktatohoz tartozo hallgatok létszamtol fiagg egy, vagy tébb onallo
mércsoportot kell kialakitani. Az egyes csoportok2érma legfeljebb 6flegyen.
Minden csoport 6nalléan teljesit minden méréseddolgozasi feladatrészt. Etib
kovetkeden a csoportok kdzott semmiféle adatatadasra neihd@. Az azonos ithen
tevékenyked csoportok munkajat ugy kell szervezni, dsszehamgobgy egymas
szamara a lehélegkevesebb akadalyt jelentsék. Ennek részekiBaleset-megékési
szabalyok (lasd kébb) betartasaval, fokozott figyelemmel, az egyneds €pségének
veszélyeztetéseét is a leidegkisebb szintre kell mérsékelni.

A Bodola terem mennyezete acélgerendas, téglazabiie tipusi. Teherbiras,
geometriai helyzet, deformacié megitélése szemgbaltja gerendak also, lathato fellilete
(mint mérési felulet) énydsen hasznélhatd. Gerendanként 4-4 pontot jaldoks
szamoztunk meg. A gerendak szamozasa a Dusl&kéddsdik. Az el gerendan a 11.-
14., a masodikon a 21.-24., pontok, a kilenced&k®id.-94., pontok talalhatok. A padlé
mérend pontjai nincsenek jeldlve. Azokat a mennyezetrégdai) pontok fligglegesében

2-3



Oravézlat a Szerkezetek geodézidjadygakorlat foglalkozasaira

kell a mérés idpontjaban kijeldini. Az oktaté a terem gerendailddsoportonkent 9-9
darabot jeldl ki. Tekintettel arra, hogy a padlliifete Iépcézetlen, szamotteév
"sikfogassagi” hiba nem jellemzi, a fitdgges vetitést elegetic szintesléc

hasznalataval, néhany centiméteres pontossaggahagtani. Ugyancsak elegendz a
pontossag a merési pontok sikrajzi helyzetének atagbzasara, tehat alaprajz keszitésére
is. A kbvetked fotokon a vizsgalandé mennyezet és egyik jelofitolathatd.

A mérést megélko szemléléssel illetve az azt ko§grobaméréssel
meggyzoédhetink arrdl, hogy a vizsgalat néhany centiméteebsit deciméter alatti, de 1
centimétert meghalad6 deformaciokat fog kimutaitérnoki szemlélettel, tovabba a
centiméter osztasu lécen tett, becsilt milliméterelvasasokkal végrehajtott szintezés
modszerrel ajanlatos a mérést végrehajtani. Teret€szn a szintezés elektronikus
szinted miszerrel, elektronikus adatjedikdnyvezésseldvitetten is teljesithét Jelen
elektronikus felszerelés nem all még rendelkezé&sngatt a hagyomanyosiiseerekkel
val6 végrehajtast tekintjuk folyamatban déek.

A mérési eredményeket kézzel irt hagyomanyos jégyzyvbe, kell roégziteni. A
jegyzokényvnek a mérési-lécleolvasasi adatokat migein hianytalanul tartalmaznia kell
a kovetkedket: a ntiszer tipusa, gyari szadma, a meérépahtja (tol-ig), észl€l neve,
jegyzokoényves neve, allaspont szama. Magassagi alappont a teretatalhato, a
miiszertarolé asztal melletti falban allandésitotisdamentes anyagu falicsap. Magassagat
az oktato hirdeti ki. A szintezés csoportonkéntetigy niiszerallasbdl teljesith&ttehat
kotopont létesitése, aimzerallaspont ismételt 1étrehozasa (azaz "vonaézas") nem
szikseéges. A vizsgalati pontokra tbfigaszletmérés éit, s a részletmérés befejezése
utan is elvégzeridaz adott pontra allitott Iéc iranyzasa, tehaté@rsleolvasas".
Amennyiben a részletméres$etlés az utan tett leolvasasok eredménye nem dqyezi
oktatohoz kell fordulni, segitségével elemzést kéjezni, dontést kell hozni az eltérés
kovetkezmeényedil. Ki kell szamitani egy-egy gerenda 1. és 4. sorsz pontjait 6sszekdt
egyeneshez képest a kdzhiepentok ,hurmagassagait” és az oktatd kijeloltegigbeli
viszonyitd gerendapont magassagabaé émeleti vizszintes siktol valo eltéréseket is!

Ajanlott felszerelés:
Mérécsoportonként
- 1-1db szintedgmiiszer,

- miuiszerdllvany,
- teleszkodpos libellas szin@éc,
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- libellahiany esetén radallito libella,
- 20m-es (30m-es) kéziszalag.

Figyelem!

Ajanlott irodalom:

- Bodo Tibor: Geodézia gyakorlat I-1l. (http://wwagt.bme.hu/oktaté anyagok)

- Homolya Andrés: Elektronikus gyakorlati segédteBeodézia I., Geodézia Il.
(Tanszéki honlap/BSc targyak)

- Kiss Albert: MéBgyakorlati utmutaté a Geodézia régyakorlat résztvesi
szadméara. (Tanszéki honlap/BSc targyak)

- Dr. Krauter Andras: Geodézia. BME jegyzet.
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