3. gyakorlat: Magasépitmény fliggdlegesség-ellendrzése

3. gyakorlat: Magasépitmény fiiggélegesség-ellenorzése

Kéménymeérés gyakorlat

Helyszine: alkalmas méret, tengely-szimmetrikus épitmény kornyezete

Targya: a magasépitmény kivalasztott magassagl vizszintes metszetekben elhelyezkedd
palastpontjai térbeli helyzete mérése, a palastpontok alapjan az egyes metszetekbeli
kozéppont sikrajzi helyzetének szamitdsos- szerkesztéses meghatarozasa, a metszet-
kozéppontok alkotta épitménytengely ddlésének meghatarozasa, dolésiranya és arra
merdleges metszetekben torténd abrazolasa, geometriai elemzés.

A gyakorlat részei: az oktatd bevezetd ismertetése, épitdmérndki gyakorlati példakkal
valo "hitelesités". A gyakorlaton részt vevd hallgatokkal kozosen végzett tervezés,
hallgatéi mérdcsoportok alakitdsa, mérés, adatfeldolgozas, adatelemzés. Beadando
munkarészek készitése.

A gyakorlat oktatasi céljai:

A targybeli feladat raépiil a Geodézia-I, Geodézia-II, és Geodéziai mérdgyakorlat
tantargyak keretében tanult ismeretanyagra. Egyik célja a kapcsolodo részek ismételtetése,
majd egy szerkezet-¢épitd szakteriileti cél-feladatsor teljesitéséhez valo alkalmazasa. Az
ismételtetés a gyakorlat eldtt, otthoni felkésziilés keretében torténjen. Ennek soran
atismétlenddk a kovetkezd geodéziai fogalmak:

- teodolitok, tahiméterek, elektronikus mérdallomasok,

- kényszerkdzpontositas és eszkdzei (miiszertalp, jeltabla),

- miszer pontra-allitasa allvanyon,

- pillértalp, miiszer pontra allitasa pilléren,

- miszermagassag, jelmagassag,

- amiszer fekvétengely magassagi helyzetének nagy pontossdgi meghatarozasa,

- parallaxis-mentes iranyzas,

- limbuszkor elfordulasa, horizontzaras,

- kollimécid-hiba, irdnyérték, iranymérés egy/két tadvcsdallasban,

- elektronikus méréallomasok kollimacio-, és indexhiba korrekcios szolgaltatasai,

- iranyszdg, tajékozasi szog,

- magassagi sz0g, zenitszdg, indexhiba,

- fekvétengely-allotengely merdlegességi hiba,

- fekvétengely-ferdeség hatdsa meredek tdvcs6hajlasu iranyzaskor,

- meteorologiai korrekcio, 6sszeadd allando, prizmaallando, miiszerallando,

- reflektor nélkiili tAivmérés,

- ferde tavolsag, vizszintes tavolsag,

- poléris koordinatamérés,

- trigonometriai magassag-mérés,

- atahimetria elve.

Masik célja: a gyakorlattal lehetséget teremteni a geodézia és geodézian kiviili
szakteriiletek (tantargyak) kozotti osszefiiggések, kapcsolatok bemutatasara,
alkalmazasara. Emiatt kivénatos, hogy a gyakorlaton részt vevé hallgatok a fent
megnevezett geodéziai fogalmakon tal, szamos épitdmérndki-, épiiletszerkezeti ismerettel,
tudassal rendelkezzenek (pl. kis alapteriileti magas-épitmények jellegzetességei,
allékonysagi problémai stb.
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Oravazlat a Szerkezetek geodézidja mérdgyakorlat foglalkozasaira

A konkrét szakmai ismeretek atismétlése, hasznalata, gyakorladsa mellett tovabbi cél:
"probléma megoldasa" illetve a megoldas tanitasa, igy ez is része a gyakorlatnak.

Egyebek mellett:

- A létrehozandd végtermék (miiszaki dokumentacid) tartalmi és pontossagi
kovetelményeinek, a helyszin adottsdgainak, a rendelkezésre allo targyi-,
személyi-, és idokeretnek figyelembe vételével a geometriai allapot felméréséhez
legalkalmasabb mérési modszer megvalasztasa.

- A mérési modszer szerinti mérésekhez hasznalandé méréeszk6zok kivalasztasa.

- A mérések elrendezési, pontossagi, idérendi tervezése.

- Az adatfeldolgozas, eredmény-dokumentalas tervezése.

- Stb.

A gyakorlo feladat altalanos leirasa:
1. Mérési rész:

A vizsgalat targyat képez6 "H" magassagu épitmény koriil, attol mintegy masfélszeres
"H" tavolsagaban létesitsiink miszerallasokat. Ha modunkban all épittessiink észleld
pilléreket, ha nincs, akkor mindenhova dllitsunk j6 miiszaki dallapotban 1évo
muszerallvanyokat. Akar pillérekrél, akar allvanyokrol torténik a mérés, hasznéljunk
kényszerkdzpontositd berendezést.

oy

A miszerallasok alkotta "helyi rendszeri" felmérési alaphalézat "halozatmérése"
képezi a mérési rész elsd egységét. Ugy torténjen a mérési modszer kivalasztisa, a mérési
eredmények jegyzOkonyvezése, hogy a halozat alappontjai sikrajzi koordinatainak és az
egyes allaspontokon all6 mérdallomas fekvOtengelye magassdganak a milliméter rendii
meghatarozasa azonnal teljesithetd legyen.

A mérési rész masodik egységét a részletmérés alkotja. Az egyes mérdcsoportok
allaspontonként végezzék el kozds koordindta-rendszeriikben az "allaspont létesités"
szokdsos miiveleteit, tehdt adjdk meg a miiszer szdmara az allaspont koordinatait,
fekvdtengely-magassagat, tajékozzak le annak horizontalis korét, végezzenek ellendrzd
bemérést masik haldézati pontra, pontokra. Az elsd épitménypont megiranyzasa eldtt
allitsak be, illetve ellendrizzék, hogy a méréallomas prizma nélkiili tdvmérési
tizemmodban miikodjon, és a megfeleld 6sszeadd allandd beallitott legyen (prizma allandé
Omm). Allitsak a miiszert "3D" térbeli koordinatakat (is) meghatérozo és jegyz6konyvezd
lizemmodba. Probamérésekkel keressék meg (tlizzék ki) a soron kovetkezd adott
magassagu metszetet, hatarozzdk meg a metszetben mérendd pontok szadmat, majd
végezzEek el azok mérését. Ne feledjék, hogy adott magassagli metszet pontjait kell mérni,
tehat a miszer tavcsove ferdeségi helyzetét szinte minden részletpont irdnyzasa soran
modositani kell. Ezt ismételve végezzék el minden tervezett magassagu metszetben a
részletmérést.

A részletmérés kozben is javasolt, a mérés végén kotelezd ellendrzd irdnyzést végezni
az "allaspont-létesités"-kor irdnyzott ismert helyzeti tavoli pontra (horizontzaras). Az
oktato segitségével végezzenek szamitast annak eldontésére, hogy hany szogmdasodperc az
a hatarérték, amely elfordulds az épitmény paldst bemért részletpontjai adatpontossaga
szempontjabol mar nem hanyagolhat6 el. Ennek fliggvényében értékeljék a horizontzaras

eredményét, és allapitsak meg az esetleges tovabbi kovetkezményeket, miiveleteket.

Végezzenek ellendrz6 méréseket a miszer magassagi helyzete valtozatlansaga
ellendrzésére is.
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3. gyakorlat: Magasépitmény fliggdlegesség-ellendrzése

A szomszédos épitménypalastot mérd csoportok metszetenként atfedo feliiletdarabokat
is mérjenek!

2. Adatfeldolgozasi rész:

2.1 A paléstpontok alapjan az egyes metszetekbeli "legjobban illeszkedd" kor sugara
¢s kozéppontja (a tovabbiakban metszetk6zéppont) sikrajzi  helyzetének
szamitasos- szerkesztéses meghatarozasa.

2.2 A metszet-kdozéppontok alkotta épitménytengely dolésének meghatarozasa,
dolésiranyu ¢és arra merbleges metszetekben torténd dabrazoldsa, rajzi
dokumentumok készitése.

2.3 Geometriai elemzés, mindsités.

3. Szakvélemény, miiszaki leiras készitése:

Az elvégzett mérési, adatfeldolgozasi dokumentalasi tevékenység zarasaként minden
hallgaté személyesen készit egy (a tarsaiétol eltérd fogalmazasu!) dsszefoglalod irast, amely
az 1., és 2., pontbeli tevékenység eredményeit foglalja Ossze. Az ott készilt
jegyzokonyvek, vazlatok, rajzok, mindsitések ennek az irdsmiinek a mellékleteit képezik.
Ebben a munkarészben a Iényeges eredmények felsorolasa, a mellékletbeli megtalalashoz
sziikséges utaldsok, az eredmények megbizhatdsdgara, pontossdgara utalé adatok,
megallapitdsok, levonhat6 kovetkeztetések, valamint esetleges tovabbi vizsgalatok
sziikségességének, irdnyanak javaslatai irandok le. Befejezésként a tervezdk (szakértdk)
"tervezOi nyilatkozat"-a mintajara nyilatkozni kell arrél, hogy az elvégzett munka készitése
soran a készitd betartott minden vonatkozd jogszabalyt, szabdlyzatot, szakmai el6irast és
mindezt alairasaval hitelesiti.

Kifejezetten rontja a hallgatdo munkdjanak értékét, ha a mérési rész végrehajtasat
(mintegy szinhazi/film forgatokdnyv) lépésenként ismertetd leirast is elhelyez ebben az
Osszefoglaloban.

Baleset megelozés! Balesetvédelmi oktatas:

A vizsgalat targyat képezd épitmény magas jellege kovetkezményeként attol legalabb
30-50 méter tavolsagban, az egyes mérdcsoportok egymastol elkiiloniilve, helyezkednek el.
A méréallaspontok megkozelitése, az allaspontok kozotti miiszer-eszkdz cserék és egyéb
okok miatti kozlekedés, szallitds az egyetem teriiletén beliil is kell6 figyelemmel torténjen
Fokozottan igaz ez, ha a mérés helyszine kozteriilet. Legnagyobb veszElyt az uttesten vald
athaladas, illetve az uttest kozelében létesitett mérdallasokon torténd tartdzkodas jelent.

A gyakorlo feladat BME "északi tomb'" kazanhazi kéménye mellett kialakitott
mérohelyszinen torténé végrehajtasahoz kapcsolodo kiegészités:

A miszerallaspontok a Bertalan és a Sztoczek utcdban, esetleg az egyetemi telken
alakitandok ki. A kémény palastja északi feliiletének jelentOs darabjat eltakarja a kazanhaz
épiilete, emiatt a paldst metszeteiben a részletpontok csak 75-80% feliiletdarabra esnek.
Eddigi méréseink adatai alapjan megallapitottuk, hogy a metszetvonalak olyan jol "kor
alakuak", hogy a hianyz6 szegmens adatai nélkiil is kelléen pontosan meghatdrozhatok a
célul tiizott tengelyadatok.

Ezen uUtmutatd irdsakor egy darab (kémény kozeli) fopont és szeggel allandositott
harom darab részletméré miszerallaspont alkotja a mérési halozat sikrajzi pontjait. A
harom részletmérd pont a fOpontrol polaris méréssel hatdrozanddo meg. A részletmérd
pontok kozott alig van "0sszelatas" tehat Osszetettebb "halozatmérésre" nincs lehetdség.

3-3



Oravazlat a Szerkezetek geodézidja mérdgyakorlat foglalkozasaira

A részletmérd pontokon elhelyezett miiszerek horizont magassagat egy kozos
magassagi alappontra torténd irdnyzassal, a trigonometriai magassdgmérés, vagy a
szintezés modszerrel kell meghatarozni, +/1mm megbizhatdsagot kivanva.

A gyakorlatot vezetd oktato(k) a hallgatok létszamtol, a rendelkezésre allé prizma
nélkiili tavmérésre képes miiszerek szamatol fiiggden alakitjak ki a mérdcsoportokat.

Ajanlott felszerelés:

- 1 db-3 db mérdallomas,
- 4 db miiszerallvany,
- 4 db jeltablat+miszertalp,
- 1 db teleszkopos libellas szintezdléc,
- CBradiok.
Figyelem!

A kozteriileti balesetveszély miatt a gyakorlaton csak az a hallgatd vehet részt, aki a
balesetvédelmi oktatottsagat alairasaval igazolja.

Ajanlott irodalom:

- Bodo Tibor: Geodézia gyakorlat I-11.

- Homolya Andrés: Elektronikus gyakorlati segédletek Geodézia 1., Geodézia II.

- Kiss Albert Mérdgyakorlati utmutatdé a Geodéziai mérdgyakorlat résztvevoi
szamara.

- Dr. Krauter Andrés: Geodézia. BME jegyzet.
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