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Dr. Bagi Katalin, egyetemi tanar (bagi.katalin@epito.bme.hu)
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Tartészerkezetek Mechanikdja Tanszék (http://www.epito.bme.hu/me)
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http://www.epito.bme.hu/BMEEOTMAV35
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1.11. A tantargy tantervi szerepe

e szabadon vélaszthat6 az Epitémérnoki (BSc) szakon

1.12. Elokovetelmények

o Kotelez6 el6kovetelmény
o BMEEOTMAT42: Elemi szilardsagtan (jegy)
o BMETE90AX02: Matematika A2 (jegy)

1.13. A tantargyleiras érvényessége

2017. szeptember 1-t6l.



2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkituzések

A tantargy célja, hogy elmélyiiltebbé tegye a hallgatdok szildardsagtani tudasat, névelje szakmai miiveltségiiket, megalapozva
ezzel tovabbi szakmai tanulmanyaik sikerességét. A hallgatok a tantermi el6adasok mellett 6nalldan, illetve csapatmunkaban
végezheto fakultativ feladatokat is vallalhatnak (cikkek feldolgozasa, egyszeri kisérlet végzése, stb.). Az alapvetd
szilardsagtani ismeretek 6sszefoglalasa utan az eléadasok egy részében meghivott eléadok mutatjdk be kutatdasi tertletiiket,
illetve a hallgaték maguk is tartanak el6adasokat az altaluk feldolgozott szakmai anyagokbol.

2.2. Tanulasi eredmények

A tantargy sikeres teljesitése utan a hallgaté

A. Tudés
1. ismeri a szilardsagtan linearis elméletének alapvet6 egyenleteit (egyensulyi, kinematikai és anyagegyenletek),
2. ismeri az altalanosan anizotrép, ortotrdp, rétegesen izotrép és izotrop anyag fogalmat és a jellemzésiikhoz
sziikséges anyagallandok tipusait,
3. ismeri a rugalmas viselkedés esetén a kiillonb6z6 tipust fesziiltségallapotokhoz tartoz6 anyagegyenletek elGallitasi
modjat,
4. ismeri a rugalmas-képlékeny anyagmodellek eléallitdsdnak maédjat,
5. ismeri a valtozd keresztmetszetl egyenes és az allandé keresztmetszetl erésen gorbiilt gerenddak normal- és
nyiréfesziiltségeinek szamitdsara szolgaldé fébb kozelité mbdszereket,
6. ismeri a szemcsehalmazok mikromechanikédjanak alapvet6 fogalmait (fesziiltségtenzorok, alakvaltozastenzorok,
vaztenzorok),
7. ismeri a diszkrételemes modellezés alapveté fogalmait és f6bb szamitdsi médszereit, valamint a médszer f6bb
épitémérnoki alkalmazasi teriileteit (pl. falazott boltozatok, toredezett sziklatalajok),
8. ismeri a membranmodell, a Kirchhoff-Love-héjmodell és a Mindlin-Reissner-héjmodell alapelvét.
B. Képesség
1. 1. képes meghatarozni egy fesziiltségtenzor vagy alakvaltozastenzor hidrosztatikus és devidtoros részét,
2. képes kivalasztani egy rugalmas mechanikai feladat vizsgalatahoz sziikséges megfelelé anyagmodellt,
3. képes kivélasztani egy rugalmas-képlékeny mechanikai feladat megoldédsédhoz sziikséges folyasi és keményedési
feltételt, illetve az alkalmazando6 rugalmas-képlékeny anyagmodell tipusat,
4. képes meghatdrozni egy nem-prizmatikus gerenda keresztmetszetének nyiréfesziiltségeit,
5. képes meghatarozni egy er6sen gorbiilt gerenda keresztmetszetének normadl- és nyirofesziiltségeit,
6. képes megvalasztani egy diszkrét rendszer allapotdnak modellezésére alkalmas elméleti allapotvaltozékat és DEM
modelleket,
7. képes tudomdanyos publikdcidkban k6zolt vizsgalatok és eredmények megértésére, feldolgozasara és értékeld
jellegl bemutatéaséra.
C. Attitid
1. torekszik a szildrdsagtani szdmitdsok elméleti hatterének minél alaposabb értésére;
2. az el6adasokon aktiv, hozzdszdlasaival és kérdéseivel segiti az adott téma koriljarasat,
3. munkdajat ugy szervezi, hogy az barki altal kévethetd, vagy akar folytathaté legyen,
D. Onéllésag, felelésségvallalas
1. felkésziilt a hibdk felismerésére, javitasara,

2.3. Oktatasi modszertan

El6éadésok, 6nalld feladatok egyéni vagy csoportmunkéban torténé megoldasa, szakcikk feldolgozasa (sziikség esetén oktatdi
segitséggel).

2.4. Részletes targyprogram
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Eléadasok témakore
Fesziiltség- és alakvaltozastenzorok fogalma, egyensilyi és geometriai egyenletek.
Fofesziltségek, fonyulasok, fesziiltség- és alakvaltozastenzor felbontédsa, rugalmas anyagmodell.
Diszkrét rendszerek mechanikdjanak alapjai.
Falazott boltozatok és ivek allékonysagvizsgalata
A Diszkrét Elemek Mddszere
Kisel6addsok
Részosszefoglalds: Fesziiltségek és alakvaltozasok vizsgélata, diszkrét rendszerek.
Feliiletszerkezetek modellezésének alapjai.
Képlékeny anyagi viselkedés. A mechanika alapegyenleteinek megoldasi mddszerei.

A Poisson-hatds egyenes tengely, izotrop anyagu hajlitott gerenddknal. Ferde hajlitasbol keletkezd fesziiltségek
. |szamitdsa a fesziiltségeloszlds modelljének ismeretében. A hajlitdssal egyideji nyirdsbol keletkez6 fesziiltségek
szamitdsa fesziiltségfiiggvényekkel.

11. |Gorbiilt gerendak vizsgalata.

12. |Polimer- és fémhabok vizsgéalata

13. [Biomechanikai feladatok mérnoki modelljei.

14. |Megbizhat6sagelméleti alapon torténdé mechanikai vizsgalatok.

15. |Részosszefoglalas: Anyagmodellek, gerendék fesziiltségszamitdsa, felliletszerkezetek
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A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tajékoztato jellegi, a pontos idépontokat a tdrgy honlapjan
elérhet6 "Részletes féléves itemterv" tartalmazza.



2.5. Tanulastamogatoé anyagok

e Tankonyv(ek): Kaliszky S., Kurutzné Kovacs M., Szilagyi Gy.: Szilardsagtan, 2000;
Budynas: Advanced Strength and Applied Stress Analysis;
Popov: Mechanics of Materials;
Gere - Goodno: Mechanics of Materials. Cengage Learning, 2015

2.6. Egyéb tudnivalok

1. A teljesitményértékelésen részt vevo hallgato a teljesitményértékelés ideje alatt kiilon engedély nélkiil nem
kommunikalhat masokkal, és nem lehet nala kommunikéaciora alkalmas elektronikus vagy egyéb eszk6z bekapcsolt

allapotban.

2.7. Konzultacios lehetoségek

Konzultéacidés idépontok:

e elézetes egyeztetés szerint (bagi.katalin@epito.bme.hu)




TARGYKOVETELMENYEK
3. TANULMANYI TELJESITMENY ERTEKELESE ES ELLENORZESE

3.1. Altalanos szabalyok

e A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése két évkozi irdsbeli teljesitménymeérés és egy fakultativ
hazi feladat alapjan torténik.

e Az egyes zarthelyi dolgozatok id6étartama 90 perc.

o Az értékelések pontos idépontjat a tdrgy honlapjan elérhet6 "Részletes féléves titemterv" tartalmazza.

3.2. Teljesitményértékelési modszerek

Teljesitményértékelés neve (tipus) jele |ellenorzott kompetenciak (2.2)
1. zarthelyi dolgozat (6sszegzé értékelés) ZH1A 1-3,A6-7,B1-2,B6,C1,D 1
2. zarthelyi dolgozat (6sszegzé értékelés) ZH2|A 4-5,A8,B3-5,C1,D1
fakultativ feladat (részteljesitmény értékelés)| HF B 7,C 3, D 1

3.3. Teljesitményértékelések részaranya a minositésbhen

Teljesitményértékelés jele (tipusa) részarany
ZH1 (1. zarthelyi dolgozat) 50%
ZH2 (2. zarthelyi dolgozat) 50%
HF (fakultativ feladat) 25%
Szorgalmi idészakban 6sszesen 100%

3.4. Az alairas megszerzésének feltétele, az alairas érvényessége

A tdrgybdl nem szerezhet6 aldiras.

3.5. Erdemjegy megallapitasa

o A jelenléti feltételeket teljesit6 hallgatdék eredményét az alabbi szempontok szerint hatdrozzuk meg.

e Az 50%-ndl gyengébb zarthelyi dolgozat sikertelen.

e A félévet az a hallgaté teljesiti sikeresen, aki mindkét zarthelyit sikeresen teljesitette.

e A végsS eredményt a zarthelyi dolgozatok és a fakultativ feladat 3.3. pont szerinti A stlyozott 4tlaga alapjan szamitjuk:

Atlag (A) | érdemjegy
80%<A 5 (jeles)
70%=<A<80% 4 (jo)
60%<A<70%| 3 (kbzepes)
50%<A<60%2 (elégséges)

A<50%|1 (elégtelen)

3.6. Javitas és poétlas

e Mindkét zarthelyi dolgozat egyszer javithaté vagy pétolhatéd a félév elején kijelolt idépontban.

e A zarthelyin és javitdson vagy potlason elért eredmények koziil a jobb eredményt vessziik figyelembe.

o A félév végén egy zarthelyibél masodik potlasi/javitdsi alkalmat vehet igénybe az a hallgato, akinek csak egy zarthelyi
hidnyzik (azaz a p6tldsok utéan egy zarthelyibdl van sikeres eredménye).

e A masodik pétlas eredménye a még sikertelen zarthelyi eredményét irja feliil.

3.7. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka

Tevékenység ora/félév
kontakt 6ra 14x2=28
félévkozi felkésziilés az érakra + hazi feladatok 12
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 2x10=20
0sszesen 60

3.8. A targykovetelmények érvényessége

2017. szeptember 1-t4l.




