Név: A csoport Numerikus modszerek
Neptun kod: 2.zh., 2017.12.05.08%

A feladatok megoldasait Matlab fajlokban kell elkésziteni, amelyben a végrehajthato utasitasokon tul
legyenek megjegyzések is a megoldds lépéseirdl. A megoldashoz sziikséges fajlokat az okta-
tas.epito.bme.hu oldalra téltse fel! Maximalis pontszam: 35, minimum kovetelmény: 14 pont.

A lenti képen lathato gabonasilo teteje a kovetkez6 fliggvénnyel megadott gorbe y tengely koriili
korbeforgatasaval allithato elé x=0-tol x=4-ig:

y = 12 cos? (g x)

Egy y = f(x) gorbe [a, b] kozotti szakaszanak korbeforgatasabol kapott feliilet nagysaga a kovet-
kezd képlettel szamithato:

b
A=2Tl’f x+/ 1+ (f'(x))?

a) Definialja a gorbét és abrazolja a [0,4] intervallumon! (3 pont)

b) Szimbolikus szamitassal allitsa el6 a gorbe derivalt fliggvényét! (4 pont)

C) Szamitsa ki a tet6 feliiletének nagysagat! (6 pont)

d) Mekkora részét tudjuk lefesteni a silo tetejének 12 liter festékbol, ha 10 m? lefestéséhez 1.2
liter festékre van sziikség és fentrdl kezdjiik a festést? A megoldashoz definidljon egy fligg-
vényt, ami adott x értékhez kiszdmolja a tetd feliiletét és keresse meg, hogy ez milyen x érték-
nél felel meg a lefesthetd feliilet nagysaganak. A kezdeti érték megvalasztasdhoz abrazolja a
fliggvényt egy 1j abran! Mekkora y nagysagu sav marad ki a festésbol alul? (8 pont)

e) Hatarozza meg, hogy mekkora a tet6 térfogata! A silo tetd részének térfogatat kiszamolhatja,
egy forgastest térfogatanak képletébdl:

b
Vznfrzdy
a

Most a forgastest sugarat az x értékek adjak, ezért a térfogat szamitdsdhoz definialja az y gorbe
inverz fliggvényét, az x = g(y) fliggvényt. (Matlab-ban az arccos fiiggvénynek az acos pa-
rancs felel meg.). Rajzolja fel az inverz fliggvényt is egy 0j abraba, és szamitsa ki a térfogatot!
Figyeljen az intervallum hatarainak helyes megadasara! (7 pont)

f) Szamolja ki a minimalis és maximalis y értékek kozott fél méteres osztasban a hozzajuk tar-
toz6 sugar értékeket (x)! Ezeket a pontokat rajzolja be az elsd abraba! (2 pont)

g) Az elébb kiszamolt sszetartozo y,x értékeket irja ki az fprintf hasznalataval egy szdveges

fajlba két oszlopba, egy tizedesre az y értékeket és két tizedesre az x értékeket! (5 pont)
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Név: B csoport Numerikus modszerek
Neptun kod: 2.zh., 2017.12.05.08%

A feladatok megoldasait Matlab fajlokban kell elkésziteni, amelyben a végrehajthato utasitasokon tul
legyenck megjegyzések is a megoldas lépéseirdl. A megoldashoz sziikséges fajlokat az okta-
tas.epito.bme.hu oldalra téltse fel! Maximalis pontszam: 35, minimum kovetelmény: 14 pont.

A képen lathato hiitdtorony sugarat kiilonb6zé magassagokban megmér-
ték. Szamitsuk ki a hlit6torony térfogatat és felszinét!

a) Olvassa be az adat0O1.txt fajlban talalhato adatokat. Az els6 osz-
lopban a magassagok, a masodik oszlopban a hozzajuk tartozo
sugarak vannak méterben. Valassza szét a valtozokat €s jelenitse
meg a sugarakat a magassag fliggvényében! (2 pont)

b) Egy forgastest felszinét (A) és térfogatat (V) a kovetkez6képp
szamithatjuk ki:

L L
A=27Tfrdz; Vznfrzdz
0 0

A beolvasott adatokat hasznalva szdmitsa ki trapéz szaballyal a
torony felszinét és térfogatat (6 pont)!

c) Illesszen kobos masodrendii spline gorbét a pontokra és ezt fel-
hasznalva szamitsa ki a felszint és a térfogatot Simpson szabaly
alapjan is a Matlab beépitett fiiggvényével! Az illesztett fiigg-
vényt rajzolja be az abraba is! (8 pont)

d) Az illesztett spline alapjan keresse meg, hogy mekkora magassagban van a torony legkeske-
nyebb része? Mekkora itt az atmérd nagysaga? (4 pont)

e) Szeretnék a tornyot lefesteni egy 10 m széles savban. Hol legyen a sav, hogy a lehet6 legkisebb
feliiletet kelljen lefesteni? Ehhez definidljon egy fiiggvényt, ami adott kezdOponttdl kiszadmolja
a feliiletet egy 10 m-es savban, €s keresse meg ennek a minimumat! A jé kezddérték megva-
lasztasahoz dbrazolja a fiiggvényt (vigydzzon a hatarok megadésakor, hogy a maximalis to-
rony magassagot ne 1épje tul)! Adja meg a lefestendo teriilet nagysagat, a sav aljanak és tete-
jének magassagat! Mennyibe fog keriilni a festék, ha 1.2 liter festékkel 10 m-t lehet lefesteni
és 1 liter festék 540 Ft-ba kertil? (8 pont)

f) Szamolja ki a torony sugaranak értékeit két méterenként a magassag fiiggvényében! (2 pont)

) Irja ki a kiszamolt pontok adatait egy szoveges fijlba két oszlopba az fprintf hasznélataval,
egész szamként a magassagokat €s 3 tizedesre a hozzéjuk tartozé sugér értékeket! (5 pont)




Megoldas

Numerikus mdodszerek
2. zh., 2017.12.05.08%

A csoport megoldasa:

%% Gabonasilo,
clc; clear all;
y @ (x)
figure (1)

ezplot(y, [0,4]);

%% derivalt fv.
syms x

dy = diff(y(x)) %
dy

o3
o

o

% Felszin: A
fx = @Q(x)

A

12 liter festékbdl
12/1.2*10 %
F @ (x)
figure (2); hold on;
ezplot (F, [0,4])
ezplot ('100"',[0,4])
F2 Q(x) F(x)-m2
xfestes =
yfestes

y(xfestes)

%% Térfogat V
x1 = @(y)
figure (3)
ezplot(x1l,[0,12])

X2 Q(x) x1(x)."2
\

oe
)

yi 0:0.5:12;

xi x1 (yi)
figure(1l); hold on;
plot(xi,yi, 'r*")

o\°

% kiiras féjlba
fid
for

i =

l:length (xi)

fprintf (fid, '%4.1f %

end
fclose (fid)

definiéaléas,
close all;
12* (cos (pi/8*x))

(4 pont)
-3*pi*cos ((pi*x)/8)*sin((pi*x)/8)

matlabFunction (dy)
@(x)pil.*cos(x.*pi.*(1.0./8.0)).*sin(x.*pi.*(1.0./8.0)).

2*pi*
X.*sqrt (1+(dy(x)) ."2)
2*pi*integral (fx,

Mekkora részét tudjuk lefesteni a sild tetejének

100 m"2
2*pi*integral (fx, 0, x)

fzero(F2,2.

pi*int (x"2*dy)
8/pi*acos (sqrt(y/12))

pi*integral (x2,0,

12 (cos(n/8 x))?

dbrazoléds (3 pont)

N2

0

int (x*sgrt (1+(f')"2))dx (6 pont)

0,4) % 162.4232

(1.2 liter 10m"2)? Mekkora sav maxgd
140

120
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5) % 2.7416
2.6994 sav marad

o
°

(7 pont)

(8 gpont)

d kiv?

100

4

351

179.3619 at

12) %

25

fél méteres szintekhez tartozd sugar értékek (2 pont)

156

1t

0.5

ot

(5 pont) 0
fopen('silopontok.txt','w'");

2f\r\n',yi(i),xi(1));




Megoldas Numerikus modszerek
2.zh., 2017.12.05.08%°

B csoport megoldasa:

% hiitétorony, % A = 2*pi*int(r*dy), V = pi*int (r"2*dy)

%% a) beolvasas, megjelenités - (2 pont) spline(y, r,x)
clc; clear all; close all; ! ! !
adat = load('adat0l.txt") 351
y = adat(:,1); r = adat(:,2); sl \\\\
figure(l); plot(y,r); axis equal; .

! 25t \\\\ ////
%% Feliilet, térfogat - trapéz mbdszerrel (6 pong) \\\\\~‘__ﬂfk#—”// 1
A = 2*pi*trapz(y,r) $ 8.8876e+03 0 10 20 30 40 50 60
V = pi*trapz(y,r.”2) % 1.0905e+05 X

%% %% Feliilet, térfogat - Simpson mbébdszerrel, spline illesztés (8 pont)
sp = @(x) spline(y,r,x)

hold on; ezplot(sp, [0 y(end)])

Al = 2*pi*quad(sp,0,y(end)) % 8.8752e+03

2 7 quad(sp,x,x+10)
2100 T T - -

2000 !
R2 = @(x) sp(x)."2;
V1l = pi*quad(R2,0,y(end)) % 1.0866e+05 1900
1800
%% legkeskenyebb pont (4 pont)
yo — 35; 1700
ymin = fminsearch(sp,y0) % 33.8887 1600 F
rmin = sp(ymin) % 19.3167
dmin = rmin*2 % 36.5636 1900

1400 |
%% 10 méter széles sav lefestése, minimalis felillet (8 pon%&\

AlQ Q(x) 2*pi*quad(sp,x,x+10) 1300 .
figure(2) 1200f . i\\f&‘ffzfz . L
ezplot (Al0, [0, 50]) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
saveleje = fminsearch (Al10,30) % 29.6742 X

savvege = saveleje + 5 % 34.6742

felulet = Al0Q (saveleje) % 1.2202e+03
% festék ara (10m™2 - 1.2 liter, 1 liter 540 Ft)

liter = felulet/10*1.2 % 146.4203 ] , ___ Splina(yir,x)
ar = liter*540 % 7.9067e+04 il

%% Sugar értékek méterenként (2 pont) o

ym = 0:2:60; 5ol V***Z
rm sp (ym) ; \*
figure(l); plot(ym,rm, 'r*") 201 N\k***ﬂ~k**44HP**A/ 1

0 10 20 30 40 50 60

%% kiiras fajlba (5 pont)
fid = fopen ('toronypontok.txt','w'");
for 1 = l:length(ym)
fprintf (fid, '$2d %$6.3f\r\n',ym(i),rm(i));
end
fclose (fid)



