TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1 ALAPADATOK
1.1 Tantargy neve

NUMERIKUS MODSZEREK
1.2 Azonosito (tantiargykod)

BMEEOFTMK51
1.3 A tantdrgy jellege

kontaktdras tanegység

1.4  Oraszimok

tipus Oraszam

gyakorlat 3/hét

1.5 Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

évkozi érdemjegy

1.6 Kreditszam

4

1.7 Tantargyfelelds
neve: Dr. Laky Piroska
beosztasa: egyetemi adjunktus
elérhetGsége: laky.piroska@epito.bme.hu

1.8 Tantirgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Altalanos és Fels6geodézia Tanszék (http://www.epito.bme.hu/altalanos-es-felsogeodezia-tan-

szek )

1.9 A tantargy weblapja

http://www.epito.bme.hu/BMEEOFTMK51

1.10 A tantargy oktatdsinak nyelve

magyar €s angol

1.11 A tantargy tantervi szerepe

kotelez6 minden épitémérndk MSc szakon

1.12 Kézvetlen elokivetelmények

Kizar¢ feltételek

(nem veheto fel a tantargy, ha kordbban teljesitette az aldbbi tantargyak vagy tantargycsoportok
barmelyikét)

BMEEOFTMKT?2

1.13 A tantargyleirds érvényessége
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2 CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK
2.1 Célkitlizések

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék és készség szinten alkalmazzdk a mérnoki fel-
adatok szamitogéppel torténd numerikus megoldasi lehetdségeit, illetve megismerkedjenek az
Epiilet Informacié Modellezé (Building Information Modelling — BIM) rendszerek alapjaival. A
BIM rendszerekkel és alkalmazasi lehetOségeikkel két eldadason ismerkedhetnek meg a hallga-
tok, a tobbi szamitdgépes gyakorlatokon ismertetésre kertilnek a legfontosabb numerikus maod-
szerek alapjai, elonyei és hatranyai, alkalmazhatdsagi koriik. A gyakorlatok soran miiszaki fel-
adatok megoldasara alkalmas matematikai kornyezet eljarasai és azok grafikus prezentacidi ke-
riillnek bemutatasra. A targy tovabbi célja, hogy késObbi 6ndlld kutaté munkara is felkészitse a
hallgatokat.

2.2 Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitése utan a hallgatd
A. Tudas

1. Ismeri az Epiilet Informacié Modellezés (Building Information Modelling - BIM) alapelvét
Tisztdban van a BIM rendszerek alkalmazasi lehetdségeivel
Birtokaban van egy matematikai kornyezet készség szint(i ismerete
Ismeri az adott matematikai kornyezet alapvetd parancsait, utasitasait, ciklusokat, elaga-
zasokat, grafikus megjelenitési lehetdségeket, szoveges adatok beolvasasi, fajlba irasi lehe-
téségeit

Ll

5. Kiilonbséget tud tenni a szamitasok hibai kozott

6. Ismer linearis egyenletrendszerek megoldasara szolgalé modszereket

7. Erti a nemlineéris egyenletrendszerek gyokkeresési eljarasait

8. Tisztaban van az interpolacios és regresszios modszerek kozotti kiilonbséggel

9. Attekintéssel rendelkezik egyes optimalizacids modszerekrél

10. Tajékozott kiilonb6zd numerikus derivalas, integralas eljarasokat illetéen

11. Ismeri a kozonséges differencidl egyenletek kezdeti érték és peremfeladatainak néhany
megoldasi modszerét

B. Képesség
1. Gyakorlottan képes egy matematikai kdrnyezetet mérnoki problémak megoldéasara hasz-
nalni

2. Képes a felmertil6 hibatizeneteket értelmezni, azok alapjan kijavitani hibakat.

3. Hatékonyan haszndlja a dokumentacidt, segitségével megtaldlja a szdmadra sziikséges pa-
rancsokat, értelmezi a parancsok altal haszndlt algoritmusokat, paramétereket
Képes szoveges fajlok matematikai kornyezetbe torténd beolvasasara
Rutinszer(ien készit matematikai kornyezetben grafikonokat, azokat az elvardsoknak
megfelel6en paraméterezi

6. Kivalasztja az adott feladat megoldasahoz leginkdbb alkalmas mddszereket

7. Képes mérési adatokra interpolacids vagy regresszids gorbét/feliiletet illeszteni

8. Gyakorlottan old meg linedris és nemlinedris egyenletrendszereket

9. Meg tudja hatdrozni egy adott fiiggvény/gorbe/feliilet szélsdértékeit

10. Képes egy adott probléma megoldasa soran numerikusan derivalni, integralni

11. Képes magasabb rendi differencial egyenletet atalakitani elsérend(i egyenletrendszerré a
numerikus megoldashoz

12. Meg tud oldani kozonséges differencidlegyenleteket, kezdeti érték és peremérték feladat
esetén is, egy és kétvaltozds esetekben is



C. Attitqd
1. Torekszik a megoldas soran a leghatékonyabb algoritmust kivalasztani
2. Fogékony az egyszerti és hatékony programkddok irant,
3. Igyekszik megfelel6 modon, masok szdmadra is érthetéen dokumentalni, kommentekkel ellatni a
programkodot
D. Onéllésag és feleldsség
1. Onalléan végzi el a hazi feladatként kijel5lt probléma megolddsat
2. Nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket, ezeket elfogadja és beépiti tovabbi feladat
végzésébe
3. Onédlldan uténanéz a feladatok megoldasadhoz sziikséges parancsok hasznalatinak a dokumenta-
cioban
4. Utananéz, hogy egy adott feladathoz létezik-e mar meglévé megoldas, amit kis atalakitasokkal
képes a sajat problémajahoz aktualizalni

2.3 Oktatasi modszertan

El6adasok és szamitogépes gyakorlatok, konzultaciok.

2.4 Részletes tdrqyprogram

Eldadésok és gyakorlatok témakore (paros és paratlan heteken eltérd oraszam, 1x2 illetve 2x2)
1. Matematikai kornyezet alapjainak megismerése

Adatok beolvasasa, kiirasa féjlba, ciklusok, elagazasok

Szamitasok hibai

Linedris egyenlet rendszerek

Nemlinearis egyenlet rendszerek

Regresszio

Interpolacio

Részosszefoglalas

X Nl »PDN

Optimalizalas

—_
(@)

. Numerikus derivalas, integralas

—_
—_

. Kozonséges differencidl egyenletek I. (kezdeti érték feladatok)

—_
N

. K6zonséges differencidl egyenletek II. (peremérték feladatok)

13. Részosszefoglalas, Epiilet informacié modellezés (Building Information Modelling) L.

14. BIM IL
A BIM |, II el6adasok érarenden kiviili idSpontban keriilnek megtartasra. A félév kozbeni mun-
kasziineti napok miatt a program csak tajékoztato jelleg(i, a pontos idépontokat a targy honlapjan
elérheto , Részletes féléves titemterv” tartalmazza.

2.5 Tanulastamogato anyagok

a) Letolthet6 anyagok
1. Matlab dokumentéci¢ - https://www.mathworks.com/help/matlab/
2. Todd Young and Martin J. Mohlenkamp (2017): Introduction to Numerical
Methods and Matlab Programming for Engineers, Department of Mathematics,
Ohio University, January 20, 2017, (GNU Free Documentation License),
http://www.math.ohiou.edu/courses/math3600/book.pdf
3. Farago Istvan, Horvath Robert (2011): Numerikus modszerek, http://www.tan-
konyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027 2A Farago-Horvath Numeri-
kus modszerek/adatok.html
b) oktatési keretrendszerben talalhato jegyzet, bemutatodk, leirasok, feladatok
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2.6 Egyeb tudnivalok
1) Orai munka soran megengedett a sajat laptop hasznalata, a gyakorlaton hasznalt szoftverek

megléte esetén

2.7  Konzulticids lehetdségek

Konzultéaciés idépontok:

a tanszék honlapjan megadottak szerint, vagy a tantargy oktatdival e-mail-ben egyeztetve

II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTKELESE

3.1 Altaldnos szabdlyok
A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése a gyakorlatokon tanusitott aktiv
részvétel, hazi feladat és két évkozi szamitogépes teljesitménymérés alapjan torténik.

3.2 Teljesitményertékelési modszerek

Teljesitményértékelés neve (tipus) jele | értékelt tanulasi eredmények
Hazi feladat (kis hazi feladat, részteljesitmény értékelés) HF1 A4; Ag;B.1-B.7; C.1-C.3; D.1-D 4
1. zarthelyi dolgozat (részteljesitmény értékelés) ZH1 | A.l1-A6;B.1-B.6B.8;C.1-C3

2. zarthelyi dolgozat (részteljesitmény értékelés) ZH2 | A7-A11;B.1-B.12;C.1-C3
Aktiv részvétel (5 perces ora eleji tesztek) A A.3-A.11;B.1-12; C.1-C.3

A szorgalmi id6szakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- és beadasi hataride-
jét a ,Részletes féléves litemterv” tartalmazza, mely elérhetd a tantargy honlapjan.

3.3 Teljesitményértékelések részardinya a mindsitésben

jele részarany
HF 15%
ZH1 35%
ZH2 35%
A 15%
Szorgalmi idészakban Osszesen: 100%

A hazi feladatra az 6sszpontszam 0-15 %-at, a zarthelyi dolgozatokra egyenként 0-35 %-ot, az
aktiv részvételre 0-15 %-ot lehet kapni. A tantargy sikeres teljesitésének feltétele a zarthelyi dol-
gozatok mindegyikébdl legaldbb 40 %-os eredmény elérése és az Osszpontszam 50 %-anak el-
érése.

3.4 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

A targybol nem szerezhetd alairas.



3.5 Erdemjegqy megdllapitis

A végso6 érdemjegyet a 3.3. pont szerinti stlyozas alapjan kapott P 6sszpontszam szerint allapit-
juk meg:

érdemjegy Pontszam (P)
jeles(5) 80<=P

jo(4) 70<=P<80
kozepes(3) 60<=P<73
elégséges(2) 50<=P<60
elégtelen(1) P<50

3.6  Javitds és potlds

1) A zarthelyik poétlasara a potlasi héten keriil sor 6sszevontan.
2) Ahazifeladatok — szabalyzatban meghatarozott dij megfizetése mellett — késedelmesen az
eredeti hatdrid6 utan két hétig még beadhatdak.

3.7 A tantdrqy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tandrakon 14x3=42
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14x1=14
felkésziilés a teljesitményértékelésre 2x24=48
hazi feladatok elkészitése 16
Osszesen | 120

3.8 A tantdrgykovetelmények érvényessége
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