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6. gyakorlat

Kiegyenlítő számítások MSc 2018/19
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Áttekintés

● Számítógépes programok RANSAC becslésekre

– egyenes illesztése
– ellipszis illesztése
– több modell illesztése
– gömb és henger illesztése (Python)
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A RANSAC folyamatábrája
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Adatok és programok
● https://github.com/gyulat/kiegyenlito_szamitasok 

ZIP fájlban letölthető

https://github.com/gyulat/kiegyenlito_szamitasok
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Egyenes illesztés

R. Raguram

adatok: linedata.txt

ax+by−1=0

modell:
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Egyenes illesztés – Octave 
(ransacdemo_minimal.m)

86 adat 50%-a durva 
hibás
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Egyenes illesztés - Octave

nem 
determinisztikus 

az algoritmus
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Egyenes illesztés - Octave
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Ellipszis illesztés 
(Octave megoldás: ellipsedemo.m)
● minta adatok betöltése, rajz készítése
● paraméterek megadása
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Ellipszis illesztés

adatok: ellipdata.txt

ellipszis, ha: B2−4C<0
modell: x2+Bxy+Cy2+Dx+Ey+F=0
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Ellipszis illesztés 
(Octave megoldás: ellipsedemo.m)
● 5 véletlen pont kiválasztása
● kúpszelet meghatározása: ellipszis lett-e?
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Ellipszis illesztés 
(Octave megoldás: ellipsedemo.m)
● adatok távolsága gradiens norma szerint
● konszenzus halmaz meghatározása; az új jobb-e?

‖∇ t a( xi , y i)‖=√(2 x i+Byi+D)2+(Bx i+2Cyi+E )2



  13 / 33

Ellipszis illesztés
● Fitzgibbon et al. (1996) eljárása
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Ellipszis illesztés 
(Octave megoldás: ellipsedemo.m)

● ellipszis, konszenzus halmaz ábrázolása

● LKN ellipszis illesztés Fitzgibbon et al. (1996) eljárásával
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Geometriai paraméterek számítása
● Van Loan által közölt képletek
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Paraméterek meghatározása

● Transzformáció paraméteres alakba 

λ
1
, λ

2
  az M mátrix rendezett sajátértékei: 
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Ellipszis illesztés 
(Octave megoldás: ellipsedemo.m)

● ellipszis geometriai paramétereinek a számítása 

● RANSAC nélküli LKN ellipszis illesztés
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Illesztés eredményei
● A meghatározott ellipszis paraméterei (gradiens súlyozás):

– középpont: (2.95, 1.97), fél tengelyhosszak: (2.56, 1.50)

– elfordulás szöge: 29.7°

hiba küszöb: 0.25
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Illesztés RANSAC nélkül
● A meghatározott ellipszis paraméterei (gradiens súlyozás):

– középpont: (2.54, 2.37), fél tengelyhosszak: (2.29, 2.01)

– elfordulás szöge: -10.4°
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Sorozatos RANSAC

adatok: star5.dat
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Egyenes illesztés: sorozatos RANSAC 
(Octave: seq_ransac_line.m)

● adatok betöltése, felrajzolása
● paraméterek megadása
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Egyenes illesztés: 
sorozatos RANSAC
● modellenként RANSAC becslés
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Egyenes illesztés: 
sorozatos RANSAC
● LKN egyenes illesztés a maximális halmazra
● a konszenzus halmaz eltávolítása
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Sorozatos RANSAC 
(körök illesztése)

adatok: circles5.dat
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Kör illesztés 3 pontra
● Mindegyik pontra illeszkedik az r sugarú kör:

ezért mindegyik pontra

● A két egyenletet összeszorozva

● Új α ismeretlent bevezetve r helyett lineáris 
egyenletrendszert kell megoldani:

√( xi−x0 )
2+( y i− y0 )

2−r=0 , i=1 , . . . , 3

√( x i−x0 )
2+( y i− y0 )

2+r=2 r=c=áll .

(x i−x0 )
2+( y i− y0)

2−r2=0

xi
2+ y i

2−2x0 x i−2 y0 y i+α=0 , i=1 , .. . , 3

α=x0
2+ y0

2−r2
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Sorozatos kör illesztés 
(Octave megoldás: seq_ransac_circle.m)
● adatok betöltése, felrajzolása
● paraméterek megadása
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Sorozatos kör illesztés (RANSAC)

● modellenként RANSAC becslés
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Sorozatos kör illesztés (RANSAC)
● LKN kör illesztés a maximális halmazra
● a konszenzus halmaz eltávolítása
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Eredmények

hiba küszöb: 0.05
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Eredmények

hiba küszöb: 0.02
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További lehetőségek

● A pontok egyenlő valószínűségű kiválasztása 
helyett a közelebbi pontok nagyobb 
valószínűséget kaphatnak

● Más eljárásokat is kipróbálhatunk:

– MultiRANSAC
– Residual Histogram Analysis, RHA
– J-linkage, Merging J-Linkage, Kernel Fitting
– PEARL
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Gömb és henger illesztés
● https://github.com/gyulat/RANSAC-examples 

https://github.com/gyulat/RANSAC-examples
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Jupyter munkafüzet

● Python kód, megjegyzések, ábrák, képletek
● Futtató környezet:

– Helyi számítógépen telepíthető
– Felhőben elérhető ideiglenes környezet

● mybinder.org
– scikit-image még nem működik :(
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