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Talajok és felszin alatti vizek szennyezése
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Soil Survey Division
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Soil Performance
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= Country boundanes are not autioraive,

Forras: https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/use/?cid=nrcs142p2_054011 :

lg |

Soil Resilience
MEDIUM

Inherent Land Quality Assessment

s M -
|7 I 5 3
4 N 2




Talajok

Talajok jellemzdbi

»>talajképz6dés modja
»szemcsék mérete és eloszlasa
»szervesanyag-tartalom
»kémhatas

»>termékenység
»vizgazdalkodas

»alapkézet

»>térfogattomeg, tOmorség

»stb.




Talajok

Varosiasodas hatdsa a talajokra

Talajok eltinése (lefedés, elszallitas, lepusztulas stb.)
Vertikalis és horizontalis valtozékonysag csokkenése

Talaj szerkezet atalakulasa: zavart, athelyezédott, terhelt, ezért csokken a
porustér és novekedik a térfogatstiriség, tomorodik a talaj

Talajok vizhaztartasanak modositasa, szell6zésének korlatozasa
Alacsony szervesanyag- és tapanyag tartalom, lassu lebomlas.

Vegetaciot éro stressz novekedése: a novényzet fokozottan érzékeny a
feltoltésre, tomorodottségre, erdzidra

Talajok kémhatasanak megvaltoztatasa

Talaj szennyezése: szerves- és szervetlen szennyezok felhalmozddasa

Forras: Simpson (1996), Craul és Klein (1980) és Patterson (1976) nyoman Puskas |. és Farsang A. (2007): A varosi talajok osztalyozasa,
az antropogén hatas indikatorainak elkilonitése Szeged talajtipusainak példajan. T4jokoldgiai Lapok 5 (2): 371-379.
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Talajok

Varosiasodas hatdsa a talajokra - talaj jellemz6inek megvaltozasa

Mezogazdasagi Kertek. vetemenyesek Elhagyott ipari

Parameter . - .
talajok talajai teriiletek talajai

valtozo (gyakran
ﬁlacamw}

bele]e gzes. bomu at.

talaj beélcsatornaba

kertilése. talaj/ fel-
szini vizek

taplaléklanc. talaj
bélcsatornaba
keriilése. borén at

okotoxicitas alacsony alacsony magas

Forras: Alloway (2004) nyoman Molnar S. (2013): A varosi talajok szennyezttségének hatasa a k6z6sségi kertekre. Agrokémia és Talajtan
62 (2) 2013 pp. 427-434. DOI: 10.1556/Agrokem.62.2013.2.18.
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Talajok

Varosiasodas hatasa a talajokra - 0sszetétel

Air
10-20%
Inorganic Soil
69-79%
Inorganic Soil
45-48%

Organic Soil
1%

Organic Soil
2-5%

FOREST &0ILS URBAN SOILS

Forras: http://www.deeproot.com/blog/blog-entries/whats-the-difference-between-urban-soil-and-forest-soil




Talajok

Varosiasodas hatasa a talajokra - talajok vizzaréva tétele

Mean soil sealing per UMZ in % Average soil sealing in m#/capita

100.00 - 250

O Mean soil sealing per UMZ B sSoil sealing m#/capita

Forras: https://www.eea.europa.eu/articles/urban-soil-sealing-in-europe



Talajok \

Degree of soil sealing (impermeability) of Budapest Surface temperature of Budapest, 1 August 2005, 9:30 CET

Degree of soil sealing [%] Temperature (°C)

0 30 50 80 100 <15 16 19 22 25 28 31 34 35 36 37 40 43 =45

Forras: https://www.eea.europa.eu/articles/urban-soil-sealing-in-europe




Felszin alatti vizek

Felszin alatti vizek tipusai:

merev vazu kézetek felszini vizek porozus kézetek

L7 ,'} e vizfolydsok

parti
szureést

| talajnedvesség

4

Zona

telitetlen

b forrasok

termdlviz
T=30°C

il



Felszin alatti vizek
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Felszin alatti vizek

Az ivovizellatas kb. g1 %-a
felszin alatti vizekbdl torténik .

Terv: engedély nélkil E Terv: 80 m-es
létesiilt kutak mélységig engedély
engedélyeztetésének nélkiil lehetne kutbol
kitolasa 2028-ig. termelni. termelnek

1vovizet

Probléma? Probléma?

/

Viztipusok
o Karsztviz
o Parti szlrés viz
o Rétegviz
o Talajviz




Felszin alatti vizek

Felszin alatti vizhasznalatok [%] >A felhasznalt felszin alatti viz

mennyisége kb. 743 Mm3/év.

szurésu viz.

= »Ebben nincs benne a parti
M Ivoviz
Ontozés m Allattartds m Ipar
m MezO6gazdasag
Adatok forrasa: Somlyddy L. 2011. Magyarorszag vizgazdalkodasa: helyzetkép

mFGtés mBanya © Egyéb és stratégiai feladatok

W Furdés
m Egyéb
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Hidrologiai ciklus

transpiracio

intercepcio
. tarozodas a leveleken

e o

effektiv
csapadék
evaporacio
fizikai parolgas
felszini

lefolya
a infiltracié

telitett zona




Hidrologiai ciklus

Vizmérleg elemeinek valtozasa

precipitation evapolranspiration
(100%)  runoff (40%)
40% evapotranspiracid 36% evapoTtranspiréci() (10% )
infiltration - -
20% elfolyas (50%). -

o

25% koztes 22% koztes

elfolyas 25% tarozas a felszin elfolyas 999% tarozas a felszin
alatti vizkészletben alatti vizkészletben
TERMESZETES FELSZIN 10-20% ViZZARO RETEG
SR B AR AR precipitation evapotranspiration
35% evapotranspiracio T (100%) I’Uﬂ?ff 4 ( 300/0)
~—55% elfolyds (55 fL =3

~+— 30% elfolyas

B _ B
by 223333 iy W '."\I:\. Wy

20% koztes l 1 10% kdztefJ l 1

elfolyas 15% tarozas a felszin elfolyas 5% tarozas a felszin
alatti vizkészletben alatti vizkészletben
35-50% VIZZARO RETEG 70-100% VIZZARO RETEG

Forras: http://www.geo.u-szeged.hu/~joe/pub/Tamop/Jegyzet/ch05s03.html
Forras: http://www.mass.gov/envir/smart_growth_toolkit/pages/mod-lid.html
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Hidrologiai ciklus

Vizmérleg elemeinek valtozasa

40% evapotranspiracid

25% koztes

elfolyds 25% tarozas a felszin
alatti vizkészletben

TERMESZETES FELSZIN

35% evapotranspiracio

T

~— 30% elfolyas

\I \l/,

20% kéztis_J l 1
elfolyas

i | [ty

15% tarozas a felszin
alatti vizkészletben

35-50% VIZZARO RETEG

36% evapotranspiracié

!

20% elfolyas

= -—

it %_ .

a valtozasok iranya a fontos

10% kéztisJ l 1

elfolyas 5% tarozas a felszin

alatti vizkészletben
70-100% VIZZARO RETEG

precipitation
(100%)

evapolranspiration

runoff (40% )

(10%)

infiltration - g
(50%) S

noff
5%)

infiltration _

Forras: http://www.geo.u-szeged.hu/~joe/pub/Tamop/Jegyzet/ch05s03.html
Forras: http://www.mass.gov/envir/smart_growth_toolkit/pages/mod-lid.html
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Hidrologiai ciklus

A vizet nézziik meg kozelebbrol!
Honnan is van?

Deak-Ebner Lajos - On the Fringe of Village

- Megfelel6 mindség
- Megfelel6 mennyiség

a Kontra:
Energia, pénz, energia, pénz....
Sziikségleteknek megfeleld Igényeknek megfelel$ vizhasznalat,
vizhasznalat gyakran tulhasznalat
Minimalis vizveszteség ‘
Minimalis energiasziikséglet

Mashonnan kell fedezni
Kontra:
- Amennyi van, annyi van
- Olyan, amilyen



T, o g
Hidrologiai ciklus

A vizet nézzik meg kozelebbrol!
Hova lesz?

Pro: o - Tisztitasi hatdsfok magas (lehet)
- Viz helyben marad, a vizmérleg - Kontrollalt
kozel zar
Kontra:

. Kontra: f - Energia, pénz, energia, pénz....
. - Talaj, talajviz, adott esetben - Aviz nem marad helyben (pl. igy lesz
i felszini viz szennyezése : rétegvizbdl felszini viz)

Tehat ettdl (is) lesz a kut vize

olyan, amilyen | ‘ |




Hidrologiai ciklus

ivoviz bevezetése ‘ tobb vizet hasznalunk

tobb vizre van tobb szennyviz
sziikség keletkezik
nagyobb termelés nagyobb terhelés

-

mennyisegi €s
mindsegi
problémak




Hidrologiai ciklus

A vizet nézziik meg kozelebbrol!
Persze a dolog nem fekete-fehér!!

A kozmtuollo tényezéinek alakulasa 1990-2009

100 [— :
£ M o Vizvezeték halozatha
30 | bekapcsolt lakasok aranya
70 | %)
60
50 _ ,
== Kozcsatorna halozatha

40 bekapcsolt Iakasok aranya
30 | %)

Forras: https://www.vizugy.hu/index.php?module=content&programelemid=75&id=78&page=13




Beszivargas

effektiv csapadék

felszini beszivargas (infiltracio) > talajvizet eléré beszivargas

Beszivargas sebességének becslése:
Horton egyenlet
Green and Ampt modszer
infiltracio

Richard egyenlet

Felszini beszivargas sebessége

felszinitarozddas
elindul

csapadékesemény
vége

=
[%2]
PE

beszivargas
talajvizbe
adh 4 z)

f[cm/hr]

=
o
PE Y

o
n

o
o




Beszivargas

effektiv csapadék

infiltracio

beszivargas
talajvizbe
o o0

Horton egyenlete:  f; = f. + (fo — f,) x e ***

f.: beszivargas sebessége

f : kezdeti (szdraz talaj) viznyelése

f : telitett talaj viznyel6 képessége = K szivargasi tényezo

k: paraméter

f[cm/hr]

Felszini beszivargas sebessége

felszinitarozddas

csapadékesemény
elindul

vége

= =
o wv
PRI B R Y

o
n

o
o




Beszivargas

effektiv csapadék

infiltracio

Green and Ampt modszer:

|h| * (65

=07

fe = Ks + K *

f.: beszivargas sebessége

K,: telitett szivargasi tényez6

h¢: szivas a nedvesedési front el6tt
8,: porozitas

0;: kezdeti nedvességtartalom

F: t alatt beszivargott vizmennyiség

N
w
ad

g
o

beszivargas
talajvizbe
adh 4 z)

=
w
I

f[cm/hr]

©
un

o
o

Ly
o
bl

Felszini beszivargas sebessége

felszinitarozddas
elindul

csapadékesemény
vége




Beszivargas

Green and Ampt mddszer:

Felszini beszivargas sebessége

felszini tarozddds csapadékesemény
elindul vége

=
[0}

f[cm/hr]

=
=}

t[hr]

Nedvesedési front helyzete

0.4 0.6 0.8 1.0

'\

csapadékesemény
vége

t[hr]

Beszivargott vizmennyiség

felszini tarozédas csapadékesemény
elindul vége

_—

L [ecm/hr]

Lefolyas intenzitasa

felszini tarozddas csapadékesemény
elinddul vége




Beszivargas

 gravitacios ero és a kapillaris/adhézios erék hajtjak
* amerev vazu kozet repedésein keresztiil

* aporozus kézetek porusain keresztiil

jellemzo6en vertikalis szivargas




Beszivargas

Viztartalom kitiintetett pontjai:

szabadfoldi

vizkapacitas

holtviz
tartalom

adszorbealt
Viz

(film)

lszaraz




Talaj és felszin alatti vizek szennyezeése




Talaj és felszin alatti vizek szennyezeése

- emberi tevékenységhez kothet6 folyamat, melynek soran a kozeg
természetes viszonyok kozott kialakult fizikai, kémiai és biologiai
tulajdonsagai jelentés mértékben és kedvezoétlen iranyban
valtoznak meg;

-az adott anyag szennyezettségi hatarértéket meghaladé
koncentracioban van jelen a talajban / talajvizben;

- a talajszennyezddéssel az okologiai talajfunkcidok (biomassza
termelés, sz(ir6, kiegyenlits, atalakitd és raktarozo szerep, élettér és
genetikai tartalék) karosodnak;

- a talaj v. felszin alatti viz szennyezddésével felmeriil egészségiigyi
és / vagy okologiai kockazat.




Talaj és felszin alatti vizek szennyezeése

Szennyezdanyag forrasok

_ Pontszeru Nem pontszeri

Természetes - Asvanyi lel6helyek - Természetes eredetti forrasbél
- Geoldgiai formacidk szaraz és nedves légkori kitilepedés
- Arvizek, elontések
- Szelek
- Természetes radioaktiv sugarzasok

Antropogen Szennyviz, Szennyviz, szennyviziszap
szennyviziszap Légszennyezésbdl szaraz és
Hulladékok nedves kitilepedés
[pari emissziok Mezbgazdasag (mititragya,
Havariak novényvédo szerek)
Visszasajtolas Kozlekedés




Talaj és felszin alatti vizek szennyezeése

Szennyviz elhelyezés




Talaj és felszin alatti vizek szennyezeése

Tovabb szivargas a telitetlen zonaban (perkolacio)

A cinkkoncentracio eloszlasa
a hortobagyi (laszlohazai) talajmintaban
Mélység  Mintaazonositd Zn (mg/kg)
500 1000 1500
1321+20

921+10

A mintat vette as a fotot

kdszitette: dr. Braun Mihdy,
Isotoptech Zrt,

7510 Vizanaltikal Labovaténum.

N o7.10 GREENPEACE

Profile Information: Concentration

Depth [cm]

010 015 0.20
Conc [mmol/cm3]

eléri a felszin alatti vizet




Talaj és felszin alatti vizek szennyezeése

Olaj beszivargasa: olajtest

Homogén talaj esetén

Rétegzett talaj esetén

Vizrekeszt6 talaj esetén

Forras: dr. Barotfi Istvan - Kornyezettechnika

Kapillaris zéna

Kapillaris zéna

p—- R

7
Talajvizszint

—_—

Kapillaris zéna
—_—

7
Talajvizszint




Talaj és felszin alatti vizek szennyezeése

Olaj a talajvizet elérve

Elérve a talajvizet, a
kapillaris zonaban széttertil

Kapillaris zéna

- Eltavolitasnal kiemelt
Talajvizszint jelent6ségli zona

AU 3
AU

Fluktualé talajviz
vertikalisan is
szétkeni a

szennyezdanyagot
(adszorbedlva
visszamarad)

Forras: dr. Barétfi Istvan - Kornyezettechnika




Talaj és felszin alatti vizek szennyezeése

Ha vizoldhato részeket is tartalmaz

= VL]

Olajtest

Kapillaris zéna

HENy

Csapadék l ,
. :

Olajtest

Legbonyolultabb, egyben
leggyakrabban el6fordulé
helyzet.

Szivargasi zénaban olajnyomok
Olajtest

.-

Kapillaris zona

u‘,-g
T ————

{/—3;:

Talajvizszint
—

Forras: dr. Barétfi Istvan - Kornyezettechnika




Talaj és felszin alatti vizek szennyezeése

(Csatornahalozat

Németorszagban kb. 100 millio
m3/év az elszivargo szennyviz
menyisege




Talaj és felszin alatti vizek szennyezeése

/4
H 11 d l( 1( Mining and . Construction and Other economic
u a e O Total e Manufacturing Energy demolition activities Households
EU-28 2515110 733980 269 690 96 480 821160 380 390 213410
Belgium 67 630 115 A7 736 1314 24 570 18 891 5004
Bulgaria 161 252 141083 3009 9533 1033 3841 2755
Czech Republic 23171 167 4 376 1063 8593 5739 3233
Denmark 16 332 18 1610 893 3 867 6216 3727
Germany 368 022 8625 56 BOG 2050 197 528 60752 36472
Estonia 216 36
Ireland 134 Hulladékok aranya forras szerint [%] b/
Greece 723 09
Spain 118§ 2d
France 3447 1 HE
Croatia 35 18 a1
Italy 162 nz
Cyprus 20 a1
Latvia 23 (]
Lithuania Y M banyaszat 77
Luxembourg 83 49
Hungary 163 B termelés 31
Malta 14 ili]
Netherlands 1236 | energia Ad
Austria 34 0 =0
Poland 163 3 M épitGipar P4
Portugal 141 18 21
Romania 266 ¢ M egyéb tevékenység 47
Slovenia 485 i1
Slovakia B4 W haztartas 57
Finland 91§ Bd
Sweden 156 3 53
United Kingdom 241¢ G
Iceland 5 23
Liechtenstein 4 16
Norway 107 A
Monteneqro 380 il 33 K| 1] 1] 0
FYR of Macedonia 8472 a02 1304 G 0 § 260 ]
Serbia 55003 47 896 760 5744 364 238 0
Turkey 1013 226 950 587 13141 18 424 0 289 30 735
Bosnia and Herregovina 4 457 T2 1213 3171 0 0 0
Kosovo 1 167 177 a0 151 0 268 4490

Source: Eurostat (online data code: env_wasgen)




Talaj és felszin alatti vizek szennyezése i

A Duna-vizgyjté magyarorszagi része

HULLADEKGAZDALKODAS

Jelmagyarazat iilési szil3 a 5 Egyéb hullads
:ghats 2009.07.15. utin tovbb mifkid3 (kidpitett térfogat n)  2009.07.15-ig bezdrt Veszélyes hulladék  Szerves hulladék
O <200000 O als szigetelés van B <10wonnanap A <10tonnainap

—— legnagyobb viziolyas viztestek O 200 D00 - 500 00O D “alch sigekdis rincs ynem a >1DIof'maMap A >'1leonn?’nap

@8 legnagyobb 3lloviz viztestek @ 00001 - 1000000 Inert hulladék Hulladék égetd

——~felszin alatti viztesthatar @® <350 tonnainap # <3 tonnaidra
O > 1000 000 @ >50tnnanap + >3tonnaiéra




Talaj és felszin alatti vizek szennyezése

Ipar

Magyarorszag veszélyes iizemei 2015. évben T‘E
w E

21/12/12
43/21/13

CRETVETETES T
3" N

re & D»_' "

{77 50, ,’ |
,_ o o

Jelmagyarazat
Kiiszobértek alatti / Also / Felsé
kuszobértékil ipari izemek szama
Kiuszobérték alatti tizem
Also kiiszobértéki tizem
Fels6 kuiszobértéki tizem
BM OKF Informatikai Féosztaly Megyehatar

Forras: BM OKF Orszagos Iparbiztonsagi Fofeliigyeloség ) )
2016. januér 14. Orszaghatar
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Talaj és felszin alatti vizek szennyezése

Kozlekedés

Tala| dlomterhelés| térkep
(Arkosl &s Buna 1990)

Olomtartalom ug'g

N 200
1500 — 2000
PPEEER 1000 — 1500




Talaj és felszin alatti vizek szennyezeése

Talajszennyez6k forrasok szerint (EU)

Others
Military g8.294
0.9%
Mining
1.4%
Transport spills on land
2.1%
Power plants
3.9%
Industrial production and
Storage commercial service
5 .40k 41.4%

Industrial waste treatment
and disposal
7.3%

Oil industry
14.1%

Municipal waste treatment
and disposal
15.2%
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Talaj és felszin alatti vizek szennyezése

Talajszennyezdk forrasok szerint (EU)

Soil-polluting activities
from selected sources

100 % -
l Industrial Activities

Municipal Waste Disposal

['ﬂ Industnal Waste
~ Disposal
B Accidents

AlOthers

Source: EEA, 2002

Forras:


http://maps.grida.no/go/graphic/soil_polluting_activities_from_selected_sources

Talaj és felszin alatti vizek szennyezeése

Alapfogalmak

Bioakkumulaciéo: A bioldgiai folyamatok révén a kornyezeti
elemekben alacsony koncentracioban jelen 1év6 anyag megkotédik, és
folyamatos kitettség esetén az él6 szervezetekben mennyiségitk megnd,
azaz az anyag felhalmozoddik;

Perzisztencia: Az anyagok bioldgiai lebontassal szembeni ellendllo
képesség

Biodegradacio: mikroorganizmusok 4altal végzett biokémiai-biologiai
folyamatok eredményeként megvalosulé lebontasi és atalakulasi
folyamatok osszessége.




Talaj és felszin alatti vizek szennyezeése

Alapfogalmak

Toxicitas: mérgez6 képesség, olyan mérgek jelenléte, amelyek zavarjdk,
veszélyeztetik a vizi él6lények életmlikodését, csokkentik a viz ontisztuld
képességét, korlatozzdak ivovizként torténd felhasznalasat. Mérése: biologiai
tesztmodszerekkel.

Karcinogén: rakkelto;
Mutagén: genetikai karosodast okozo;

Teratogén: fejlédési rendellenességet okozo;

Veszélyes anyagnak (prioritisszennyezének) elsésorban olyan anyagokat
neveziink, amelyek toxikusak, perzisztensek és bioakkumulaciora
hajlamosak. E definici6 szerint a toxicitast nem sz{ikitjiik le az akut (révid idej)
hatdsokra, hanem az olyan krénikus hatasokat is ideértjiikk, mint példaul a
karcinogenitds, mutagenitds, teratogenitds vagy a hormonhaztartasra gyakorolt
negativ hatas.

44



Talaj és felszin alatti vizek szennyezeése

Talajszennyez&k szennyezéanyagok szerint (Magyarorszag)

Eg;(;éb Klérozott
4% szenhidrogenek

Nehézfémek
22% A%
Cianidok
1% \ ~ Asvanyiolaj
— 40%

Fenolok//
1%
Policiklikus ’
aromas Aromas ’
szénhidrogének szénhidrogenek

(PAH) (BTEX)
504 23%

:,: Forras: Laszl6 Adam (VITUKI Kht.)




Talaj és felszin alatti vizek szennyezeése

Felszin alatti viz szennyez6k szennyez6anyagok szerint (Magyarorszag)
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( Olomkibocsaitas forrasok szerint, 1980-2000 \
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Hatarértékek

(A): hattér-koncentracio, reprezentativ érték, az egyes
anyagoknak, adott felszin alatti viztestben jellemz6 koncentracioja,
emberi zavarasoktél mentes allapotban;

(Ab): bizonyitott hattér-koncentracio, meghatarozott anyagnak
vizsgalatokkal megallapitott tényleges hattér-koncentracioja;

(B): szennyezettségi hatarérték, figyelembe véve az
ivovizmindség, a vizi és FAV-tdl figgd szarazfoldi okoszisztémadk
igényeit;
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Hatarértékek

(D): karmentesitési célallapot hatarérték, hatdésigi hatarozatban
el6irt koncentracid, amit a karmentesités eredményeként kell elérni az
emberi egészség és az Okoszisztéma, illetve a kornyezeti elemek
karosodasanak megel6zése érdekében;

(E): egyedi szennyezettségi hatarérték, a telephelyen a (B)
szennyezettségi hatarérték helyett (ha (A,) > (B)) hatosagi hatdrozatban
megallapitott szennyezettségi hatarérték.
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Mergezett orokségiink — Szennyezett teriiletek, idozitett
vegyi bombak Magyarorszagon

2016. december 13. 21.22

A Greenp ma latva i6 be 0j kiadvanyat,
mely olyan, gyakran rakkelto és mérgezd anyagokkal
szennyezett teriileteket mutat be, melyek a rendszervaltas elotti
id6szakbdl maradtak rank, vagy az utobbi 27 év alatt keletkeztek,
és folyamatos veszélynek tehetik ki a kornyezetet és a
lakossagot. A zold szervezet a jogszabalyi kornyezet
hlanyossagmm hwja fel a ﬁgyelmet s ,,a szennyez6 fizet”

c!

i egy tes Magy

érdekében.

A Kkolontari vorosi 6fa, majd a budapesti lllatos Gti horddk
koriili botrany 6ta mmdunlalan felmeriil a kérdés: vajon hany

élyes vegyi any | y teriilet. idozitett vegyi
bomba van még Magyarorszagon? A Greenpeace Ugy dontott,
elkezdi 6sszegyiijteni az orszag legszennyezettebb terileteit. €s
megmutatja: hol, milyen yezés talalhato haza hogyan

PR = 4 Ak

ez a komny ésa

t; €s milyen fazisban van a
karmentesités.

A most publikalt Mergezett aroksequnk ielentes osszesen 15 szennyezett teriletet mutat be. Vannak kozottik olyan tGgyek. amelyekre a
Greenpeace korabban mar felhivta a kozvélemény figyelmét, de sza eddig k bb a agot kapott tigy is elokeril.
llyen példaul Balassagyarmat, ahol a hatarérték 460-szorosaban taldlhatoak rakkeltd anyagok a Ialamzben
A heves megyei Berva-volgyben tobb ezer negy - y a talajviz szé
Torokbalinton, a volt mechanikai mivek korny hézfémek, régi é ik a talajt és a talajvizet.
Kunszentmartonban, a katasztrofalis allapotban 1évo sz6rmegyar kdrnyékén a halarémek lobb szazszorosaban mérhetd kromszennyezés. A
Békéscsaba melletti Fényes tanyan mé &, rakkelts, ko Id
ksaron rakkeltd dioxinok vannak a hatarérték tobb szazszorosaban kidritett Iakohazak alatt. csaladi hazas ovezetben.
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A Duna-vizgyiijto magyarorszagi része
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