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2 CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK
2.1 Célkitiizések

A tantargya célja, hogy a hallgatok megértsék a kdzetmechanikai modellt és ismerjék meg an-
nak elemeit, a kézettombot, kdzettestet és a tagoltsagot. E mellett elsajatitja a kdzettomb tulaj-
donsdgainak laboratériumi meghatdrozasat az egyirdnyu nyomoszildrdsag, htizoszilardsag és
triaxidlis vizsgalatokat, a Mohr-Coulomb és Hoek-Brown torési hatarfeltétel alkalmazasaval
egylitt. Megismeri a tagoltsagok tulajdonsagait, a tagoltsag menti nyirdszilardsag-vizsgalatot, a
kdzettest-osztalyozas szerepét és alkalmazasat a gyakorlati kézetmechanikdban, az RMR, Q és
GSI osztalyozasi mddszerek alapjait. Tovabba betekintést nyernek az alagutépités modszereibe,
elveibe, megismerik a TBM és NATM alkalmazasi feltételeit, példdkon keresztiil és a gyakorla-
ton elsajatitjak a kOzettest-osztalyozas alkalmazasat egy alagutas feladat segitségével.

2.2 Tanulasi eredmények

A tantargy sikeres teljesitése utan a hallgato:

A. Tudas
1. ismeri a k6zetmechanikai modellt,
tisztdban van az alapvetd kézetmechanikai laboratériumi vizsgalatokkal,
ismeri a kézetek triaxidlis vizsgalatanak harom kiilonbozd6 tipusat,
ismeri legfontosabb kézetmechanikaban hasznalatos torési feltételeket,
tisztaban van a kézettest-osztalyozas szerepével,
ismeri a legfontosabb k&zettest-osztalyozasi mddszerek alapjait,
. ismeri a TBM és a NATM alagutépitési modszer alapvetd alkalmazasi feltételeit.
B. Képesség
1. képes a kézetmechanikai modell alkalmazasara,
2. ki tudja értékelni az alapvetd kézetmechanikai laboratdriumi vizsgalatok eredményeit (kozvetett
hazoészilardsag, egyiranyt nyomoszilardsag, triaxidlis vizsgalat),
3. képes a tanult torési feltételek alkalmazasara,
4. el tudja végezni az egyszer(ibb felépitésii kézettestek osztdlyozasat az RMR kozettest-
osztalyozasi mddszer alapjan,
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5. képes a kozettestek szilardsagi paramétereinek meghatdrozasara a kézettest-osztalyozas alapjan,
6. képes gondolatait rendezett formdban, szoban €s irasban kifejezni.
C. Attitad
1. folyamatos ismeretszerzéssel bdviti tudasat,
2. nyitott az informdcidtechnoldgiai eszk6zok haszndlatéra,
3. torekszik a kézetmechanikai problémamegoldashoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére,
4. torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra.
D. Onallésdg és felel6sség
1. oOnalléan végzi a kdézetmechanikai feladatok és problémdk végiggondolasat és adott forrdsok
alapjan tortén6 megoldasat,
2. figyelembe veszi a kdzetmechanikai feladatok megoldasanak logikai 1épéseit,
nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,
4. gondolkozasaban a rendszerelvli megkozelitést alkalmazza.
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2.3 Oktatasi modszertan

El6adasok, szamitasi gyakorlatok, kommunikacié irasban és szdban, IT eszkozok és technikak
hasznalata, onalloan készitett feladatok.



2.4 Részletes targyprogram

hét Eldadasok és gyakorlatok témakore

A koézetmechanika kérdéskore a nemzetkozi gyakorlatban. A kézetmechanikai
1. modell felépitése, elemei. A kdzettomb tulajdonsagai, laboratériumi vizsgala-
tok: egyiranyt nyomoszilardsag, kovetett huzdszilardsag vizsgalata.
K&zetmechanikai mddszerek elvek bemutatdsa. Kézettomb egyiranyti nyomo-
és huzodszilardsaganak vizsgalata.
Triaxialis vizsgalat, Mohr-Coulomb és Hoek-Brown torési hatarfeltétel alkal-
3. mazdsa, Osszefiiggései. Tagoltsag menti nyirdszildrdsag elméleti alapjai és gya-

korlati vizsgalata.

4. Laboratdriumi vizsgalati eredmények feldolgozasa, anyagjellemzdk szamitasa.

Tagoltsagok tulajdonsagainak bemutatdsa. Tagoltsdgok jellemzése, vizsgalata
és szamszerusitése. Nemzetkozi gyakorlat bemutatdsa.

6. A torés hatarfeltételeinek megismerése, triaxialis vizsgalat miikodése.

Kozettest-osztalyozds szerepe, alapjai. Terzaghi-féle kdzettest-osztalyozasi
modszer bemutatasa.

8. Triaxidlis vizsgalat értékelése, szamitogépes szoftver ismertetése.

Kozettest-osztalyozdas alkalmazasa az épitdmérnoki gyakorlatban, jellemzé pél-
dakon bemutatva. Az RMR és GSI modszer felépitése, hasznalhatdsaga.

Alagut helyzete a terepen, csapas és ddlés szerkesztése, tagoltsdg felvétele
(RQD, t).

Foldalatti 1étesitmények, alagutépités elveinek és modszereinek bemutatdsa:
TBM és NATM.

10.

11.

1 Kozettestek osztalyozasa (Terzaghi, RMR, GSI) és £6 szildrdsagi paramétereinek
" szamitasa.

13. Alagutépités: példak és esettanulmanyok.

A kozettest szilardsagi paramétereinek felhaszndldsaval az adott alagut vizsga-

14.
lata.

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tajékoztato jellegli, a pontos idépon-

tokat a targy honlapjan elérhetd "Részletes féléves litemterv" tartalmazza.

2.5 Tanulastamogato anyagok

a) Tankonyvek
1. Hudson J.A., Harrison ].P. (1997) Engineering rock mechanics. Pergamon Press
b) Jegyzetek
1. Vasarhelyi B. (2016): Alkalmazott kézetmechanika alapjai
2. Galos M.-Vasarhelyi B. (2006): Kézettestek osztalyozdsa az épitémérnoki gyakor-
latban
c) Letoltheté anyagok
1. El6adasok vazlatai.



2. Gyakorlati segédlet.

2.6 Egyéb tudnivalok
1) A laboratoriumban tartott 6rdkon be kell tartani a laboratorium munkavédelmi szabalyzatat,

amit a gyakorlatvezet6k ismertetnek.

2) Egyes laboratoriumi gyakorlatokhoz sziikség van szamitogépre MS Office Excel vagy azzal
egyenértékli szoftverrel, amit a tanszék nem tud biztositani. A feladat elsajatitasahoz ele-
gendd ha két hallgatora jut egy szamitdgép, igy ha valaki mégsem tud szamitogépet hozni,
akkor is tudja teljesiteni a kovetelményeket.

2.7 Konzultdcios lehetdségek

Konzultacios idépontok:
a tanszék honlapjan megadottak szerint, vagy

el6zetesen, e-mail-ben egyeztetve; e-mail: gorog.peter@epito.bme.hu
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II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE
3.1 Altaldnos szabdlyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése két zarthelyi dolgozat és keét
hazi feladat alapjan torténik.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

Teljesitményértékelés neve (tipus) jele értékelt tanulasi eredmények

1. zarthelyi dolgozat (sszegz6 értékelés) 7H1 A.1-A4;B.1-B.3;C4;D.1,D2,D.4
2. zarthelyi dolgozat (0sszegz6 értékelés) 7H?2 A5-A7;B4-B.6;C4;D.1,D2, D4
1. hazi feladat (részteljesitmény-értékelés) HF1 A.1-A4;B.1-B.3;C.1-C4; D.1-D 4
2. hazi feladat (részteljesitmény-értékelés) HEF2 A5-A7;B4-B.6;C.1-C4; D.1-D 4

A szorgalmi id6szakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- és beaddsi hatar-

idejét a ,,Részletes féléves iitemterv” tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjan.

3.3 Teljesitményértékelések részardanya a mindsitésben

jele részarany
ZH1 35%
ZH2 35%
HF1 15%
HEF2 15%
Osszesen 100%

A féléves jegy megszerzésének feltétele, hogy a szorgalmi iddszakban Osszesen megszerezhetd
pontszam legaldbb 50%-at elérje a hallgato. Az elérhetd pontszdm 50%-anal gyengébb Osszesi-
tett ZH eredmény elégtelen jegyet eredményez, a hazi feladat esetén a minimumkovetelmény
szintén a megszerezhetd pontok felének elérése.

3.4 Azaldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

A targybol nem szerezhetd alairas.

3.5  Erdemjegqy megdllapitdsa

A jelenléti feltételeket teljesiték érdemjegyét az alabbi szempontok szerint hatarozzuk meg:

A zarthelyiken kiilon-kiilon nem ellendrizziik a minimumkdovetelményt, a két zarhelyi egytittes
eredményének kell minimum az 50%-ot elérnie.

A végs6 eredményt a két zarthelyi és a hazi feladatok 3.3. pont alapjan vett sulyozasaval szdmit-
juk. Az érdemjegyet az aldbbi tablazat alapjan hatarozzuk meg;:

érdemjegy Pontszam (P)
jeles(5) 80<=P

jo(4) 70<=P<80%
kozepes(3) 60<=P<70%
elégséges(2) 50<=P<60%
elégtelen(1) P<50%




3.6 Javitds és potlis

1) A hézi feladatok — szabalyzatban meghatdrozott dij megfizetése mellett — késedelmesen a
potlasi id6szak utolso napjan 16:00 6raig adhatd be vagy elektronikus formaban 23:59-ig

kiildhet6ek meg.
2) A beadott és elfogadott hazi feladat az 1) pontban megadott hatdriddig és mddon dij-
mentesen javithato.

3) A két Osszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés a potlasi idészakban egy alkalommal
dijmentesen pdtolhatd vagy javithatd. Javitas esetén a korabbi és az 1j eredmény koziil a
hallgatd szdmara kedvezdbbet vessziik figyelembe.

3.7 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tandrakon 14x2=28
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14x1=14
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 2x12=24
hazi feladato k elkészitése 14
kijeldlt irdsos tananyag 6ndllo elsajatitasa | 10
Osszesen | 90

3.8 A tantdrgykovetelmények érvényessége

2017. szeptember 1-t6l



