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2 CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK
2.1 Célkitiizések

A f0ldi nehézségi erStér meghatdrozdsa az erdtér szerkezetének, térbeli eloszlasanak
megismerését jelenti részben kiilonboz6 foldfelszini, részben Grgravimetriai mérések alapjan.
Fontos célkit(izés a kiilonféle gravimetriai mérési modszerek és kiértékelési eljarasok elméleti és
gyakorlati elsajatitdsa, a meglévd gravitacids adatbdzisok megismerése. A masik fontos
célkitizés a globdlis geoid, illetve a geoid finomszerkezetének fizikai modszerekkel torténd
meghatarozasi lehetdségeinek megismerése. Ez egyrészt a nehézségi mérésekre tamaszkodo
gravimetriai, ill. gradiometriai mddszerekkel lehetséges, madsrészt a mesterséges holdak
méréseinek felhaszndldsaval, a Fold kiils6 szintfeliiletei alakjanak meghatdrozasaval is
megtehetd. A legfontosabb célkit(izés, hogy a hallgaték a legjabb matematikai és
szamitastechnikai lehetdségek felhaszndlasdval képesek legyenek a geoid sz€ls6 pontossagu
tizikai-geodéziai meghatarozasara.

2.2 Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitése utan a hallgatd

A. Tudas
1. ismeri a fizikai geodézia fogalomrendszerét, szakkifejezéseit,
2. ismeri a nehézségi erStér abszolut, relativ mérésének alapelvét, a miiszerek kalibracidjat, a
gradiensek meghatdrozasi lehetdségeit,
ismeri a Légi és tirgravimetria (CHAMP, GRACE, GOCE) projecteket, a mérési alapelveket,
ismeri az E6tvOs-inga miikodését,
ismeri a nehézségi er6tér nem drapaly jellegli idSbeli valtozasait,
ismeri a geoidmeghatarozas fizikai geodéziai modszereit,
tajékozott a geodéziai vonatkoztatasi rendszerek témajaban,
ismeri a geoid meghatdrozdsanak mddszerét a potencial gombfiiggvény soraval, a Stokes-féle
sorral és az abszolut fligg&vonal-elhajlds szamitasat,
9. tdjékozott a gradiens-mérések geodéziai felhaszndlasi lehetdségeirdl,
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10. ismeri a geoid meghatarozasanak kombinalt modszereit,
11. ismeri a gravimetriai szintezés alapelvét,
12. ismeri a fiiggévonal-elhajlas értékek stiritési lehetdségeit,
13. ismeri a nehézségi er6tér meghatarozasanak lehetdségét inverzids modszerekkel,
14. attekintéssel rendelkezik a Fizikai geodéziaban alkalmazott szoftverekrdl,
15. tajékozott a geoid iddbeli valtozasa tekintetében.
B. Képesség
1. onaldan képes terepi graviméteres mérések végzésére kiértékelésére és kiegyenlitésére,
2. képes meghatarozni geodéziai vonatkozasi rendszer paramétereit g mérések alapjan,
3. képes alkalmazni az FFT (gyors Fourier) eljarast a fizikai geodéziaban.
C. Attitad
1. felismeri a modern szamitastechnika alkalmazasi lehetdségeit a fizikai geodézidban,
2. felismeri a nehézségi erdtér ismeretének jelentdségét €s a geoidmeghatarozas fontossagat.
D. Onallésag és felel6sség
1. onalldan utdnanéz az eldadasokon és a gyakorlatokon felvetett problémaknak.

2.3 Oktatasi modszertan

Eléadéasok, miszeres és szamitdgépes gyakorlatok.

2.4  Részletes targyprogram

Eléadasok és gyakorlatok témakore



1. A nehézségi, a tomegvonzasi, a forgasi centrifugalis és az drapalykeltd erdk erGtere.
Nehézségi térerdsség és gyorsulds. A nehézségi erdtér jelentésége a geodézidban

2. Nehézségi er6tér abszolut, relativ mérése, miszerek kalibracidja, gradiensek
meghatdrozasa
gy. Terepi graviméteres mérés

3. Légi és turgravimetria (CHAMP, GRACE, GOCE projectek). Mérési alapelvek,
trgradiometria

4. Graviméteres mérések kiértékelése, kiegyenlitése, gravitacids halozatok
gy. EotvOs-inga mérés

5. A nehézségi erétér nem arapaly jellegti idObeli valtozasa.

6. A Fizikai geodézia matematikai és fizikai alapjai. A geoidmeghatarozas fizikai
geodéziai mddszerei
gy. részosszefoglalas

7. Geodéziai vonatkozasi rendszerek, a vonatkozdsi rendszerek paramétereinek
meghatarozasa

8. Geoid meghatdrozdsa a potencidl gombfiiggvény soraval, a Stokes-féle sorral, az
abszolut fliggévonal-elhajlas szamitasa

gy. Vonatkozasi rendszer paramétereinek szamitasa g mérések alapjan
9. Gradiens-mérések geodéziai felhasznalasa
10. A geoid meghatarozasanak kombinalt modszerei
gy. Gravimetriai szintezés. A fligg&vonal-elhajlasok stiritése.
11. Az FFT alkalmazasa a fizikai geodéziaban
12. A nehézségi er6tér meghatarozasa inverzids modszerekkel
gy. A Fizikai geodézidban alkalmazott szoftverek attekintése
13. A geoid id6beli valtozasa. Az ismételt geodéziai mérések geodinamikai értelmezése
14. Osszefoglalas

gy. II. zarthelyi dolgozat fizikai geodézia témakorbdl
A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztatd jellegli, a pontos
idépontokat a targy honlapjan elérhetd , Részletes féléves {itemterv” tartalmazza.

2.5 Tanuldstamogato anyagok

a) Tankonyvek

Bir6 P, Adam J, Volgyesi L, Téth Gy: A felségeodézia elmélete és gyakorlata. Egyetemi
tankonyv és kézikonyv, HM Kiado, Budapest, 2013.

Heiskanen - Moritz: Physical Geodesy

Torge: Geodesy
b) Letolthet6 anyagok
Elektronikus jegyzet



Egyéb tudnivaldk

1) Az el6adasokon vald részvétel kotelez6. Az a hallgatd, aki négy vagy tobb el6adasrol
hidnyzik, nem szerezheti meg a tantargy kreditjét.

2) A szamitasi feladat és adolgozatok soran minden hallgatonak eredeti (sajat) munkat kell
beadnia. A masolas, csalds, plagizalads semmilyen formaban nem elfogadott. Akik megsértik
a BME TVSZ vonatkozo el6irdsait elégtelen(l) végs6 érdemjegyet szereznek, potlasi
lehet6séggel nem rendelkeznek és a tantargyat nem adhatjak le, tovabba tettiiket a Dékani
Hivatalnak jelentik. A csalés és a plagizalas definicioja a TVSZ-ben megtalalhato.

2.6 Konzultdcids lehetdségek

Konzultacios idépontok:

a tanszék honlapjan megadottak szerint, vagya tantargy oktatoival e-mail-ben
egyeztetve; e-mail: volgyesi.lajos@epito.bme.hu,toth.gyula@epito.bme.hu




II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTKELESE
3.1 Altaldnos szabdlyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése2 zarthelyi és ahazi szamitasi
feladat megolddsa alapjan torténik.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

Teljesitményértékelés neve (tipus) jele értékelt tanulasi eredmények
hazi (szamitasi) feladat Hf B.2

aktiv részvétel a graviméteres mérésen A B.1

1. zarthelyi feladat (részteljesitmény értékelés) Zhl Al1-A5,B1

2. zarthelyi feladat (részteljesitmény értékelés) Zh2 A.6-A.15 B2-B3,C1-C2,D1

A szorgalmi idészakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladat ki- és beadasi hataridejét
a ,Részletes féléves titemterv” tartalmazza, mely elérhetd a tantargy honlapjan.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

jele részarany
HF teljesités feltétele
A teljesités feltétele
Zhl 33%
Zh2 67%
Osszesen: 100%

3.4 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

Az alairas megszerzésének feltételerészvétel az el6adasok €s a gyakorlatok 79%-an, tovabba a
3.3. pont szerint a terepi mérésen torténd aktiv részvétel (6nald mérés végzése) és a szamitasi
feladat eredményes megoldasa.

3.5 Erdemjeqy megdllapitds

érdemjegy e [ECTS mindsités] pontszam
jeles(5) 85-90%
jo(4) 72,5-85%
kozepes(3) 65-72,5%
elégséges(2) 50-65%
elégtelen(1) 50% alatt

A végs6 érdemjegyet a 3.3. pont szerint allapitjuk meg.

3.6 Javitds és potlis

1) A Zh-k poétlasara a potlasi héten van lehetdség, amelyek a pétlasi idészakban — elsé
alkalommal — dijmentesen poétolhatok vagy javithatok. Javitas esetén a korabbi és az Uj
eredmény koziil a hallgatd szamara kedvezdbbet vessziik figyelembe.



2) Amennyiben az 1) pont szerinti pdtlassal sem tud a hallgatd elégtelentdl kiilonb6zd
érdemjegyet szerezni, gy — a szabalyzatban meghatarozott dij megfizetése mellett —
masodik alkalommal ismételt kisérletet tehet a sikertelen els6 potlas javitasara.

3) A beadott és elfogadott hazi feladat a megadott hatdriddig és mddon dijmentesen
javithato.

4) A hazi feladat — szabdlyzatban meghatdrozott dij megfizetése mellett — késedelmesen a
potlasi idészak utolsé napjan 16:00 6raig adhatd be vagy elektronikus formaban 23:59-ig
kiildhet6 meg.

5) A késedelmesen beadott és egyben az utolsé 6ran be nem mutatott hazi feladat legfeljebb
elégséges osztalyzattal vehet6 figyelembe.

6) Az aktiv részvétel — a mérés jellegébdl adoddan — nem potolhatd, nem javithato, tovabba
mas modon nem kivalthato vagy helyettesithetd.

3.7 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka

Tevékenység ora/félév

részvétel a kontakt tanorakon 14x3=42

félévkozi késziilés 14x2=28

hazi feladatok elkészitése 5

zh felkésziilések 15+30=45
Osszesen | 120

3.8 A tantargykiovetelmények érvényessége
2017. szeptember 1-t6l




