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GEOFIZIKA / 8.

ISMETELT GEODEZIAI, GEODINAMIKAI MERESEK
ERTELMEZESE

Korabban a geodéziaban a statikus szemléleti mod uralkodott, amely szerint a geo-
déziai mérések szempontjabol a Foldet olyan véglegesen kialakult és megszilardult égi-
testnek tekintették, amelyen mar nem kell szdmolni sem a felszin, sem a belsé tomegel-
rendez0dés tovabbi valtozasaival. Emiatt az egyszer mar meghatarozott kiilonféle hely-
meghatarozo adatokat mindenkorra véglegesnek tekintették; és ha valamely teriileten
mégis sor keriilt ismételt nagy szabatossagli geodéziai mérésekre, akkor a jelentkezd elté-
réseket inkabb a kordbbi mérések alacsonyabbnak vélt megbizhatosagaval, mint kiilonbo-
z0 geodinamikai folyamatok kovetkezményeivel magyaraztak.

Szazadunk nagy tudomanyos felismerései (pl. a kontinensek véandorldsa, a
lemeztektonika, a Fold belsd tomegatrendezddési folyamatai stb.), valamint a miiszer és a
méréstechnika rohamos fejlédése alapvetden megvaltoztattdk a geodézidban a korabbi
statikus szemléletet. A foldtudoméanyok felismeréseit kdvetden kialakult a dinamikai
szemlélet, a miiszer €s a méréstechnika fejlodésével pedig felmeriilt az ismételt mérések
sordn a mérési hibak és a geodinamikai folyamatok kdvetkeztében fellépd valtozasok kii-
lonvalasztasanak 1ehetdsége.

A geodinamikai folyamatok a Fold globélis mozgésaiban, a foldfelszini pontok
elmozduldsaban €s a nehézségi erdtér idobeli valtozasaban tiikrozédnek. Ezek koziil a
geodéziai mérésekkel elsdsorban a Fold felszinén levd pontok elmozdulésait igyekeziink
meghatarozni. (Ezzel kapcsolatban megjegyezziik, hogy a geodéziai gyakorlatban helyte-
leniil a felszinmozgdsok helyett foldkéreg-mozgésokrol szokas beszélni, noha a Fold mé-
lyebb részeinek (pl. a kéreg alsod részének) mozgasat nem tudjuk geodéziai mérésekkel
meghatdrozni.) A vizsgélatok soran altalaban kiilon szoktak valasztani a Fold felszinével
parhuzamos iranyu vizszintes (horizontalis) és az erre merdleges iranyt, fiiggdleges (ver-
tikalis) iranyu felszinmozgasokat. A horizontélis és a vertikalis irdnyt azonban csupan
azért szokas kiilonvalasztani, mert a méréstechnikai adottsagaink folytdn az elmozdulé-
soknak ezt a két dsszetevdjét tudjuk a klasszikus, geodéziai mérésekkel kdzvetlentil meg-
hatarozni. A fiiggéleges mozgasok vizsgalata tekintetében kiemelkedden nagy jelentOsé-
ge van az ismételt szabatos szintezéseknek €s a nehézségi gyorsulds méréseknek, mig a
vizszintes iranyl mozgasok vizsgalatanal az ismételt vizszintes helymeghatarozasoknak,
a tavméréseknek és ujabban a kozmikus geodéziai méréseknek van fontos szerepiik.

Az ismételt geodéziai mérések eredményeinek geodinamikai értelmezése soran el-
sOsorban a nehézségi erdtér szekularis és hosszi periddusu iddbeli valtozasai, valamint
egyéb okok miatt igen nagy nehézségek meriilnek fel. A kovetkezOkben — elsésorban

BIRO professzor kutatdsi eredményeit felhaszndlva — ezekkel a problémékkal foglalko-
zunk.

A foldfelszin vizszintes mozgasainak vizsgalata

A vizszintes irdnyu elmozduldsok vizsgdlatdnak és értelmezésének targyaldsa soran
kiilon kell valasztanunk a helyi (lokalis) és a Fold egészére kiterjed6 globalis mozgaso-
kat.




A kisebb teriiletekre kiterjedd lokdlis elmozduldasok vizsgalatahoz helyi, nagy
szabatossagu vizszintes geodéziai alaphaldzatokat 1étesitenek és az alaphalozati mérése-
ket — elsésorban modern elektronikus tavmérdk alkalmazasaval — bizonyos idékozonként
megismétlik. Ilyen vizsgalatokat végeznek pl. a kaliforniai Szent-Andras-torésvonal men-
tén, vagy pl. az I.abrdn lathaté Tokid kornyéki teriileten. Ebben az esetben, ha az ismé-
telt mérések eredményei kozotti eltérések mértéke meghaladja a mérési megbizhatosagot,
akkor a mérési eredmények geodinamikai értelmezése (a vizszintes elmozduldsok megal-
lapitasa) viszonylag egyszert feladat.
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L.dbra. Geodéziai alaphalozat pontjai kizétti tavolsagok megvaltozdsa [cm]-ben az
1923-as Kanto-i foldrengés soran.

A vizszintes iranyu globalis elmozduldasok vizsgélatanak klasszikus geodéziai méd-
szere az ismételt szabatos fOldrajzi helymeghatdrozas. Ezen mérések eredményeinek
geodinamikai értelmezése igen bonyolult feladat, mert a koordinatavaltozasokat tobb kii-
l6nféle hatas egylittesen idézi el6. Az egyes koordinatak idobeli megvaltozasa csak akkor
jelent felszinmozgast, ha a mérések kozott eltelt iddben a vonatkozasi rendszer megfeleld
elemei az idében valtozatlanok.

A foldfelszini pontok helyzetét vizszintes értelemben megadé foldrajzi koordinatak,
a pont helyi fiiggélegesének helyzetét a Fold forgastengelyéhez (foldrajzi szélesség), il-
letve valamely kezdd-merididnsikhoz (f6ldrajzi hosszlisag) viszonyitva hatarozzak meg.
Mindkét koordinata értelmezésében tehat szerepe van a Fold forgastengelyének, amit fi-
zikai értelemben a Fold forgasi szogsebességvektora képvisel. Ez a vonatkozasi rendsze-
riink egyik alapeleme. A meghatarozand6d ponton atmend fliggdleges iranyt a nehézségi
erd vektora jeldli ki, ezért a vonatkozasi rendszeriink masik alapeleme a nehézségi erdtér.

Az ismételt foldrajzi helymeghatarozasok eredményeiben tapasztalhat6 iddbeli elté-
résekben a tényleges felszinmozgasok mellett a vonatkozési rendszer fenti elemeinek
iddbeli valtozasa is fontos szerepet jatszik. Egyrészt a nehézségi erdtér idébeli megvalto-
zasa miatt elfordulhat a helyi fiiggdleges iranya - €s ezzel megvaltozik a meghatarozando
szogek egyik szaranak térbeli helyzete; de ettdl fiiggetleniil a polusmozgas kovetkeztében
ugyanezen sz0g masik szaranak térbeli iranya is folytonosan valtozik. Ennek megteleléen
a foldrajzi helymeghatarozdsok soran olyan irdnyok kozotti szogeket mériink, amelyek



mindegyike iddben valtozik (az egyik irdny a pdlusmozgas kovetkeztében, a masik irdny
részben a valodi felszinmozgésok, részben pedig a nehézségi erdtér idobeli valtozasa mi-
att valtozik.

Mindebbdl az kdvetkezik, hogy amennyiben a mérési hibakat €s a valodi valtozéaso-
kat sikertl is szétvalasztani, pusztan az ismételt foldrajzi helymeghatdrozasok eredmé-
nyeibdl (a ¢ ésa A szdg valtozasa alapjan) a nehézségi erétér idobeli valtozasanak hata-
sat, a polusmozgast ¢és a valdsagos felszinmozgasokat nem lehet kiilonvalasztani. Rdada-
sul foldrajzi helymeghatarozassal a foldfelszini pontok vizszintes koordinatai néhany
szabalyos hibaforras (pl. a csillagaszati refrakcio) miatt csak néhany méter megbizhato-
saggal hatarozhatok meg, ezért a globalis vizszintes felszinmozgasok vizsgalatdhoz meg-
lehetdsen hosszu id6kozokre van sziikség.

Ujabban a geodinamikai kutatasokban kozmikus geodéziai modszereket is alkal-
maznak. Ma még 4ltalaban ezzel a modszerrel sem biztosithatd néhany méternél nagyobb
megbizhatdsaghi koordinatameghatarozas, de a kozeljovoben foként a doppleres ¢€s a 1¢é-
zertavmérds megfigyelésektdl a mérési eredmények megbizhatosaganak jelentds noveke-
dése varhato.

A kozmikus geodéziai modszerekkel térbeli derékszogii geocentrikus koordinatakat
kapunk. Ebben az esetben a Fold tomegkdzéppontja a forgasi szogsebességvektora és va-
lamely kezddmeridiansik a vonatkozasi rendszer alapelemei. Az ismételt mérési eredmé-
nyek geodinamikai értelmezése ebben az esetben sem egyszeriibb feladat, mivel most a
koordinatavaltozasokat a mérési hibakon kiviil a valddi felszinmozgasok, a Fold tomeg-
kozéppontjanak eltolédasa és a polusmozgas egyiittesen okozhatjak. (A Fold tomegkd-
zéppontjanak jelentds elmozdulésat tobbek kozott pl. a belsd excentrikus foldmagnak a
kisebb stirtiségti folyadékszeri kiils6 magban feltételezett elmozdulasa idézheti eld.)

Az emlitett valtozasok szétvalasztdsa egyetlen pontban, vagy kisebb teriileteken,
csupan kozmikus geodéziai mérésekkel végzett ismételt koordinatameghatarozasok alap-
jdn nem lehetséges. A globdlis vizszintes felszinmozgasok és a szekuléris polusmozgés
szétvalasztasdra mar ugyan tobb elképzelés sziiletett, a napjainkig rendelkezésre allo
megfigyelési anyag azonban erre a célra pontatlansaga és rossz foldrajzi eloszlasa miatt
nem megfeleld.

A foldfelszin fliggéleges mozgasainak vizsgalata

A jelenlegi fiiggbleges felszinmozgasok vizsgalatanak altalanosan alkalmazott geo-
déziai mddszere az ismételt szabatos magassagmérés. Az utobbi évtizedekben a szabatos
szintezések mar olyan nagyfoku megbizhatosagot értek el, hogy lehetségessé valt a f6ld-
felszinen kijelolt egyes pontok magassaganak az emberélethez viszonyitott rovidebb i1dd
(1-2 évtized) alatt bekdvetkezd megvaltozasainak kimutatasa is.

Mindezen vizsgéalatoknak ¢és egyben minden eddigi magassdg-meghatarozéasnak ki
nem mondott — de hallgatolagosan elfogadott — alapfeltevése az, hogy a magassagok mé-
résekor viszonyitasi alapként felhasznalt szintfeliiletek térbeli helyzete az idében vélto-
zatlan. Sajnos azonban az er6tér idébeli valtozdsai miatt a potencialfeliiletek helyzete
nem alland6. Mivel az erdtér valtozdsanak mértéke a hely fiiggvénye, ezért a szintfeliile-
tek fligg6leges értelmi eltolddasa helyenként altaldban kiilonbozé mértékii. Kovetkezés-
képpen a Fold két felszini pontjanak magassagkiilonbsége az erétér megvaltozasanak ko-
vetkeztében akkor is megvaltozik, ha a Foldet teljesen merevnek képzeljiik, és igy a pon-
tok abszolut térbeli, illetve egymashoz viszonyitott relativ helyzete teljesen valtozatlan.
Eszerint valamely két pont magassagkiilonbségének észlelt megvaltozasa nem feltétleniil



jelenti a két pont egymashoz viszonyitott helyzetének fliggdleges iranyl megvaltozasat; a
magassagkiilonbség megvaltozasa szarmazhat egyszerlien az erétérnek idékozben beko-
vetkezett megvaltozasabol is.

Abban az esetben, ha Foldiink tomege idealis folyadék volna (felszinén a potencial
nem valtozna), akkor a foldfelszin alakja teljes egészében kovetné a szintfeliiletek eltolo-
dasat. Ebben az esetben az er6tér idébeli megvaltozasdnak hatasara a magassagkiilonbsé-
gekben semmiféle valtozast nem tapasztalnank, annak ellenére, hogy a kiilonb6z6 fold-
felszini pontok a szintfeliiletek eltolodasanak megfelel6 mértékben elmozdulnanak.
Foldiink azonban nem teljesen merev és nem is idedlis folyadék, hanem rugalmas alak-
valtozasokra képes tomeg, igy az erdtér idobeli valtozasait bizonyos mértékii rugalmas
alakvaltozassal koveti. A nehézségi erdtérben bekdvetkezd barmilyen valtozas esetén te-
hat egyrészt eltolddnak az erdtér szintfeliiletei, masrészt megvaltozik az egyes foldfelszi-
ni pontok abszolut térbeli, és altalaban egymashoz viszonyitott magassagi helyzete (akkor
is, ha a pontok kornyezetében semmiféle geoldgiai vagy tektonikai eredetli mozgéas nem
1épett fel).

Megallapithatjuk tehat, hogy altalanos esetben az egyes foldfelszini pontok magas-
saga akar a nehézségi erdtér idobeli valtozasa kovetkeztében, akar geoldgiai-tektonikai
okok miatt megvaltozhat. Az ismételt szabatos szintezésekkel és az ehhez tartozo gravita-
ciés mérésekkel azonban a felszin valosagos (abszolut) fiiggdleges elmozduldsa helyett
csupan a foldfelszini pontnak és a kezdeti helyzetben rajta atmend szintfeliiletnek az
egymashoz viszonyitott relativ elmozdulasat tudjuk meghatarozni.

Az ismételt g mérések eredményeinek értelmezése

Az aladbbiakban roviden megvizsgaljuk, hogy valamely foldfelszini pontban a ne-
hézségi gyorsulds megvaltozasabol milyen geodinamikai kovetkeztetéséket vonhatunk le
— és hogy egyaltalan valamely foldfelszini pontban a nehézségi gyorsulas megvaltozasa-
bol kovetkeztethetiink-e az erdtér idobeli valtozasara, vagy az adott pont esetleges el-
mozdulésara.

A Fold felszinén a nehézségi gyorsulds barmilyen okbdl bekovetkezd elemi kis
megvaltozasa elvileg a

Jg
dg =2 dWw 1
g=5 (1)

Osszefliggéssel fejezhetd ki. Ez azonban ilyen alakban konnyen félrevezetd, mivel ugy
tlinik, hogy a g megvaltozasabol kiszamithato a nehézségi erétér potencidljanak dW meg-
valtozésa.

Valgjaban az (1)-ben szerepld dW a Fold felszinének adott pontjaban a teljes po-
tencialvaltozas értékét jeloli. A potencidlnak ez a megvaltozasa azonban két egymastol
teljesen fliggetlen okra vezethetd vissza. Az egyik lehetséges ok a nehézségi erétér nem
arapaly jellegli megvaltozasa (ami az erdteret keltd belsé tomegek atrendezddésére és el-
mozdulasara vezethetd vissza), a masik lehetséges ok viszont az lehet, hogy kiilonb6z6
geologiai folyamatok (pl. kdézetkompakcid stb.) kovetkeztében maga az észlelési hely
mozdul el a térben és ezéltal mas potencidlértéki helyre kerdil.

Ezeknek megfeleléen a dW potencidlvaltozas két részre bonthato:



dW = W + oW (r) (2)

ahol dW a belsd tomegatrendezédések kovetkeztében fellépd, oW(r) pedig a foldfelszin
elmozdulédsa miatt fellépd potencialvaltozas. Ez utdbbi kifejezhetd a nehézségi erd altal a
or elmozdulés sordn végzett munkaval :

W (r)y=-

ésezzel az (1) a

og og
do =28 5w -8 ¢ 5
ESaw " Toaw ¥

formaban is felirhatd. A dg /W differencialhanyados azonban masképp is kifejezheto:

Jdg agar_ 1 dg

oW orow g, or

ahol dg/dr a nehézségi gyorsulas r iranya gradiense, g, pedig a nehézségi gyorsulas r

helyvektor iranya 0sszetevdje.
Mindezeket figyelembe véve a nehézségi gyorsulas barmilyen okbdl torténd meg-
valtozésa:

og og
dg ==—2-W + =6 3
= T ®)

Az ismételt nehézségi gyorsulas mérésekbdl a kifejezés bal oldalan allo dg értéket
tudjuk meghatarozni és ebbdl akarunk kovetkeztetni vagy a oW megvaltozasara ponto-
sabban az er6tér nem arapaly jellegli valtozasara), vagy az adott foldfelszini pont or el-
mozduldsara. Az aldbbiakban megmutatjuk, hogy egyetlen pontban végzett mérések
eredményei alapjan ez nem lehetséges.

Az ismételt nehézségi gyorsulds mérések kétféle eredményt adhatnak: vagy azt,
hogy a két mérés kozben eltelt idoben valtozatlan maradt a g értéke, azaz dg=0; vagy pe-
dig azt, hogy a mérések kozotti idében megvaltozott a nehézségi gyorsulas értéke, tehat
og#0.

Eldszor vizsgéljuk meg azt az esetet, amikor a mérések szerint dg=0, tehat ugyan-
azon mérési ponton idében allando a nehézségi gyorsulas értéke. A (3) alapjana dg =0
két esetben fordulhat eld.

Az egyik eset az, amikor W=0Jr=0 (tehat val6jaban semmi sem tortént) azaz sem a
Fold nehézségi erdtere nem valtozott meg (0W=0), sem az észlelési hely nem mozdult el
(or =0) . Ismerve Foldiink dinamizmusat, ezt az elvi lehetéséget kizarhatjuk.

A fennmaradd masik lehetdség szerint a og=0 ugy lehetséges, hogy a (3) alapjan:
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tehat az erdtér megvaltozasat éppen egy neki megfeleld alakvaltozds kompenzalja. Ezt
akkor tapasztalnank, ha a foldkéreg a nehézségi gyorsulas hosszl periddusu és szekularis



valtozasaival szemben folyadékszeriien viselkedne. Ugyanezt megforditva azt is mond-
hatjuk: ha a litoszféra folyadékszertien viselkedik, akkor a felszinen csak dg=0 valtoza-
sokat mérhetiink; ebbdl azonban a (3) szerint nem kovetkeztethetiink arra hogy az erétér
id6kozben nem véltozott meg. Igy a foldkéreg folyadékszerii viselkedésének feltételezése
esetén — pusztan a Fold felszinén végzett ismételt nehézségi gyorsulas mérések alapjan —
elvileg lehetetlen az erdtér megvaltozasat kimutatni.

Az ismételt nehézségi gyorsulds méréseink masik lehetséges eredménye az lehet,
hogy a vizsgalt idétartamon beliil megvaltozik a g értéke, tehat dg # 0. Ebben az esetben

—mivel a (4) egyenl6ség a dg # 0 miatt nem allhat fenn — az kovetkezik, hogy a foldké-
reg a g szekuldris valtozasaival szemben nem viselkedik folyadékszertien.

A 62 #0 hdrom kiilonbozd esetben fordulhat eld.
Az els6é lehet6ség szerint dg #0 ngy adodhat, hogy Jr=0; kovetkezésképpen

oW # 0. Ebben az esetben a potencial megvaltozasa belsé tomegatrendezédések kovet-
kezménye, a & =0 pedig azt jelenti, hogy a foldkéreg teljesen merev, tehat semmiféle
alakvaltozasra nem képes. (Erre példaként képzeljiik el azt a foldmodellt, amelynek telje-
sen merev kérge, folyadékszert kiilsé magja és excentrikus elhelyezkedésti, szilard belso
magja van. Ha a nagyobb slirliségii belsé mag a kisebb siirtiségli kiils6 mag folyadékszerii
anyagaban elmozdul, akkor a merev foldfelszini pontokban az erétér megvaltozasat ta-
pasztaljuk.) A fennmarado6 tovabbi lehetdségek szambavétele utdn latni fogjuk, hogy eb-
ben ¢és csakis ebben az esetben (tehat a felszini elmozdulasok lehetdségének kizarasa mel-
lett) mutathat6 ki az er6tér idobeli megvaltozasa az ismételt g mérések alapjan.

A masik lehet6ség szerint a dg #0 ugy képzelhetd el, hogy & #0, mikozben

oW =0. Ha tehat feltételezziik, hogy oW =0 — azaz nincs er6tér valtozas — akkor a ne-
hézségi gyorsulds dg megvaltozasa csakis a foldfelszini pont elmozdulasabdl szarmaz-
hat. Ilyen felszini elmozduldsok helyi geoldgiai (tektonikai) okok miatt johetnek létre,
melyek kovetkeztében a vizsgalt pont a térben mas potenciadlértékii helyre keriil. Ebben az
esetben a foldi nehézségi erdtér valtozasa nem kérdés, hiszen ennek lehetdségét kizartuk.
fgy tehat a (3) alapjan a Fold felszinének valamely pontjaban ismételt nehézségi gyorsu-
las mérések alapjan a felszini pont magassagi elmozdulasa akkor és csakis akkor hataroz-
hato meg, ha kizarjuk az er6tér valodi megvaltozasat.

Végiil a harmadik lehet6ség az altalanos eset, amikor a dg # 0 gy kovetkezik be,

hogy oW #0 ¢és o #0; vagyis a nehézségi gyorsulas megvaltozasa a két hatas ereddje-
ként jelentkezik. Ebben a valtozatban az er6tér valodi megvaltozdsa csak két specidlis
esetben hatarozhatdé meg: egyrészt akkor, ha a Jr valamilyen mas moédszerrel mérhetd
lenne; masrészt akkor, ha a or a dW-nek valamilyen ismert fliggvénye volna. Foglalkoz-
zunk elészor ezzel a masodik lehetdséggel.

Legyen a foldfelszin or elmozdulasa az erétér megvaltozasanak valamilyen

o = f(W) (5)

fliggvénye. Ezt a (3)-ba helyettesitve:
og og
=W +=f(W 6
G =2 b W+ (W) (6)

Ezen Osszefiiggés alapjan az (5) figgvénykapcsolat ismeretében az erétér valodi
megvaltozasa egyértelmiien meghatarozhato lenne. Az (5) fiiggvénykapcsolat meghataro-
zasa azonban nem egyszert feladat, megadasa csak kozelitleg és csak megfeleld fold-



modellek valasztasa esetén lehetséges. Ilyen fiiggvénykapcsolat pl. a Love-féle rugalmas-
sagi elmélet alapjan adhato meg:

5="ow )
4

ahol / a foldkéreg rugalmassagat jellemzd Love-féle szam.

A valosagos Fold esetében a (7) Osszefliggés egymagéban nem adja meg a foldfel-
szin teljes elmozdulédsat, mivel ehhez helyi geoldgiai-tektonikai okok miatt a 2. dbran
lathaté mddon tovabbi tag is jarulhat:

or=f(W)+b

b nagysagat azonban nem ismerjiik.

Végiil az er6tér valodi megvaltozasata oW =0 és or # 0 altalanos esetben akkor is
meg tudnank hatarozni, ha 67 valamilyen moédon mérhetd lenne, ekkor ugyanis a dg és a
or ismeretében a oW értékét a (3) Osszefliggés alapjan kiszamithatnank.

2. abra. A foldfelszin elmozdulasa

Sajnos azonban a 2. abran lathatd mdodon a dr két részbdl tevddik Ossze:
or=0N—-0H

ahol 6H a foldfelszini P pont magassagvaltozasa az elmozdult W’ =W, szintfeliilethez

képest, oN pedig a szintfeliilet elmozduldsa. Ez utobbinak a meghatarozhatdsagat vizsga-
16 kutatasok még folyamatban vannak.

Az eddigiek alapjan megéllapithatjuk tehat, hogy pusztdn a nehézségi gyorsulas
foldfelszinen mérhetd megvaltozasabol — tovabbi més informaciok nélkiill — nem lehet
egyértelmiien kovetkeztetni sem a f6ldi nehézségi erdtér iddbeli valtozasara (esetleg en-
nek allandosagara), sem a vizsgalt pont elmozdulasara. Amennyiben ugyanazon foldfel-
szini ponton az ismételt nehézségi gyorsulas mérések eredményei kiillonboznek egymas-
tol, ebbdl csupan az kovetkezik, hogy a foldkéreg nem viselkedik folyadékszeriien.

Sajnos a foldfelszin valodi elmozduldsanak és az erdtér megvaltozasa mértékének
szétvalasztasdhoz a hidnyz6 informacidkat sem az ismételt geodéziai szintezések, sem



pedig a kozmikus geodézia jelenlegi mddszerei nem tudjak nyujtani. Az ismételt gravita-
cios méréseinket azonban ezekkel a mérésekkel kiegészitve més érdekes geodinamikai
informéciok nyerhetdk; illetve a geofizikai ismeretek tovabbi fejlddésével és a geocentri-
kus helyzet-meghatdrozas megbizhatdsaganak novekedésével az erdtér idobeli valtozasa-
ra - megfelelé modell alapjan - kozelitd értékek lesznek levezethetdk.

Geodinamikai kovetkeztetések

Osszefoglalva az eddigieket lathatjuk tehat, hogy a foldfelszini pontokon végzett
ismételt geodéziai mérések eredményeinek tartalmi értékelésekor nagyon koriltekintéen
kell eljarnunk. A dinamikai geodézia szemléleti modjat kovetve tudatdban kell lenniink
annak, hogy az ismételt mérések soran adodo koordinatavaltozasok az elkeriilhetetlen
mérési hibak mellett szamos geodinamikai hatast tartalmaznak — és a tapasztalt valtoza-
sok csak egészen kivételes esetben jelentik a foldfelszini pont ugyanolyan mértékii viz-
szintes, vagy magassagi értelmii elmozdulasat. Altaldban az észlelt koordinatavaltozasok
— a mérési hibaktol eltekintve — a pontok valésagos mozgasa mellett tartalmazzak a vo-
natkozési rendszer megfeleld elemeinek idébeli valtozasat is, ezért csupan a koordinatak
megvaltozasabol valdosdgos mozgasokra csak akkor tudunk kovetkeztetni, ha a vonatko-
zasi rendszer valamennyi szerepet jatszd elemének (nehézségi erdtér, tomegkozéppont és
forgasi szogsebesség vektor) iddbeli valtozasat legalabb a mérések megbizhatdosaganak
megfeleld pontossaggal ismerjiik és szamitasba tudjuk venni. Mindaddig, amig ez nem all
fenn, a matematika nyelvén fogalmazva csupéan egyetlen egyenletiink van tobb ismeret-
lenre, ezért a feladat nem oldhatd meg egyértelmiien.

A kiilonféle geodinamikai hatasok szétvalasztasa céljabol — a kozmikus geodéziai
moddszerek mellett — jelenleg dontd fontossagtiak azok a kutatdsok, amelyek a nehézségi
erdtér idobeli valtozasait elméleti uton igyekeznek meghatarozni. Amig az erdtér idobeli
valtozasanak meghatarozasara nem sikeriil megfeleld gyakorlati (mérési) modszert kidol-
gozni, addig az elméleti Ut szinte az egyetlen tovabbhaladasi lehetdség. A foldfelszin ab-
szolut (valésagos) mozgasainak meghatarozasahoz a geodinamikai kutatasok keretében a
geodézianak és a geofizikanak az eddiginél is szorosabb egyiittmiikodése sziikséges.



