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KULONBOZO FOLDMODELLEK ARAPALYA

A Geofizika BSc tanulmanyok sordn meghataroztuk egyetlen égitest altal keltett ar-
apalykeltd eré potencialjat tetszéleges foldefszini pontban. Az r tavolsagban levé C
zenitszOg alatt lathatdo M , tomegll égitest altal okozott arapalykeltd erd potencialja az /.
abra értelmezése szerint a foldfelszin tetszdleges P pontjaban:

R*(3 ,,. 1
V. o=kM,—|= - |+.. 1
SRR 0

égitest

1. abra. Az (1) arapalykelto potencial fiiggvényében szerepld jelolések

Tobb égitest (pl. a Hold a Nap €s a bolygok) egyiittes hatasa esetén természetesen az (1)
potencialok dsszeadddnak:

V,=VHE 1yl ylbobesk) )

Merev foldtomeg arapalya

A tovabbiakban elemezni fogjuk, hogyan viselkedik Foldiink az arapalykeltd erdk
hatasara.

Az egyszeriiség érdekében elso 1épésben megvizsgaljuk, hogyan viselkedne a Fold
ha teljesen merev, azaz alakvaltozasra képtelen tomeg volna.

A vizsgélatokhoz az alébbi egyszerisito feltevéseket tessziik:

1. a Fold teljesen merev, barmilyen alakvaltozasra képtelen, homogén tomeg,

2. eltekintiink a Fo6ld tengelykoriili forgasatol, — tehat V, =0,



3. a Fold tomegvonzasi erdtere V potencialjanak szintfelilleti gdmb alaktak és a
V =V, =adll. potencialértékii szintfeliilet egybeesik az R sugart, gdmb alaki merev
Fold felszinével.

Nézziik meg, hogy egyetlen vonzo égitest esetén hogyan valtozik meg a szintfeliile-
tek alakja, ha a tdmegvonzas mellett figyelembe vessziik az arapalykeltd erétér potenci-
aljat is.

Az arapalyt okozo égitest hatasara a nehézségi erétér potencialja az R sugara Fold
felszinén:

W=V +V,

lesz, ahol V, a gomb alaktnak feltételezett Fold tomegvonzasi potencidlja, V, pedig az

o

arapalykeltd erd potencidlja. A V, a Fold adataival kifejezve :

o

v =k Mr
R
mig V, a Py(cos¢) tagokig bezardlag:
V. o=kM R—2 3coszg,“—l
¢ Frl2 2)

Ez utébbi a { fliggvényében a Fold kiillonbozo helyein kiilonbozd érték lesz, amibdl az
kovetkezik, hogy az eredetileg a Fold felszinével egybeesd R sugari gdmb alaku
V =V, =dll. potencialértékli szintfeliilet olyan W =V +V_ =V, =dll. potencialértékii
szintfeliilett¢ deformalodik, amely mar nem esik egybe az R sugart Fold felszinével.

D
2. abra. Merev foldtomeg arapaly-ellipszoidja



A kovetkezd feladatunk az, hogy meghatarozzuk a V =V, =dll. potencialértékii
eredetileg R sugarac gomb alaki szintfeliilet potencidlértékével megegyezd
W=V+V,=V, =adll potencidlértékii szintfeliilet alakjat.

Az eredetileg a P ponton atmend V =V, potencialértékil szintfeliilet a V, potenci-
al hozzdadasa miatt az 2. dbrdn lathatd médon W =V +V, =V, =dll. potencialértékii

szintfeliilett¢ deformalddik. Mivel a deformalodott potencialfeliilet potencialértéke ma-
rad V,, ennek megfelelden a gomb eredeti erbterében a ¥’ =V, potencialértéki P, he-

lyen kell atmennie. A potencialfeliilet dR eltolodasanak mértéke aranyos az arapalykel-
td er6 V, potencialjaval.

Mivel a szintfeliiletek potencialértékének kiilonbsége egyenld az erétér munkaja-
val; a P és a P, pont kozott az eredeti er6térben elvégzendd munka :

V.-V =gdR ,

ugyanakkor a potencialvaltozas értéke:

V.-V'= v,
tehat
goR=V, (3)
és ebbdl a szintfeliilet eltolodasa:
sr="s 4)
8

ahol g az eredeti nehézségi gyorsulas.

Az arapalykeltd erd potencidlja két jellegzetes helyen konnyen kiszdmithato. A
Fo6ld O tomegkodzéppontjat az égitest tomegkdzéppontjaval 6sszekotd irdny mentén (a 2.
abran lathatd 4 pontban, ¢ =0° esetén):

2
Ve =M ©
r

az erre mer6leges iranyban (a B pontban, { =90° esetén):

o 1 R* 1o
VOOl = —— kM —=——V") 6
a 2 E F3 7 a ( )
altalanos helyzetben pedig :
vV, = %Va(oo)(ﬁ% cos® ¢ —1) (7)



Ennek megfelelden, ha az (5), (6) és a (7) értékeket a (4)-be helyettesitjiik, ezenkiviil a
(4)-be a g helyére a

Mp

22 ®)

g=k

kifejezést irjuk, akkor a szintfeliilet alakvaltozasa a { = 0° irAnyban (az A pontban) :

oy My R*
R =—E£ = 9)
Mg r
a ¢ =90° iranyban (a B pontban):
RO = _ 1 5p0)
2

illetve altalanos iranyban (pl. a P pontban):
OR = —%éR(OO)(?wosz )

Lathatjuk, tehat, hogy a merevnek képzelt Fold eredetileg gomb alakt potencial-

szintfeliilete az arapalykelto erd hatasara olyan ellipszoidda torzul, amelynek R — SR
nagytengelye a vonzd égitest irdnyaba mutat, az erre merdleges kistengelye pedig
R-8R"" /2 hosszisagl. Ez a merev Fold arapaly-ellipszoidja (2. dbra).

A Hold és a Nap megfelel6 adatait behelyettesitve a (9)-be azt kapjuk, hogy me-
revnek képzelt Fold esetében (M, =5.976- 10**kg ; R=6.371-10°m) a Hold hatésara:

SR =35.7cm
a Nap hatasara pedig
SR =17.2 em

a potencial-szintfeliilet maximalis eltolodasa.

Szamitsuk ki ezek utan az (1) ismeretében, hogy valamely égitest hatdsdra mennyi-
vel valtozik meg a Fold tetszéleges pontjaban a nehézségi gyorsulas fliggdleges és viz-
szintes Osszetevdje. Ezt egyszerlien megkaphatjuk, ha az (1) potencialfiiggvényt az R su-
gar, illetve az erre merdleges irany szerint differencialjuk. A fiiggéleges Osszetevo valto-
zésa :



W, R
&, = 8}; =kMEr—3(3cosz E-1) (10)

a vizszintes Osszetevo valtozasa pedig:

1V R
=——2=3kM . —cos( sin
@h R aé/ E]"3 é/ {
ami igy is irhato:
3 R .
@h :EkME r—351n2§' (11)

Az (10) tulajdonképpen a Fold tomegvonzasabol szamitott g nehézségi gyorsulas-
nak az arapalykeltd erd hatasara bekovetkezd dg, megvaltozasat adja; mig az (11) segit-
ségével a fiiggleges iranyanak 0@ megvaltozasat szamithatjuk ki:

00" = &p”
g

majd figyelembe véve az (8) és az (11)-et:

3
3 ,M;(R
660" =2 p" =L = | sin2 12
27 MF(rjsm ¢ (12)

A (10) és a (12) felhasznalasaval kiszamithatjuk az egyes égitestek esetében a ma-
ximélis dg, és OO valtozasokat. A (10)-nek a ¢ =54.7° koriil, mig a (12)-nek
¢ =45° -nal van széls6értéke. Ennek megfeleléen a Hold és a Nap esetében:

ol —11.10%m/ s*

max.

xNr =0.5.100m/s*

max.

00™" = 0.0168”

max.

00 " =0.0078” .

max.

A nehézségi gyorsulasnak az arapalykelté erdk altal okozott ilyen méretii megval-
tozasa jelenleg mar legalabb egy nagysagrenddel feliillmulja a szabatos g mérések pon-
tossagat; a fiiggdleges irdnyanak ilyen kis megvaltozasat viszont egyeldre csak kiilonle-
ges pontossagi mérésekkel tudjuk érzékelni.



Folyadékszeri foldtomeg arapalya

Masik sz€lso esetként vizsgaljuk meg, hogyan viselkedne az arapalykeltd erék ha-
tasara a Fold, ha teljesen folyékony halmazallapotu lenne.

A vizsgalatokhoz itt is ugyanazokat az egyszerisitd feltevéseket tessziik mint a me-
rev Fold esetében — kivéve az 1. pontot, mivel most a Foldet teljesen folyékony halmaz-
allapott homogén tomegnek képzeljiik.

Ebben az esetben a Fold alakja teljes mértékben és azonnal kdveti az erétér meg-
valtozasat. Mivel az egyensulyi allapotban levo folyadék szabad felszine mindig a ne-
hézségi erd potencialjanak szintfeliilete, a foldtomeg alakja az arapalykeltd er0 hatdsara
az eredeti gdomb helyett az arapaly-ellipszoidba megy at.

Folyadékszertien viselkedé foldtomeg esetében az arapalykeltd erd hatdsara a ne-
hézségi erd potencialfiiggvénye:

W=V+V,+V

ahol V az eredetileg gomb alakt foldtomeg vonzasi potencidlja, V, valamely égitest altal

keltett arapalykelt6 erd potencialja és OV a gdmb alaku és az ellipszoidda deformalodott
foldtomeg vonzasi potencialjanak kiilonbsége. A OV tehat tulajdonképpen a foldtomeg
alakvaltozésa, pontosabban a tomegatrendezddése altal okozott potencialvaltozas.

Agp® IE
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folyékony
Fold

3. abra. Folyadékszer( foldtomeg arapaly-ellipszoidja
A Fold alakja ebben az esetben a

W=V+V,+0V =V =dll.

potencialértékii szintfeliilet, a folyékony Fold 3. abran lathaté arapaly-ellipszoidja.



A rugalmas foldtomeg arapalya

A teljesen merev ¢€s a teljesen folyékony halmazallapotu foldtomeg feltételezése
csak két hatareset, a valdosagnak nyilvanvaloan egyik sem felel meg. A valosdgos Fold a
rovid periddusu er6hatasokkal szemben — amilyen az arapalykeltd erd is — szilard, ru-
galmas testként viselkedik, igy az er6tér valtozasat alakjanak rugalmas megvaltozasaval
koveti.

A vizsgalatokat most is azon egyszertsito feltevések mellett végezziik, mint a me-
rev €s a folyékony foldtdmeg esetében, — kivéve az 1. szamu feltételt, mivel most a valo-
di, rugalmas Fold arapalyat vizsgaljuk és csak a homogenitast feltételezziik.

A valédi Fold esetében az arapalykeltd erd hatasara az alakvaltozas mértéke a f6ld-
tomeg rugalmassaganak fokatol fiigg. Mivel a valodi foldtomeg rugalmassaga a két sz¢€l-
s eset, a merev ¢és a folyadékszerlien viselkedd Fold hataresete kozott van, ennek megfe-
leléen az 4. abran lathaté modon a f6ldtomeg deformacidja a szintfeliiletek alakvaltoza-
sanak mértékénél mindig kisebb. Ezért az alakvaltozas utan a rugalmas foldtomeg felszi-
ne mar nem lesz szintfeliilet.

4. abra. A rugalmas Fold arapaly-ellipszoidja

Eredetileg a gomb alaka foldtomeg felszinén a potencidl V' =V,. Az arapalykeltd
eré hatdsara az 4. abra szerint a V =V, = all. potencialértéki szintfeliilet a P pontbol a
P’ pontba tolodik; de ugyanakkor bizonyos mértékig a Fold felszine is koveti a valtozast

és a foldtomeg rugalmassaganak megfeleléen a P pontbél a P” pontba mozdul el. Igy a
korédbban a P pontban levé megfigyel6 az eredetileg V =V, potencidlértéki helyrdl a

deforméaci6 sordan a P” pontba keriil, ahol a potencial értéke W (W #W,). A P” pont-
ban a I potencial értéke nemcsak az arapalykelté erd V, potencialjaval kiilonbozik a P

pontbeli eredetileg V, potencial értékétdl, emellett tovabbi két tényezot is figyelembe



kell venni. Az egyik tag annak a kovetkezménye, hogy az arapalykeltd eré hatasara a
foldfelszin a P pontbol a P” pontba tolodik, és igy az itt levd megfigyeld & tavolsaggal
tavolabb kertiil a Fold tomegkdzéppontjatol, tehat az eredeti tomegvonzasi erdtérben

SV, =—gdl (13)

értékkel alacsonyabb potenciadlértékli helyre keriil. Ugyanakkor — mivel a foldtomeg de-
formacidja anyagatrendezddéssel jar — az eredeti tomegeloszlashoz tartozé potencialtér is
megvaltozik oV, értékkel.

Végiil is mindezek figyelembevételével rugalmas foldtomeg esetén a potencial-
figgvény:

W=V+V,+V,+V, . (14)

Ennek megfelelden a valodi Fold felszinén levo megfigyeld altal észlelt potencial-
valtozas:

W =W -V,=V,+,+V, (15)

LOVE alapvetd vizsgalatai szerint a foldfelszin eltolodasa miatt bekdvetkezd oV,
és a Fold tomegatrendez6dése miatt 1étrejové OV, potencialvaltozas aranyosnak tekinthe-
t0 az arapalyt okozo erd V, potencialjaval [65]. Ha az ardnyossagi tényezoket A-val és k-
val jeloljiik, akkor:

oV, =—hV (16)
és

SV, =kV. (17)

.........
- hLTY

rugalmas Fold esetén:
W=V+V_+5V, =V, =all.

merev Fold esetén:
W=Vv+V, =V =all

deformalodott foldfelszin

eredeti Fold felszinén:
V=V, =all

5. abra. A rugalmas Fold deformacidja



A (3) és a (13) kifejezések felhasznalasaval, az 5. dbra jeloléseinek megfeleléen
(16) az alabbi szemléletesebb formaban is felirhato:

80 = héR (18)

Eszerint a Love-féle 4 szdm megadja, hogy ugyanazon ¥V, potencidlvaltozas esetén a ru-
galmas f0ldtomeg felszini alakvaltozasa hanyad része a merevnek képzelt foldtomeg
szintfeliilete OR eltolodasanak. Az eddigiek alapjan merev Fold esetében 4 =0; mig ru-
galmas foldtomeg esetében nyilvanvaléan 0 < s <1.

A Love-féle szamok, valamint a (15) és a (2) felhasznalasaval valamennyi égitest
hatasat figyelembe véve tetszoleges foldfelszini pontban az arapalykelt6 erdk altal 1étre-
hozott teljes potencialvaltozas:

W=V, +V,+oV,=V,1-h+k) (19)

A Fold rugalmas alakvaltozasanak leirasdhoz tehat ismerni kell a / és a k Love-féle
szamokat.

Teljesen merev Fold esetén lattuk, hogy a foldfelszini pontban a potenciadlvaltozas
csupan ¥, volt; rugalmas Fold esetén ugyanakkor a (19) szerint: V,(1—h+ k). Szamit-

suk ki a rugalmas és a teljesen merev Foldre vonatkozé potencialvaltozas aranyat:

_V,(1—h+k)

Vi

D =1-h+k (20)

A D tehat megadja, hogy a valodi rugalmas foldtomeg alakvaltozas utani felszinén
hanyszor kisebb a potencidlvéltozas, mint a teljesen merevnek képzelt f6ldtomeg felszi-
nén.

Ehhez hasonloan, kiszamithatjuk a rugalmas ¢és a merev Foldre vonatkozoan a ne-
hézségi gyorsulds megvaltozasanak aranyat is. A nehézségi gyorsulas merev Foldre vo-
natkozo megvaltozasat a (10)-ben mar korabban kiszamitottuk. A rugalmas Fold eseté-
ben az arapalykeltd erd miatti megvaltozas:

g =2V 3, O,
oR  OR  OR

Ennek az els6 tagjat mar a (10)-ben meghataroztuk, de tovabbi atalakitassal:

Vi g, B
r

o Boos*¢-1)=27, e

A masodik tag kiszamitasahoz differencialjuk a (13) osszefliggést R szerint:



9V, __9% g
oR oR

¢s a g helyére irjuk be a (8) kifejezést. Ekkor:

IV,
oR

M 2 2 2
=2k—L o ==gll=—=6V,==hV 22
R3 Rg R l R A ( )

Végiil levezetés nélkiil kozoljiik, hogy a harmadik tag a

ooV, 3
a—Rt:—EkVA (23)

alakban fejezheto ki [66].
A (21), (22), (23) és a (2) 0sszefliggések felhasznalasaval tehat a nehézségi gyorsu-
las megvaltozasa:

2 2 3 2 3
=SV AWV, - kY, ==V, | 1-h+ >k 24
@ R A R A R A R A( 7 ] ( )

Hatarozzuk meg ezek utan a rugalmas ¢€s a teljesen merev Foldre vonatkozodan a
nehézségi gyorsuldas megvaltozasanak aranyat.

R 2

2
%
RA

3

G= :1+h—5k (25)

A G megmutatja, hogy a valddi rugalmas foldtomeg alakvaltozas utani felszinén hany-
szor kisebb a nehézségi gyorsulds megvaltozasa, mint a teljesen merevnek képzelt fold-
tomeg felszinén.

Az arapalyhatas mérése

Az éarapalyhatas jellemzésére elsOsorban a nehézségi gyorsulds és a fiiggdvonal ira-
nyanak valtozasa, a foldkéreg rugalmas deformacidja, valamint a potencial-szintfeliiletek
eltolodasanak ¢€s elfordulasanak mértéke alkalmas.

A nehézségi gyorsulas valtozasa nagy €rzékenységli graviméterekkel (Gn. darapaly-
graviméterekkel) mérhetd. Ma mar néhany igen nagy érzékenységli graviméter (pl.
Askania GS-15, LaCoste-Romberg, Heiland) megfeleld koriilmények kozott a nehézségi

10



gyorsulasnak 10 m/s* (=1mGal )-nal kisebb valtozasait is képes kimutatni. Ha megfe-
lelé allandd hémérsékletli és razkddasmentes helyiségben felallitott graviméterrel hosz-
szabb 1don at folyamatosan regisztraljuk a nehézségi gyorsulas értékét, akkor bizonyos
korrekciok (pl. a drift-hatas) figyelembevétele utan megkapjuk a mérési pontban, tehat a
valodi rugalmas foldtomeg felszinén a nehézségi gyorsulasnak az arapalykeltd erdk altal
okozott iddbeli valtozasat.

A fliggoleges iranyanak megvaltozasa (a potencial-szintfeliileteknek a Fold felszi-
néhez viszonyitott elfordulasa) legegyszeriibben a kiilonféle horizontdlis ingakkal és az
un. tiltméterekkel (dolésmerokkel) mérhetd [66]. Az 6.. abrdn a horizontélis ingdk egyik
jellegzetes tipusat, a ZOLLNER-féle horizontalis ingat mutatjuk be. Az ingarudat és az
ezen levo tomeget a C és a D ponton két torzlos szal fiiggeszti fel, illetve rogziti. Az inga
A és B ponton atmend forgastengelyét a talpcsavarok segitségével ugy allitjuk be, hogy
csaknem fiigg6leges legyen (a fiiggdlegessel az abra sikjaba eso iranyban igen kicsi d
szoget zarjon be). Az inga paranyi elfordulasait az ingartidra erdsitett tiikor segitségével
hatdrozzuk meg ugy, hogy a tiikdrre bocsatott és az onnan visszaveréddé fénysugarat a
2.12. dabran lathatdé galvanométeres regisztralashoz hasonldan forgd dobon elhelyezett
fényérzékeny papirra vetitjiik. A fliggévonal iranyanak valtozasat — illetve a szintfeliile-
tek elforduldsat — két egymasra merdlegesen, észak-déli és kelet-nyugati irdnyban elhe-
lyezett ingaval regisztraljuk.

felflggeszto szal

nggSleges irany
Jingardd

i D % .
tomeg
Gt takor

: forgdstengely
— felfiggeszid szt
B QL talpcsavar

dlvdny ~.

talpcsavar

6. abra. A ZOLLNER-féle horizontélis inga

A foldkéreg rugalmas deformacidja az Un. extenzométerekkel (strainméterekkel)
mérhetd. Az arapalyhatdsok regisztralasara hasznalt extenzométer esetén két pillér kozé
invar-ac€lbodl készitett huzalt feszitenek, amelynek a kozepére az 7. dbran lathatd modon
sulyt fliggesztenek és ennek a sulynak a fliggéleges iranyu elmozdulasait regisztraljak.

i invar-acé
pillér | 2eel huzal 7 pillér
- B 7
h 8 7
%J’. . ’/"'i/r _//A'
Z1alay : : /4

7. abra. Invar-acélbodl készitett extenzométer
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A potencial-szintfeliiletek eltolodasanak mértéke a nagyobb vizfeliiletek (tengerek)
partjai mentén elhelyezett iin. mareografokkal (tengerszint-ird késziilékekkel) mérhetd.
A mareografok a tengerek szintvaltozasait mérd és regisztrald onmiikodo késziilékek,
amelyeket specidlis parti megfigyeldallomésokon iizemeltetnek. A miikddésiik alapelvé-
vel a kovetkez6 bekezdésben foglalkozunk.

Kovetkeztetések a Fold rugalmassagara

A foldtomeg rugalmassaga a & és a k Love-féle szamokkal jellemezhetd. A Love-
féle szamok azonban nem hatarozhatok meg kozvetleniil, csupan az (20) és az (25) altal
definialt D és G mennyiségek mérhetdk. Igy viszont mivel

D=1-h+k
és
G:l+h—§k ,
2

a két egyenletbol a két keresett ismeretlen: a & és a k kiszamithatdé. A D meghatarozasa
tobb egymastol fiiggetlen modszerrel lehetséges.

A legszemléletesebb eljaras a tengerszintek arapalyanak megfigyelésén alapul. Mi-
vel az egyensulyi allapotban levd folyadékok szabad felszine mindig a nehézségi erétér
potencialjanak szintfeliilete, ezért jo kozelitéssel a tengerek felszine is szintfeliiletnek
tekinthet6. {gy ha a deformacio elétt a tengerszinten a potencial értéke ¥ =V, , akkor ez a

deformacid kozben is ennyi marad, mivel a tengerszint egyiitt mozdul el a V, potencial-

o

értékii szintfeliilettel. Igy a tengerek felszinén allandoan — tehat a deformacié utan is ¥, a
potencidl értéke. (Mindez az 5. dbrdn lathato, ahol a tengerszint az arapalykelt6 erd hata-
sara az eredeti P pontbol a P/ pontban emelkedett, mikdzben a felszinén ¥, maradt a
potencial értéke.)

Ugyanakkor az (14) és (2) szerint az arapalykelt6 er6k hatasara a mar &/ mérték-
ben eltolodott foldfelszini P” pontban a potencial értéke:

W=V +V,+,+V,
tehata P” ésa P’ pont kozotti potencialkiilonbség:
oW =V,+V,+dV, =DV,

Mivel az 5. dbra jeldlései szerint a P” és a P/ pont kozott a nehézségi eré munkéja:

SL =g =W
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ezért

gox=DV,
tehat:
p=8%
V4

Mivel a V', potencidl az (1) és az (2) Osszefiiggés alapjan az arapalykeltd égitestek
helyzetének ismeretében kiszamithato, igy adott g és dx értékek mellett a D értékét is

meghatarozhatjuk. A rugalmas foldfelszin és a tengerszint (a potencialfeliilet) egymas-
hoz viszonyitott 0x elmozdulasa az ¢l6z6 bekezdésben emlitett tengerszintird késziilé-
kekkel, az Gn. mareogrdfokkal mérhetd. A Ox helyes értékének megallapitasakor vi-
gyazni kell azonban arra, hogy egyes tengerpartokon a tengerek felszine nem csak az ar-
apalykelté er6k hatasara mozdul el - hanem amint mar kordbban emlitettiik — ezt az el-
mozdulast kiilonféle rezonancia-jelenségek megsokszorozhatjak.

A D meghatarozasanak tovabbi lehetséges mddszere pl. a fiiggévonal elfordulasa-
nak mérésén alapul.

A Fold kiilonb6z6 helyein, kiilonb6zé modszerekkel végzett mérések eredményei
alapjan a D legvaldszinlibb értéke:

0.68<D<0.70

azaz a rugalmas Fold alakvaltozas utani felszinén a potencialvaltozas értéke csak kb. 2/3
része a merevnek képzelt foldtomeg felszinén tapasztalhatd potencidlvaltozas értékének.

Az igy meghatéarozott D értékek szordsa nagyobb, mint a mérésektdl varhatd pon-
tossag. Feltind, hogy pl. az eurdpai mérések alapjan a D értéke 0.72 koriili; mig pl. Ke-
let-Azsiaban altalaban 0.67 koriili értékek adodnak.

A G meghatarozasa a nagy érzékenységli graviméterek nehézségi gyorsulas mérési
alapjan a legegyszerlibb. Amint mar emlitettiik az drapaly-graviméterekkel folyamatosan
regisztralt és a megfeleld javitasokkal ellatott nehézségi gyorsulas mérésekbdl meghata-
rozhat6 a megfigyelési pontban (a valddi rugalmas foldtomeg felszinén) a nehézségi
gyorsulasnak az arapalykeltd erdk altal okozott idébeli valtozasa. (Ilyen gorbét lathatunk
az 8. abra fels6 részén.) Emellett az drapalykelto égitestek helyzetének ismeretében ki is
szamithatjuk és a mérés idOtartamara az 8. dbra also részén lathatd formaban grafikusan
abrazolhatjuk a merevnek tekintett Fold felszinén is a nehézségi gyorsulas idobeli valto-
zasat. A (25) szerint a G értek a két gorbe azonos idépontokhoz tartozd ordinatdinak ha-
nyadosa:

_ %,
%,

A jelenleg rendelkezésre all6 mérési eredmények alapjan a G legvalosziniibb értéke:
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.16 <G<1.17

azaz a merev Fold felszinén a nehézségi gyorsulds megvaltozasa kb. 6/7 része a rugalmas
Fold felszinén mérhetd megvaltozasnak.
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8. abra. A nehézségi gyorsulés valtozasa a rugalmas és a merev Fold felszinén

A Fold felszinén kiilonb6z6 helyeken és a kiilonbozo arapalyhullamokra meghata-
rozott G értékek — a D értékekhez hasonloan — eltérnek egymastol. Ennek oka mindkét
esetben a Fold belsé szerkezetében, a foldtdmeg inhomogenitasaban keresends. Eppen
ez ad lehet6séget arra, hogy az arapalykeltd er6k megfigyelési adatainak felhasznalasaval
ellendrizziik a Fold belso szerkezetére vonatkozd mas modszerekkel meghatarozott ada-
tok helyességét.

A D és a G jelenleg ismert legmegbizhatobb szamértékei alapjan a Love szamok
legvaldszinlibb értéke:

0.59<h<0.61
0.29<k<0.31.
Mindezek ismeretében kiszamithato, hogy a foldkéreg arapalymozgéasa dm nagy-
sagrendll. Ennek egyik fontos kdvetkezménye a magassagmeghatarozasokkal kapcsola-
tos. A nagyszabatossagu szintezések pontossaga azon a hatdron van, hogy a mérések fel-

dolgozésa sordn az arapalykeltd erdk altal eldidézett kéregmozgéasokat mar tobb helyen
figyelembe veszik.
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