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A FOLD KORULI TERSEG SZERKEZETE
(TROPOSZFERA, SZTRATOSZFERA, IONOSZFERA,
MAGNETOSZFERA)

A geofizika nem csak a Fold belsejében és felszinén hanem a kdrnyezetében
végbemend folyamatok, fizikai jelenségek megfigyelésével és magyardzataval is fog-
lalkozik. A vizsgalt jelenségek és folyamatok sok tekintetben szoros kapcsolatban
vannak a Naprendszerben lejatszodo jelenségekkel és folyamatokkal. A geofizika altal
vizsgalt térbeli tartomany a Fold kdzéppontjatol a Fold magnetoszférajanak kiilsé ha-
taraig, terjed. Ebben a tartomanyban talalhat6 a Foldiink 1égkdre is, amelynek vizsga-
lataval a geofizika és a meteoroldgia is foglalkozik. A Fold korili térség vazlatos
szerkezete az . abrdn lathato.
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1. abra. A Fold koriili térség vazlatos szerkezete



Foldiink légkorének azt a gaztomeget tekintjiik, amely részt vesz a Foldnek a
Nap koriili keringésében. Magassagi hatarat pontosan meghatarozni nehéz, mert foko-
zatosan megy at a bolygokozi tér ritka anyagaba; de miitholdas mérések alapjan tobb
tizezer kilométerre tehetd. Alakja ellipszoidra emlékeztet, amely a Nappal ellentétes
oldalon a Nap sugirnyomasa kovetkeztében messze elnyulik. A légkor tomege
5.3-10" tonna, a Fold teljes tomegének egymilliomod része.

A légkor kiilonbozé gazok keveréke, de mindig vannak benne cseppfolyos és
szilard halmazallapota részecskék is. Ezt a kiilonb6z6 halmazallapoti résecskékbdl
allo keveréket aeroszolnak nevezziik.

A légkorben megkiilonboztetliink alapgazokat; ezek aranya az also 50-100 km-
ben allando, és vendéggazokat, amelyek részesedési iranya valtozo.

Az alapgazok Osszetétele:

N, 75%
0, 23%
Ar 1%
Hélium
Neon
Kripton
Xenon
Radon

A vendéggazok Gsszetétele:

Vizgoz
Széndioxid CO,
Nitrogénoxid NO
Ozon 04

H,

J

Jelen vannak még a vendéggazok kondenzdacios termékei ¢s a kiillonb6zo szeny-
nyezddések (por, korom, .stb.)

A vendéggéazok koziil legjelentdsebb a vizgdz, mennyisége széles hataroly kozt
valtozik. Az egyenlitd vidékén eléri a 4 térfogatszazalékot és a polaris vidékeken vi-
szont télen mindossze néhany tized térfogatszazalék a mennyisége.

A szén-dioxid-tartalom a mult szdzadban még csak 290 ppm (parts per million)
volt, mennyisége azdta fokozatosan novekedik, pl. az 1970-es érték mar 320 ppm. A
novekedés a fosszilis tiizeldanyagok hasznalatanak kovetkezménye. Az ily mddon a
légkorbe bocsatott széndioxid egy része elnyelddik a tengerekben, mintegy 40%
azonban a légkorben marad.

A légkor fontos Osszetevoje az 6zon (O3). A troposzféraban csak nyomokban ta-
lalhato, nagyobb mennyiségben a sztratoszféraban fordul eld. A 1égkdrben levé aero-
szol, azaz a szilard és cseppfolyds részek egylittese részben természetes, részben mes-
terséges eredetli. Természetes forrdsok a porviharok, altalaban a szelek, amelyek apré
kézettormeléket, port , szerves eredetii anyagot juttatnak a légkdrbe. A hulldmzo ten-
gerviz porldsabol szarmazd sokristalyok, a vulkankitiirések anyaga s a vilaglrbdl a
légkorbe keriild kozmikus por tovabbi elemei légkoriink idegenanyag-tartalméanak.

A légkorben felfelé haladva, az alapgdzok aranya az als6 100 km-ig kozel allan-
do. E magassag f6lott az O, egyre novekvo ardnyban bomlik atomos oxigénné, majd a
nitrogén gazzal torténik ugyanez. 1500 km fol6tt a 1égkort foképp atomos oxigén,
atomos nitrogén, hélium és protonok alkotjak (/. dbra).

A légkort elsésorban a homérsékletének fliggdleges valtozasa szerint az 1. db-
ran lathaté modon tobb rétegre osztjuk.



A legals6 atlagosan 10 km vastag réteg a troposzféra. Ebben a rétegben alakul
Foldiink id6jarasa, benne a homérséklet felfelé¢ atlagosan 0.65 C°/100 m értékkel
csokken. A troposzféra erdsen a foldfelszin befolydsa alatt all, hdtartalmat, vizgdztar-
talmat, szennyezddésének tilnyomo részét innen kapja. Ezeket a fliggdleges kevero-
mozgasok szallitjak a felszintdl a magasabb rétegekbe. A troposzféra legalso, mintegy
1.0-1.5 km vastagsagu rétege hatarréteg a felszin .¢s a légkor kozott, ezt alaprétegnek
nevezziik. Az emberiség ¢élete és tevékenysége tilnyomorészt ebben az alaprétegben
zajlik. A troposzféra vastagsaga a sarkok folott atlagosan 6 km, Magyarorszag folott
télen 9, nyaron 11 km, az egyenlitd folott 18-20 km. A troposzférat feliilrdl a
tropopauza zarja le, amely atmeneti réteg a troposzféra €s a folotte levo sztratoszféra
kozott.

Atlagosan 10 km és 50 km kozott helyezkedik el a sztratoszféra. Ebben a ho-
mérséklet felfelé haladva eldbb allando, majd gyengén novekszik, emiatt benne fiig-
gbleges keverdmozgasok nem keletkezhetnek s igy a troposzféra vizgdztartalma sem
jut a sztratoszféraba, felhdk nem keletkeznek benne. A sztratoszféra legfébb jellemzdi
a megndvekedett 6zontartalom €s a nagysebességii vizszintes 1égmozgasok. Felsé ha-
tara a sztratopauza, amely hdmérséklete a felszini hdmérséklethez kozelallo értékek.

Az 50 km ¢és 80 km kozotti mezoszféraban a hdmérséklet ismét csokken 80 km
magassagban a mezopauza hdmérséklete -70°-80° kortili érték.

A hideg mezopauza f6lott ismét egy felfelé melegedo réteg a termoszféra ko-
vetkezik, amelynek felsd tartomanyaban 300 km f6lott, a hdmérséklet meghaladhatja
az 1000-1500 K°-ot.

A foldi 1égkor legkiilsé tartomanya az exoszféra, mely atmeneti tartomany a
1égkor és a bolygokozi tér kdzott. Ebben a tartomanyban gyakorlatilag mar csak pro-
tonok talalhatok. Mivel a bolygokézi anyag siiriisége 1-10 proton/cm’, ezért az
exoszféra kiilsé hatarat ott jelolhetjiik ki, ahol a foldi légkér stirlisége a 10 proton/cm’
értékre csokken.

A fenti rétegeken kiviil egyéb tulajdonsagok alapjan is elkiilonitiink egyes 1ég-
kori rétegeket.

Az ozonoszféra a 1égkornek a sztratoszférat és a mezoszféra alsd részét tartal-
mazo6 rétege. Ebben a tartoméanyban a 1égkor 6zontartalmanak maximuma van. Rész-
ben a sztratoszféraban, de foleg a mezoszféra alsé részében a napsugarzas UV (ultra-
ibolya), illetve a 0.24 pum-nél rovidebb hullamhosszt sugarzésa hatasara az O, oxi-
géngdzbol O3 o6zon keletkezik. Az Os instabil gdz, oxigénné torténd visszaalakulas
soran ho keletkezik.

Tobb olyan réteg talalhato a légkorben, ahol a gazatomok egy része ionizalt 4l-
lapotban van. Az ionizaciot a napsugarzas rovid ibolyantali része, a Nap rontgensu-
garzasa, valamint a kozmikus sugirzas hozza létre. Ezek a részek alkotjdk az
ionoszférdt, amelyet az ionizacio fokanak megfeleléen a 2. abran lathatdé médon kii-
16nbo6z6 rétegekre oszthatunk.

A C-réteg 30-50 km kozotti magassagban talalhatd. Kevésbé 0sszefiiggd réteg,
legtobbszor un. ionfelhdk talalhatok itt.

A D-réteg 80-100 km kozott keletkezik. Csak nappal észlelhetd, a Nap jarasat
kdvetve naplementekor feloszlik, napkitorések idején pedig jelentdsen felerdsodik.

Az E-réteg (Heaviside-réteg) 110-160 km-es magassagi szintek kozott helyez-
kedik el. Ejszaka is jelen van, de nappal megerésodik az ionizacio és kettés EI, E2
réteggé alakul.

Az F-réteg az ionoszféra legfontosabb éallando rétege 200-1000 km kozott.
Szintén allando réteg, nappal megerdsodik és kettds, F1I és F2 réteg kiilonboztethetd




meg. Ebben az F rétegben az anyag mozgasat a nyomdasnal és a gravitacional erdseb-
ben befolydsoljak a magneses erdtér, a magnetoszféra jelenségei. Napkozben ez a ré-
teg kettévalik: az F1-réteg siillyed, az F2-réteg 225 km-nél magasabbra emelkedik.

Az ionoszféra rétegei az elektroméagneses hullamokat részben elnyelik, részben
foleg a kozepes €s hosszu radidhullamokat visszaverik. Magassaguk gyakran ingado-
zik.
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2. abra. Az ionoszféra rétegei

Az ionoszféra és a foldmagneses nyugodt napi variaciok ere-
dete

.....

mos aramokra vezethetok vissza. A Nap elektromagneses sugarzasa, valamint a koz-
mikus sugdrzas a Fold légkorének felsObb részeit ionizalja, azaz elektromos vezetové
teszi. Foként a 1égkor vizszintes iranya arapalyszerii és homérsékleti mozgasa kovet-
keztében ez a vezetd réteg a Fold allandé magneses teréhez viszonyitva elmozdul és
benne a foldmagneses erdtér fliggdleges Osszetevdje elektromos aramokat indukal.
Ezek az elektromos dramok okozzék a foldmagneses tér napi rovid periddusu valtoza-
sait. Talalo hasonlattal légkori dinamorol beszélhetiink — amelyben a Fold allando
magneses tere az "all6 magnes", a hdmérsékleti és az arapalykeltd erdk hatdsara el-
mozdulé magaslégkor a "forgd rész" és a magaslégkor ionizalt vezetd rétege az
"aramvezetd tekercs".

A 1égkori dinam6 mitkddésének szintere, a legnagyobb vezetOképessége miatt
az ionoszféra E-rétege. Az ionoszféra-rétegek magassaganak és az ionizacié fokanak
szabalyos napi menete van: amint a 1égkort napsugarak érik, a vezetérétegek magas-
saga csokken, és az ionizacid foka és ezzel a vezetdképessége is ndvekszik.



A nyugodt napi varidciok teriileti valtozasa jol leirhaté az ionoszféraban indu-
kalt két 6rvényaram magneses hatasaval. Az 6rvényaramok a Nap latszolagos mozga-
saval egyiitt vandorolnak az ionoszféraban gy, hogy kdzéppontjuk helyi idében 11

ora koriil van a 35° északi és déli szélességli helyek f616tt. A 3. dbrdn a nyugodt napi
varidciokat okozo ionoszférikus drvényaramok eloszlasa lathatd napfoltminimum ide-
jén az 1902. VI. 22-i napfordul6 napjan. (Az abran az aramerdsség értékek 1000 am-
peres egységben értendok.)
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3. dbra. lonoszférikus orvenyaramok a nyari napfordulo napjan

Ezek az orvényaramok okozzék pl., hogy a foldmagneses térerdsség északi X
Osszetevojének délelétt 11 ora tajban az egyenlitdé kozelében maximuma, a 35. szé-
lességi fokok kozelében pedig minimuma van. Az északi félteke mérsékelt 6vében az
X keleti 0sszetevoje hullaméanak reggel maximuma, délutdn pedig minimuma; a Z
fiiggdleges OsszetevOnek pedig 11 6ra tdjban minimuma van.

A 1égkori dinamo6 tartomanyaban azonban nemcsak az arapaly és a homérsékleti
mozgasok, hanem a magnetoszférdbol a magneses erévonalak mentén lehatold elekt-
romos terek is aramokat keltenek. Ilyen okbol kiilondsen nagy erdsségli elektromos
aramok alakulhatnak ki a dinamoé-tartomany sarkvidékeket kérnyezd zonaiban, ame-
lyek a foldmagneses tér gyors idobeli valtozasainak tovabbi tipusait idézik eld.

A magnetoszféra és a féldmagneses haborgasok elmélete.

A Fold magneses terének legmarkansabb valtozdsa a méagneses viharok alkal-
maval tapasztalhaté. Mar korabban megfigyelték, hogy ezeket altalaban a Napon ki-
fejlodo "felténylések": az un. flerek megjelenése elézi meg. Bar az elektromagneses
sugarzas a Nap ¢s a Fold kozotti tavolsagot percek alatt befutja, mégis a f6ldi magne-
ses tér zavarai a flerek megjelenését kovetden csak tobb oras, esetleg egy-két napos
késéssel tapasztalhatok. Ez arra utal, hogy a magneses viharok a Nap korpuszkularis



sugarzasaval, — elsésorban a Nap kiils¢ tartomanyaban lejatszodd eseményekkel hoz-
hatok kapcsolatba.
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4. abra. A Nap kiilsé tartomanyadnak szerkezete

A Nap kiils6 tartomanyat a 4. dbran lathato modon harom kiilonallé részre: a
fotoszférara, a kromoszférara és a napkoronara lehet felosztani.

A fotoszféra a Nap légkorének also része, vastagsdga a Nap mérete mellett elha-
nyagolhatd, mindossze 350 km. A napsugarzas dontd része ebbdl a tartomanybol

szarmazik. Hémérséklete 4500-7500 K°® kozott valtozik. Benne a hidegebb részek-
ben lefel¢; a melegebb részekben felfelé iranyulod dramlasok vannak, — ezek alakitjak
ki a fotoszféra Un. granulacids szerkezetét. A fotoszféra slriisége igen kicsi:

107° 10" kg /m® kozott valtozik. A fotoszféra igen fontos jelenségei a napfoltok,

amelyek valdszintien ugy keletkeznek, hogy a megelézden fellépd 0.1-1 T nagysag-
rendii hatalmas magneses mezd megakadalyozza a melegebb anyag felaramlasat, igy a
magneses mezé teriiletén a fotoszféra feliilete lehiil és sotét foltként latszik. Atmérd-
jik néha eléri a 200 000 km-t is, élettartamuk néhany 6ratol tobb hénapig terjedhet.
A napfoltok helyzete és szama kb. 11 éves ciklussal valtozik.

A kromoszféra a fotoszféra felett levd, kb. 10000 km vastagsagu gazréteg,
amely atmenetet képez a napkorondhoz. Striisége €s homérséklete — mely 4000 ¢és

20000 K° kozott véaltozik — er6sen inhomogén. A kromoszféra legfontosabb jelensé-
gei a protuberancidk €s a kromoszférikus erupciok, vagyis a flerek. A flerek élettarta-
ma altalaban 7 - 40 perc, rendszerint a napfoltok kozelében, gyakran ezek magneses
terének semleges pontjai felett fénylenek fel és gyakorisaguk is a napfoltokéval par-
huzamosan valtozik. A flerek szinte a teljes elektromagneses spektrumban sugéroznak
ki energiat; de ezen kiviil hatalmas mennyiségili toltott részecskét is kidobnak maguk-
bol, amelyet olyan nagy sebességre gyorsitanak fel, hogy ezek nyaldb formajaban el-
hagyjak a Napot. A magneto-hidrodinamika torvényei szerint ez a Napbol kidobddott
plazma a Nap magneses terének egy részét is magaval viszi.

A napkorona a naplégkor legkiilso része, melynek a hatdrat nem célszeri defi-
nialni, mert fokozatosan megy at a bolygdokdzi térbe. Stirtisége igen kicsi, hdmérsékle-

te viszont rendkiviil magas: tobb mint 10°K°. A napkorona fels§ tartomanyaiban a
részecskék energidja olyan nagy, hogy képesek legydzni a Nap tomegvonzasat s igy
a napkorona tagulni "parologni" kezd. Tagulasi sebessége a Foldiink tavolsagadban 400
km/sec koriili érték és becslések szerint a Naptol mintegy 12-160 csillagaszati egység
tavolsagig juthat el. Ezt a nagy sebességli részecskearamot is jogosan tekinthetjiik su-
garzasnak, mégpedig a Nap anyagabdl szarmazo6 korpuszkularis sugarzasnak.



A szolaris "hig" plazmabdl (els@sorban protonokbol, elektronokbdl és kiilonbo-
z0 1onokbdl 4ll6) részecskesugarzast napszélnek nevezziik. A napsz¢€l allando kompo-
nense a tdguld napkorona anyagarama, mig a valtozé komponensét foként a flerek al-
tal kidobott plazmatomegek alkotjak.

A f61di magneses térnek elvileg nem volna hatara, ha minden egyéb fizikai ha-
tastol mentesen létezne. A napszél jelenléte azonban jelentdsen befolydsolja a Fold
koriili térség szerkezetét. A Fold magneses tere kdlcsonhatdsba 1ép a Napbdl aramlo
plazma magneses terével, ezért az eredetileg dipdlusos jellegi tér er6vonalai eltorzul-
nak ¢és a napsz¢él hatisara kialakul a foldi magneses teret magaba foglald
magnetoszféra.

A Fold magnetoszférajanak az ¢jfél-dél meridiansikba esé metszetét pontosab-
ban ennek orr-részét) vazlatosan az 5. abran lathatjuk. A magnetoszféra 1ényegében a
Fold koriili térnek azon része, ahol a lejatszodod folyamatokat még a Fold magneses
tere jelentdsen befolyasolja. A magnetoszféra kiilsd hatara, a magnetopauza é€les és
elég vékony atmenetet jelent az interplanetdris térbdl a foldmagneses térbe: A
magnetopauza a Fold Nap feldli oldalan atlagosan 10 foldsugarnyi tdvolsagig terjed;
az atellenes oldalan viszont igen hosszan tobb 100 foldsugarnyi tavolsagig csdvasze-
riien elnyulik. A magnetopauza ott alakul ki, ahol az interplanetaris térben v sebes-

séggel aramlo napszél kinetikus energidjanak pv?/2  stirlisége éppen egyenld a
foldmagneses tér B?/8r energiasiiriiségével. Mivel a kettd koziil az egyik (a nap-
sz¢l energiaja) erdsen valtozd, ezért a magnetopauza helyzete sem allando: altalaban

nagyobb geomagneses zavartsag esetén a felszinhez kozelebb van, — mivel ilyenkor a
napszél sebessége is nagyobb.
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5 abra A foldi magnetoszfera Szerkezete

A magnetopauza el6tt néhany foldsugarral a szuperszonikus sebességli napszél
¢s a foldmagneses tér kolcsonhatasa kovetkeztében ivesen hajlo lokéshullam front
alakul ki. Itt nyugodt koriilmények kozott a magnetohidrodinamikai zavarok sebessé-
gének mintegy hétszeresével érkezd napszél jelentdsen lefékezddik, és mogotte turbu-
lens zona, a magnetoszféra burok alakul ki. Ebbdl toltott részecskék a
magnetoszférdba csak a magnetopauzaban levd két szakaddsnal (az 5 abrdn lathatod
semleges pontoknal) juthatnak le, — ahol a magneses térerdsség nulla, és amelyek kor-
nyezetébdl az erdvonalak a magneses polusokhoz csatlakoznak.

A magnetoszféra jellegzetes része az 5. dbran lathatd sugarzasi zona, amely az
1958-as Nemzetkozi Geofizikai Ev egyik legjelentdsebb felfedezése volt. Ebben a tar-



tomanyban a Fold magneses tere altal befogott toltott részecskék fluxussiiriisége fel-
tiinden nagy; egyes tartomanyokban 10000-25000 nagyenergiaji részecske is szam-
lalhaté masodpercenként és cm’-ként. Van Allen és csoportja — a sugarzasi zona fel-
fedez6i — a sugdrzasi zonan beliil két fontosabb Ovet kiilonitettek el. Ezek a 6. abran
lathato modon kb. 1.5 illetve 3-4 foldsugarnyi tdvolsdgban vannak a Fold kdzéppont-
jatol. A belsdé Van Allen-ovben foképpen nagy energiaju protonok vannak befogva és
a részecskeveszteség igen kicsi. A kiilsé Van Allen-6vben a sugarzasi fluxus elsdsor-
ban elektronoktol ered; itt a fluxussiiriség erdsen valtozo, a valtozas egyetlen nap
alatt egy nagysagrendet is elérhet.
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6. abra. Sugarzasi ovek a magnetoszféraban

Ma mar tudjuk, hogy a zart er6vonalak tartomanya teljes egészében képes bizo-
nyos energiaju toltott részecskéket hosszabb-rovidebb ideig fogva tartani. Azonban a
tartds részecskebefogas csak ott lehetséges, ahol a magneses tér szerkezete még
"elégge" dipoltér jellegii. A.befogott részecskék a patko alaki magneses erévonalakat
koriiloleld spiralis palyak mentén a 7. dabran lathaté modon oda-vissza mozognak a
magneses egyenlitd sikjatol északra és délre elhelyezkedd magneses "tlikrozodési
pontjaik" kozott. Mikozben ezt a mozgast végzik a pozitiv részecskék nyugatra, a ne-
gativok keletre sodrodnak. (Ezt az utébbit magneses drift mozgasnak nevezziik.)

tikrozédési pont

_——=.._, _mdgneses .
v T\ . _erévonalak
O
' —_— ‘_\ > 4
N N

-befogott
részecske pdlydja

féldmégneses.
észak

) b

tikrézE dési
pont

7. abra. Részecskebefogas a sugarzasi 6vekben



Az eddig leirtak elsdsorban a magnetoszféra Nap fel6li oldalara vonatkoznak. A
Nappal ellentétes oldalon a felszintdl a sugarzéasi zona kiilsé hatardig a magneto-
hidrodinamikai hullamok szempontjabdl a helyzet nagyjabdl hasonl6. Viszont a sarki
"sapkabol" kiindul6 erdvonalak nem zarédnak, hanem az 5. dbrdn lathaté médon a
magnetoszféra csovajat alkotjak.

Ennek kiterjedését még nem ismerjiik; lehetséges, hogy a foldmagneses erdvo-
nalak az, interplanetaris tér erdvonalaihoz kapcsolddnak, itt a magnetoszféra nyitott és
igy ezen az oldalon nincs is magnetopauza. Az ellentétes irdnyll erdvonalak kozott
alakul ki a semleges réteg, amelyben a magneses térerdsség zerus.

Amig a "zart" erOvonalak a kisebb szélességeket hidaljak at, addig a
geomagneses csova "nyitott" erdvonalrendszere a sarkvidékkel fligg Ossze. Az
ionoszféranak az a két karimaszer(i — a déli és az északi sark kornyezetében elhelyez-
kedd — zondja, mely a nyitott és a zart erdvonalak elvalasi tartomanyéban, illetdleg e
tartomany kozelében teriil el, igen gazdag geofizikai eseményekben. Ezekben az Un.
sarki feny ovdlokban jelenik meg leggyakrabban a sarki fény és itt folynak a legero-
sebb elektromos aramok a magnetoszférabol az ionoszféraba. Ezek az idonként hirte-
len megerds6dd aramok a sarkvidéken erds magneses haborgasokat keltenek. A jelen-
ségek mind azt tanusitjak, hogy a sarki fény ovalok, illetve ezek kdrnyezete érzi meg
legerdsebben az interplanetaris térben, tehat végeredményben a Napon lejatszodo
eseményeket.

A sarki szubviharok és a feltehetdleg veliik oksagi kapcsolatban levd — egész
vilagon érezheté — magneses viharok szempontjabdl igen Iényeges zonanak tiinik a
geomagneses csova semleges rétege ¢és ennek kornyezete. A csévanak az északi €s a
déli féltekére horgonyz6dd magneses erdvonalai kozott elhelyezkedd semleges réte-
gében a napsz¢l novekedésének idején a magnetoszféra 6sszenyomodik és eddig még
nem teljesen tisztazott folyamatok indulnak meg. Ezek a folyamatok a plazmalepelben
levd Gn. termikus plazma kis "csomagjait" felhevitik és a Fold felé sajtoljak, amely
fokozatosan szétteriil a magneses erévonalak egész tartomanyaban. A nagyobb ener-
g1aju plazmatdbblet nyomasa révén kissé "szétfesziti" a zart erévonalakat, amit a Fold
felszinén — fOleg a kis és a kozepes szélességeken — a magneses térerdsség csokkené-
seként észleliink. Ha a geomagneses csovanak a plazmacsomagokat el64llito instabili-
tasi folyamatai leallnak, akkor a zart magneses erévonalak tartomanyaba bejutott forrd
plazma kiiiriilésével a foldfelszini magneses térerdsség normalis szintje fokozatosan
helyreall.

Az itt bemutatott kép még korantsem tekintheté problémamentesnek, szamos
jelenség és folyamat még magyarazatra var.



