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2 CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK
2.1 Célkitiizések

A tantargy célja, hogy a hallgaté megismerje a mérnoki elemzés és méretezés alapveto eljarasait
a statisztika, valoszinliségszamitas, a megbizhatdsagi analizis, a numerikus modszerek, a koc-
kazatelemzés, az optimalizalas és a digitalis jelfeldolgozas targykoreibdl. Mindez azt is szolgal-
ja, hogy a mesterképzés kapcsolddd modellezési, tervezési és programozast oktato targyai az itt
lefektetett alapokra épithessenek.

2.2 Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitése utan a hallgato:

A. Tudas

1. elsajatitotta a matematikai statisztika és valdszintiségszamitas alapvetd fogalmait, a legfontosabb statiszti-
kai kiértékelési és becslési mddszereket, tisztaban van az épitémérnoki problémakban leggyakrabban els-
fordul6 eloszlas fliggvényekkel,

2. ismeri a tonkremeneteli valdszintliség, a megbizhatdsagi index fogalmat, a megbizhatdsagi analizis f6bb
modszereinek alapelvét (FORM, SORM és Monte Carlo analizis), ismeri az id6ben valtoz6é megbizhatosag
problémajat,

3. érti a soros, parhuzamos és kombinalt megbizhatdsagi rendszerek fontossagat és a megbizhatdsagi index
becslésének legegyszertibb mddjait,

4. tisztaban van a fixpontos iteracié altalanos eljarasaval és stabilitasi feltételével,

5. ismeri a parcidlis differencidlegyenletek legfontosabb racsalapti megoldasi modszereinek — a véges diffe-
rencia, véges térfogat ill. a végeselem mddszerek — alapelvét,

6. ismeri a digitalis jelfeldolgozas f6bb fogalmait és tudatdban van a tul ritka mintavétel kovetkezményeinek,

7. érti az optimalizaciés modszerek céljat, kiilonbséget tud tenni lokalis és globalis optimumkeresés kozott és
ismeri a legfontosabb klasszikus optimalizacios eljarasokat,

8. tisztaban van a kockdzat fogalmaval, a kockazatelemzés alapjaival, elsajatitotta a kockazatelemzés és don-
téstamogatas altalanos eljarasainak lényegét,

9. ismeri a veszélyek azonositasanak, leirasanak a legfontosabb mddjait.

B. Képesség

1. alkalmazza a matematikai statisztikai mddszereket mérési eredmények kiértékelésére,

2. egyszerli megbizhat6sagi problémakat megold FORM és Monte Carlo analizis segitségével,

3. Osszetett (soros, parhuzamos és kombinalt) rendszerek megbizhatdsagi modelljeit allitja eld,

4. képes egy egyszerli PDE-re kezdeti vagy peremfeltételekkel kiegészitett numerikus megoldast megfogal-
mazni,

5. képes egy implicit nemlinedris egyenletre iterativ megoldést adni,

6. egyszerl logikai fa alapjan kockazatot tud szamolni,

7. képes az eredményeit rendezett irasos formaban, logikusan, szakszer(i abrazolassal 6sszefoglalni,

C. Attitad
1. azelbadésokat figyelmesen koveti, torekszik a tananyag megértésére,
egylittmikodik az ismeretek bvitése soran az oktatoval és hallgaté tarsaival,
folyamatos ismeretszerzéssel béviti tudasat,
nyitott az informacidtechnoldgiai eszk6zok hasznalatara,
5. torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra,
D. Ondllésdg és felel§sség

1. onalléan végiggondolja a feladatokat, és adott forrasok alapjan dnalléan megoldja,

2. egyes helyzetekben — csapat részeként — egyfittmiikddik hallgatdtarsaival a feladatok megoldasaban,

3. gondolkozasaban a rendszerelvii megkozelitést alkalmazza.
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2.3 Oktatasi modszertan

Az el6adasok az elveket hangsulyozzak, nem torekednek a szigorti matematikai targyaldsra, a gyakorla-
tok pedig a megel6z6 eldéadds anyagahoz kozvetleniil kapcsoldodd példakat ismertetnek. Folyamatos,
fakultativ részteljesitmény-értékeld kérdések 0sztonzik a tandrak figyelmes kovetését és adnak visszajel-
zést a tananyag megértésérdl. A hazi feladatok a problémamegoldd képességet, az ellenérzé dolgozatok
pedig a tudas elsajatitasat ellendrzik.



2.4  Részletes tantdrgyprogram

hét

el e

14.

El6adasok és gyakorlatok témakore

Bevezetés.

Valdszinliségszamitas és statisztika alapjai.

Klasszikus megbizhatosagelmélet, megbizhatosagi analizis alapjai, bizonytalansa-
gok a mérnoki problémakban.

Megbizhatdsagi analizis modszerei: FORM, SORM, Monte Carlo modszer.

Soros és parhuzamos rendszerek megbizhatdsagi modelljei, analizise.

Id6tdl fiiggd megbizhatdsdg. Szamitasi gyakorlat. Rész-0sszefoglalas.

Fixpontos iteracio.

Véges differencia modszer.

Véges térfogat modszer.

Végeselem modszer.

Digitalis jelfeldolgozas.

Optimalizalas.

Kockazat. Elfogadhatd kockdzat. Kockazatelemzés alapjai. Veszélyek azonositdsa,
leirasa, modelljei, logikai fa.

Kockazatelemzés, dontéstdmogatas. Bayes-i analizis.

Félév Osszefoglalasa.

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tajékoztato jellegti, a pontos idépon-

tokat a targy honlapjan elérhet6 "Részletes féléves litemterv" tartalmazza.

2.5 Tanuldstamogaté anyagok

a) Tankonyvek, szakirodalom

1. Scharnitzky: Differencidlegyenletek. Bolyai-konyvek. Mtiszaki Kényvkiad6. 1998.

Solt: Valoszintiségszamitas. Bolyai-konyvek. Mtiszaki Kényvkiadé. 2005.

Lukdcs: Matematikai statisztika. Bolyai-konyvek. Miiszaki Konyvkiadd. 2002.

Karman — Biot: Matematikai mddszerek. Miiszaki Konyvkiado. 1967.

Prékopa: Valoszintiségelmélet. Miiszaki Konyvkiadé. 1980.

Huba - Lipovszki: Méréselmélet. BME MOGI. 2014.

www.mogi.bme.hu/TAMOP/mereselmelet

7. Wilcox: Numerical methods for PDEs. Unit 2, 16.90 Computational Methods in Aerospace
Engineering, MITOpenCourseware.

8. Faber: Risk and safety in civil, environmental and geomatic engineering

9. Sorensen: Structural reliability theory and risk analysis
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b) Targyhonlaprdl letolthetd anyagok

1. El6adasvazlatok, elektronikus jegyzetek
2. El6adasok diai

3. Szamitasi példak az egyes témakorokhoz
4. Minta feladatsor megoldassal

2.6 Egyéb tudnivaldk

2.7 Konzultdcios lehetdségek

Konzultacios idépontok: az oktatdk félév elején a tanszéki honlapon és hirdet6tablan meghirde-
tett konzultacids idejében, vagy elézetesen e-mailben egyeztetve.
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II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altaldnos szabdlyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése ellendrzé dolgozatok, hazi fel-
adatok és az orai aktivitds mérése alapjan torténik.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

Teljesitményértékelés neve (tipus) jele értékelt tanulasi eredmények
aktiv részvétel a tanérakon (a tipusu folyamatos rész- | A A.1-A9, B.1-B.7, C.1-C5, D.1-
teljesitmény-értékelés) D.3

1. ellen6rzé dolgozat (30 perces Osszegzo értékelés) ED1 | A1-A3,B.1-B.3,C5,D.1

2. ellenérzd dolgozat (30 perces Osszegzd értékelés) ED2 | A4-A9,B6, C5D.1

1. kis hazi feladat (egyszeri részteljesitmény értékelés) HF1 | B.1-B.3,B.7,C.2-C5,D.1

2. kis hazi feladat (egyszeri részteljesitmény értékelés) HF2 | B4,B.7, C2-C5,D.1-D.2

3. kis hazi feladat (egyszeri részteljesitmény értékelés) HF3 | BJ5,B.7,C2-C5 D.1-D.2

4. kis hazi feladat (egyszeri részteljesitmény értékelés) HF4 | B.6-B.7,C.2-C.5,D.1-D.2

Megjegyzés: a kis hazi feladat a TVSZ 110.§ (3) b) tipusu egyszeri részteljesitmény értékelést

jelent.

Harom hazi feladat kotelezd, a negyedik fakultativ. A hazi feladatok kiadasat, bevételét és kote-

lezd/fakultativ jellegét a targy honlapjan "Részletes féléves titemterv" ismerteti.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

jele részarany

ED1 25%

ED2 25%

HF1 10%

HE2 10%

HF3 10%

HF4 10%

A 10%
Szorgalmi idGszakban dsszesen 100%
Osszesen 100%

3.4  Azaldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

A targybol nem szerezhetd alairas.

3.5  Erdemjegqy megdllapitdsa

A jelenléti feltételeket teljesitOk érdemjegyét az alabbi szempontok szerint hatarozzuk meg;:
A félévkozi eredmény elégtelen, amennyiben az aldbbiak barmelyike teljesiil:
- ED1 eredménytelen, azaz nem éri el az elérhet6 pontszam 50%-at.
- ED2 eredménytelen, azaz nem éri el az elérhet6 pontszdm 50%-at.

- A kotelez6 hazi feladatok barmelyike esetében a pontszdm nem éri el a megszerezhet6

pontszam 40%-at.

- A hazi feladatokra kapott 0sszpontszam (HF1+HF2+HF3+HF4) nem éri el az elérhetd

pontszam 50%-at.




Az egyes teljesitményértékelésekre a 3.3-ban részletezett szazalékponttal megegyez6 pontszam
kaphato. A végsd érdemjegyet az Osszes teljesitményértékelés osszpontszama (= ED1 + ED2 +
HF1 + HF2 + HF3 + HF4 + A) alapjan szamitjuk:

érdemjegy Pontszam (P)
jeles(5) 85%<=P

jo(4) 73<=P<85%
kozepes(3) 61<=P<73%
elégséges(2) 50<=P<61%
elégtelen(1) P<50%

3.6 Javitds és potlis

1) A HF hazi feladatok — kiiloneljarasi dij megfizetése mellett — altaldban a rendes leadasi
hatarid6t kovetd két héten beliil késedelmesen beadhatok. Amennyiben egy hazi feladat
rendes leaddsi hatdrideje az utols6 szorgalmi hétre esik, tigy az a pdétlasi iddszak utolso
napjan 12:00 éraig adhato be késedelmesen. A hazi feladatok kiaddsanak, rendes és ké-
sedelmes beaddsanak hatdridejeit a targy honlapjan "Részletes féléves litemterv" ismerte-
ti.

2) ED1 és ED2 a potlasi id6szakban egyenként dijmentesen potolhato vagy javithato. Javitas
esetén az Uj eredmény feliilirja a régit.

3) Az A aktiv részvétel — jellegébdl adédoan — nem poétolhatd, nem javithato, tovabba mas
modon nem kivalhaté vagy helyettesitheto.

3.7 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanérakon 14x2=28
felkésziilés az drai és Osszegzd teljesit- 12x0,5 +2x8 =22
ményértékelésekre

kijelolt irasos tananyag 6nallo elsajatitasa | 5
hazi feladatok elkészitése 35
Osszesen | 90

3.8 A tantargykovetelmények érvényessége
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