TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1 ALAPADATOK

1.1 Tantargy neve
KIEGYENLITO SZAMITASOK

1.2 Azonosito (tantirgykdd)
BMEEOAFMF53

1.3 A tantargy jellege

kontaktdras tanegység

1.4 Oraszdimok

tipus Oraszam
el6adas (elmélet) 2/hét
gyakorlat 1/hét

1.5 Tanulmdinyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6 Kreditszam

4

1.7 Tantargyfelelds
neve: Dr. Téth Gyula
beosztasa: egyetemi docens
elérhetbsége: toth.gyula@epito.bme.hu

1.8 Tantargyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Altaldnos és Fels6geodézia Tanszék (http://www.epito.bme.hu/altalanos-es-felsogeodezia-
tanszek )

1.9 A tantargy weblapja
www.oktatas.epito.ome.hu/BMEEOAFMFT-2

1.10 A tantargy oktatdsanak nyelve

magyar €s angol

1.11 A tantargy tantervi szerepe

kotelezd a foldmérd és térinformatikai mesterszakokon

1.12 Kozvetlen el6kovetelmények

Ajanlott el6kovetelmény
Numerikus médszerek (BMEEOFTMKG51)
Kizaré feltételek
(nem vehet? fel a tantargy, ha korabban teljesitette az aldbbi tantargyak vagy tantargycsoportok
barmelyikét)

nincs


mailto:takacs.bence@epito.bme.hu
http://www.oktatas.epito.bme.hu/BMEEOAFMT-2
http://www.epito.bme.hu/altalanos-es-felsogeodezia-tanszek
http://www.epito.bme.hu/altalanos-es-felsogeodezia-tanszek

1.13 A tantargyleirds érvényessége

2017. szeptember 1-t6l

2 CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK
2.1 Celkitiizések

A tantargy célja, hogy a hallgatd ismeretet szerezzen a foldmérd és térinformatikai mérnoki

szakte
rol. A

riileten jelentkez6 gyakori mérésfeldolgozasi feladatok megoldasanak korszerti eljarasai-
hallgatok a modszerek ismeretében képesek lesznek kivalasztani a sajat feladataikhoz

megfelel6t és alkoté mdodon alkalmazni a tantargy keretében megismert szamitogépes eszkozo-

ket.
A tant

argy célja tovabba, hogy néhany konkrét példan keresztiil bemutassa a hallgatok szamara

az egyes mérésfeldolgozasi eljarasok sajatossagait.

2.2 Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitése utan a hallgato
A. Tudas

1.

*

10.

ismeri a mérési adatok jellemz6 értékének és bizonytalansadganak leirasara szolgalo legfontosabb
mérdszamokat (atlag, médusz, median, leggyakoribb érték, szdras, hatarozatlansag, dihézid, in-
terkvartilis és interszextilis félterjedelem),

érti a becslésekhez tartozo statisztikai hatasfok alapvetd szerepét az adott pontossag eléréséhez
sziikséges adatmennyiség tekintetében,

érti a hagyomanyos és Bayesi statisztikai szemléletmdd kozotti kiilonbséget,

ismeri a Monte-Carlo eljarasok alkalmazasanak lehetéségeit a mérési adatrendszer bizonytalan-
saganak becslése szempontjabdl,

tisztaban van a geodézidban alkalmazott kozéphiba és a metroldgidban alkalmazott mérési bi -
zonytalansag viszonydval, valamint a GUM ([jtmutaté a mérési bizonytalansag kifejezéséhez,
Guide to the expression of uncertainty in measurement) el6irdsai alapjan végzett mérési bizony -
talansag meghatarozas elvével és eszkozeivel,

érti az egész értéki legkisebb négyzetek szerinti becslési eljardsok lényegét és tisztdban van azok
alkalmazasi lehetéségeivel a GNSS mérések feldolgozasa szempontjabol,

érti a Kalman-sztirés alapgondolatat és tisztdban van annak geodéziai alkalmazasi lehetdségeivel,
ismeri a robusztussag és rezisztencia fogalmat, érti a maximum likelihood becslések alapelvét.
ismeri az idésorok PSD (spektralis teljesitménystiriség, power spectral density) becslésének fon-
tosabb mddszereit,

tisztdban van a RANSAC (random sample consensus) becslés alapgondolataval és az eljaras f6bb
lépéseivel.

B. Képesség

1.

5.
6.
C. Att
1.
2.

képes egy mérési adatrendszer legjellemzdbb értékének és az adatrendszer bizonytalansagat jel-
lemz6 legfontosabb mérdszamoknak a meghatarozasara (atlag, modusz, median, leggyakoribb
érték, szoras, hatarozatlansag, dihézio, interkvartilis és interszextilis félterjedelem),

képes barmely adatrendszer eloszlasdnak tipusat megvizsgalni és helyesen értelmezni a statiszti-
kai proba kapott eredményét,

képes egyszerlibb esetekben a GUM eldirdsai alapjan torténd mérési bizonytalansag meghataro-
zasara a feladatra alkalmas szoftver segitségével,

ondlldan képes a masok altal dsszedllitott egyszer(ibb GNSS halozat mérési eredményeinek a fel-
dolgozasara a célra alkalmas szoftver segitségével,

képes iddsor adatok PSD-jének becslésére, a kapott PSD értelmezésére,

onalloan is képes linearis feladat esetében a Kalman-sziirés elvégzésére.

ittd

megérti a robusztussag, a statisztikai hatasfok alapvet6 fontossagat a mérésfeldolgozas teriiletén,

nyitott az adatfeldolgozas Bayesi statisztikai szemléletmod alapjan torténé megkozelitésére,



3.
4.

fogékony a korszer(, hatékony adatfeldolgozasi eljardsok megismerésére és alkalmazasara,
torekszik az egyes kiegyenlitési, mérésfeldolgozasi eljarasok elényeinek és hatranyainak a mérle-
gelésére az adott feladat szempontjabol.

D. Onéllésdg és felel6sség

1.

2.

onalléan elemzi a geodéziai és térinformatikai mérések feldolgozasa terén felmeriilé egyszertibb
feladatokat és problémakat, az adott forrasok és mintdk alapjan torténé megoldasat,
nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket.

2.3 Oktatdsi modszertan

Eldadasok és szamitogeépes gyakorlatok. Szamitogépes bemutatdk és interaktiv grafikus web-es
munkafiizetek hasznalata.

2.4  Részletes targyprogram

El6adasok és gyakorlatok témakore

1.

XX N eDN

T S WY
W N = O

Legjellemzdbb érték és mérési bizonytalansag meghatarozasa
Cramer-Rao hatdr, statisztikai hatasfok, statisztikai probak
Bevezetés a Bayes-statisztikdba

Monte-Carlo eljarasok, mérési bizonytalansag a GUM alapjan
GNSS-mérések feldolgozasa, egész értékiit LKN eljarasok
Csoportos és szekvencidlis kiegyenlités, feldolgozas a Bernese-vel
Fotogrammetriai sugdrnyalab és DLT kiegyenlités
Kéalman-sziirés linedris esetben

Kalman-szlirés nemlinearis esetben

. Idésorok jellemzése a frekvencia-tartomanyban. PSD és becslése
. Maximum likelihood becslések

. Robusztussag és rezisztencia fogalma, szerepe

. Adatfeldolgozas RANSAC eljarassal

14.

Flggvények meghatarozasa, pontfelh6 adatok feldolgozasa

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tajékoztato jellegti, a pontos idépon-
tokat a targy honlapjan elérhetd , Részletes féléves titemterv” tartalmazza.

2.5 Tanuldstimogato anyagok

a)

b)

Letolthetd anyagok
1. Alkalmazott programok kézikonyvei, internetes segédletei, forumok... stb.
2. A targy github oldalan talalhato interaktiv munkafiizetek
(https://github.com/gyulat/kiegyenlito szamitasok)
oktatasi keretrendszerben talalhatdo bemutatok, leirasok, feladatok



https://github.com/gyulat/kiegyenlito_szamitasok

2.6 Egqyéb tudnivaldk

1) A tantargy oktatasa, tanuldsa soran csaknem kizardlag szabadon elérhet6 szoftvereket hasz-

nalunk.
2) A gyakorlatokon és el6addsokon vald részvétel kotelezd.

2.7  Konzulticids lehetdségek

Konzultacids idépontok:

a tanszék honlapjan megadottak szerint, vagy a tantargy oktatoival e-mail-ben egyeztet-
ve



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTKELESE

3.1 Altalanos szabdlyok
A 2.2. pontban megfogalmazott tanulasi eredmények értékelése irasbeli vizsga, 2 hazi feladat és

1 zarthelyi alapjan torténik.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

Teljesitményértékelés neve (tipus) jele értékelt tanulasi eredmények
irasbeli vizsga (0sszegz0 teljesitményértékelés) \% A1-A10;B.1-B4;C1-C4;D.1
1. hazi feladat (kis hazi feladat, részteljesitmény értékelés) HF1 A9;B5 D.2

2. hazi feladat (kis hazi feladat, részteljesitmény értékelés) HEF2 A7,B.6,C3;,D.2

1. zarthelyi dolgozat (részteljesitmény értékelés) ZH1 A1-A6,B1-B4;C1,D.1

A szorgalmi id6szakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- és beaddsi hatdr-
idejét a ,,Részletes féléves iitemterv” tartalmazza, mely elérhet6 a tantargy honlapjan.

3.3 Teljesitményértékelések részardanya a mindsitésben

jele részarany
HF1 10%
HEF2 10%
ZH1 30%
Szorgalmi idGszakban Osszesen: 50%
\ 50%
Osszesen: 100%

A hazi feladatokra egyenként 0-10 pontszamot, a zarthelyi dolgozatra 0-30 pontszamot, az iras-
beli vizsgara 0-50 pontszamot adunk.

3.4 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

Az alairds megszerzésének feltétele, hogy a 3.3. pont szerint a szorgalmi idészakban teljesitend
hazi feladatok mindegyikét legalabb elégséges (50%-o0s) szinten teljesitse a hallgatd. A zarthelyi
dolgozat sikerességére nem irunk el6 feltételt.

3.5 Erdemjegy megdllapitds

A tantargy sikeres teljesitéséhez aldiras és legalabb elégséges vizsga sziikséges. A végs6 érdem-
jegyet a 3.3. pont szerinti sulyozas alapjan kapott P 6sszpontszam szerint allapitjuk meg:

érdemjegy Pontszam (P)
jeles(5) 80<=P

jo(4) 70<=P<80
kozepes(3) 60<=P<70
elégséges(2) 50<=P<60

elégtelen(1) P<50



3.6 Javitds és potlas

1) A zarthelyi dolgozat egy 0sszegz6 tipust potzarthelyin pdtolhatd, illetve javithato.

2) A hazi feladatok — szabdlyzatban meghatdrozott dij megfizetése mellett — késedelmesen a
potlasi id6szak utolsd napjan 16:00 érdig adhatd be vagy elektronikus formaban 23:59-ig
kiildhetd meg.

3) A beadott és elfogadott hazi feladat az 2 pontban megadott hatariddig és modon dijmen-
tesen javithato.

3.7 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka

Tevékenység ora/félév

részvétel a kontakt tanérakon 14x3=42

félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14x1=14

felkésziilés a teljesitményértékelésre 10

hazi feladatok elkészitése 5+5=10

vizsgafelkésziilés 40
osszesen | 120

3.8 A tantargykovetelmények érvényessége
2017. szeptember 1-t6l
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