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2 CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK
2.1 Célkitlizések

A targy keretében a hallgatok modszereket sajatitanak el a vizi kornyezetet ér6 szennyezdanyag
terhelések meghatarozasahoz és kovetkezményeik hataselemzéséhez. A tananyag hozzajarul
ahhoz, hogy a hallgatok képesek legyenek vizmindség-védelmi projektek tervezésére és iranyi-
tasara, vizgyjto léptékli problémak megolddsara. Témakorok: a vizmindség €s vizmindsités. A
felszini vizek mindsége hazankban, f6bb problémak bemutatdsa esettanulmanyokon keresztiil.
SzennyezOanyag forrdsok és a szennyezdanyagok transzportja. Szervesanyag szennyezés,
eutrofizacid, bakterioldgiai problémak, toxikus szennyezések. A vizminOségszabalyozas mdd-
szerei és eszkOzei. Monitoring, allapotfelmérés, emisszidbecslés. Vizmindségi modellek alkal-
mazasa €s azok korlatai. Tervezési modszerek alkalmazasa a gyakorlati 6rakon.

2.2 Tanuldsi eredmények

A tantdrgy sikeres teljesitése utan a hallgato:
A. Tudas
1. Tisztaban van a vizmindségszabalyozas feladataval és ismeri alapvetd eszkdzrendszerét.
2. Ismeri a vizmindség védelemhez kapcsolddo jogi szabalyozas alapijait.
3. Ismeri és Osszefiiggéseiben atlatja a vizmindség jellemzésére hasznalatos paraméterek rendszerét.
4. Ismeri a szennyezés terjedés leirasdra és a vizszennyezések hataselemzésére alkalmas modszerek
elvi alapijait.

o1

Tisztaban van a kommunadlis szennyvizek tisztitdsanak miveleteivel és mttargyaival.

o

Osszefiiggéseiben ismeri az 4llovizek anyagforgalmi jellemzdit és birtokdban van a tavak mind-
ségének javitasara alkalmas mddszereknek.
7. Ismeri a diffuz szennyezés fogalmat és meghatarozasanak mddszereit.
B. Képesség
1. Rutinszertien alkalmazza a szennyezések elkeveredésének és terjedésének szamitasi modszereit.
2. Képes egyszert vizmindségi modellek alkalmazas szint(i hasznalatara.
3. Képes szennyezdanyag terhelés csokkentésén alapuld vizmindség szabalyozasi javaslatok kidol-
gozasara.
C. Attitad
1. TIrasbeli megnyilvdnulésaiban torekszik az igényes, rendezett, a mérnoki szakma altal elvarhatd
szinvonaltt dokumentacid készitésére.
D. Onallésag és felel6sség
1. A vizi kdrnyezetet érinté problémak felismerésében azok megoldasaban képes 6nallo vélemény-
alkotasra.
2. Gondolkozasaban a rendszerelvli megkozelitést alkalmazza.

2.3 Oktatasi modszertan

El6adéasok elméleti ismeretekkel;, gyakorlatok szamitasi példakkal, kommunikacié irdsban és
szoban. IT eszk6zok és technikak hasznalata.

2.4 Részletes targyprogram

hét Eldadasok és gyakorlatok témakore

1. A vizminOségszabdlyozas feladata, helye a kornyezetvédelemben és a vizgazdalko-
dasban. Vizmindségi problémak: Tér és id6beli léptékek. A vizszennyezések forrasai.



10.

11.

12.

13.

Torténeti attekintés.

Atviteli tényezd, higulds, konzervativ és nem konzervativ anyag fogalma. Pont-szerti
és nem pontszer(i szennyezések. Hatarérték, célfliggvény, optimalizalas. A vizmind-
ségszabalyozas 1épései. Koltség-minimum stratégia meghatdrozasa, atviteli tényezd
szamitasa.

A vizmin6ség fogalma, vizhasznalatok, vizmindsités. Természetes vizek mindsége:
komponensek és fizikai, kémiai, biologiai jellemzdk. Toxikus szennyezdk: fémek,
szerves mikroszennyezok el6forduldsa a vizben és élettani hatasaik. Biologiai vizmi-
ndsites.

Vizmin6ségi monitoring. Fogalma, célja, monitoring rendszer felépitése.

Anyagmeérleg folyora, arviteli tényez6 meghatarozasa nem konzervativ anyagra.

Szennyezdanyagok elkeveredése és terjedése a vizben. Transzport egyenlet levezete-
se. A konvekcio, diffuzio és diszperzid. Terjedés felszini vizben.

Analitikus megoldésok, szampéldak. Allanddsult szennyezés és havéridk. Szennye-
zOanyag csdva terjedése vizfolydsokban, szennyezdanyag hulldm levonuldsa. 1D - 2D
megkozelitésmod.

Elkeveredési szamitdsok (sodorvonali, parti bevezetés szamitdsa analitikus megol-
dassal).

Termalviz és hiitéviz bevezetések. HOcsdva elkeveredése. HOszennyezés €s hatdsai a
vizi 6koszisztémara.

Vizfolyasok oxigén haztartdsa. Szervesanyag terhelés hatasa, az oxigén haztartast be-
folyasolo folyamatok. Légkori diffzid, szervesanyag lebomlds, nitrifikacio. A Streeter
- Phelps alapmodell.

Oxigén vonal szamitasa, szennyvizbevezetés hatasa a kritikus hely oldott oxigén
szintjére.

Az oxigén haztartas szabalyozasanak miszaki eszkozei. Szervesanyag terhelés csok-
kentése (mesterséges €s természetes szennyviztisztitasi eljarasok). Oxigén bevitel javi-
tasa, beavatkozasok a mederben és a vizgyijton.

Tavak vizmindségi problémai, tavak jellemzése hidromorfoldgiai szempontbol. Tavak
osztalyozasa, sekély és mély té fogalma. Tapanyagforgalom Osszefliggései allovizek-
ben (limitalas és szamitasa, idSbeli valtozasok, kiilsd és belso terhelés, foszfor anyag-
mérleg felirdsa, terhelés — trofitas kapcsolatat leiro Vollenweider modell.

A tavak bels6 terhelését meghatdrozo folyamatok. Adszorpcids izoterma. Az iiledék
szerepe a tavak foszforhaztartasaban. Lijklema-féle tiledék keveredési modell.
Eszkozok a tavak minOségének javitasara (kotras, tiledék kezelés, levegdztetés, bio-
manipuldcids technikdk)

A vizgyijtorol szarmazo tapanyagterhelések meghatarozasa, modszerek és bizonyta-
lansagok. Nem pontszerii szennyezoforrasok: er6zid, bemosodas, 1égkori kitilepedés
stb. A becslés modszerei, bizonytalansagok. Terhelés becslés, toszabalyozas.

A vizmindségszabalyozas eszkozrendszere: miszaki és jogi szabalyozas. Emisszid
csokkentés és egyéb beavatkozasi lehetdségek a vizgytijto kiillonbozd pontjain. Jogi és
gazdasagi eszkozok, intézményi rendszer. Emisszids, immisszids hatarértékek, tamo-
gatasi formak és forrasok, koltség-hatékonysag.



14. Osszefoglalas

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tajékoztatd jelleg(i, a pontos idépon-

tokat a targy honlapjan elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

2.5 Tanuldstamogato anyagok

a) Tankonyvek
1. Chapman, D. (1992): Water Quality Assessments - A Guide to Use of Biota, Se-
diments and Water in Environmental Monitoring - Second Edition, Edited by
Deborah Chapman, 1996 UNESCO/WHO/UNEP, ISBN 0 419 21590 5 (HB) 0 419
21600 6 (PB)
2. Thomann, R. V., Mueller J. A. (1987): Principles of Surface Water Quality Mode-
ling and Control. Harper & Row
b) Jegyzetek
1. Clement Adrienne: VizminGségszabalyozas. Oktatasi segédanyag, BME VKKT,
2007.
2. Clement A. — Kardos M.: Vizmindségszabalyozasi példatar. BME VKKT, 2016.
c) Letolthetd anyagok
1. El6adasok diai

2.6 Egyéb tudnivalok

1) A gyakorlatokon valo részvétel kotelezd. Az a hallgato, aki a gyakorlatok tobb, mint 30%-
arol hidnyzik, nem szerezheti meg a tantargy kreditjét.

2.7 Konzulticids lehetdségek

Konzultacids idépontok:
Az oktatdk félév elején a tanszéki honlapon meghirdetett konzultacios idejében, az oktatdk szo-
bajaban vagy az oktatdval el6zetesen egyeztetett idGpontban (clement.adrienne@epito.bme.hu)




II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTKELESE
3.1 Altaldnos szablyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulasi eredmények értékelése a zarthelyi dolgozat és az ellen-
0rzd dolgozat alapjan torténik.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

tipus jele értékelt tanulasi eredmények
Zarthelyi dolgozat (0sszegz6 értékelés) ZH B.1-B.3,;C.1;D1

ED1 A1-A3,D.1-D.2

ED2 A3-A4D1-D2

ED3 A4.-A5D1-D2

ED4 A6-A7,D1-D2

A szorgalmi iddszakban tartott értékelések pontos idejét a ,Részletes féléves titemterv” tartal-

mazza, mely elérhet6 a targy honlapjan.

3.3 Teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben

jele részarany
ZH 50%
ED 50%

Osszesen 100%

A zarthelyi dolgozat elégtelen, ha azon a hallgatd a megszerezhetd pontszam legalabb 50%-at
nem éri el. Az ellen6rz6 dolgozatok esetében az Osszesitett pontszamnak kell elérnie a megsze-
rezhetd maximadlis pontszam legaldbb 50%-at, nem sziikséges egyenként a min. 50%-ot teljesite-
ni.

3.4 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

A targybdl nem szerezhetd alairas.

3.5  Erdemjegy megallapitis

A jelenléti feltételeket teljesitOk eredményét az aldbbi szempontok szerint hatarozzuk meg.

A zarthelyi dolgozat és ellen6rz6 dolgozat eredményét a kovetkezOképpen szamitjuk:

érdemjegy Pontszam (P)
jeles(5) 80<=P

jo(4) 70<=P<80%
kozepes(3) 60<=P<70%
elégséges(2) 50<=P<60%
elégtelen(1) P<50%




A végso eredményt a zarthelyi dolgozat és az ellendrz6 dolgozat 3.3. pont szerinti sulyozott

atlaga alapjan szamitjuk.

3.6 Javitds és potlas

Kiiloneljarasi dij ellenében a potlasi idészakban a ZH masodszor is pdtolhato. 2 db. ED a potlasi
idészakban potolhatd vagy javithato.

3.7 A tantdargy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév

részvétel a kontakt tanorakon 14x3=42

felkésziilés a teljesitményértékelésekre 48
osszesen | 90

3.8 A tantargykovetelmények érvényessége

2017. szeptember 1-t6l



