TARGYLEIRAS
1. ALAPADATOK

1.1. Tantargy neve

SZERKEZETEK DINAMIKAJA

1.2. Azonosito6 (tantargykod)

BMEEOTMMN-1

1.3. A tantargy jellege

kontaktéras tanegység

1.4. Oraszamok

e elGadas: 2 ora/hét
e gyakorlat: 1 dra/hét

1.5. Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

évkozi érdemjegy

1.6. Kreditszam

4

1.7. Tantargyfelelos

Dr. Németh Rébert, egyetemi docens (@: nemeth.robert@epito.bme.hu)

1.8. Tantargyat gondozo szervezeti egység

Tartészerkezetek Mechanikéja Tanszék (http://www.epito.bme.hu/me)

1.9. A tantargy weblapja
http://www.epito.bme.hu/BMEEOTMMN-1

1.10. A tantargy oktatasanak nyelve

magyar és angol

1.11. A tantargy tantervi szerepe

o kotelezd a szerkezet-épitémérnoki (MSc) szak Numerikus modellezés és Tartdszerkezetek specializdcidjan
e kotelezden valaszthatd a szerkezet-épitémérnoki (MSc) szakon

1.12. Elokovetelmények

e Ajanlott elékévetelmény
o BMEEOTMAT43: Tart6k dinamikaja (jegy)
o Kizaro feltétel (nem vehet6 fel a tantargy, ha kordbban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok
barmelyikét)
Szerkezetek dinamikija (BMEEOTMMBT3), vagy Structural Dynamics (BMEEOTMMBO02)

1.13. A tantargyleiras érvényessége

2017. szeptember 1-t6l.



2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkituzések

A tantargy célja, hogy a hallgaték megismerjék a szerkezetépitémérnoki gyakorlatban el6fordulé dinamikai feladatokat, azok
megoldasi mddszereit és a megoldasok mechanikai, matematikai hatterét. Kiemelt hangsulyt kapnak a kontinuumok
mechanikai rezgésének leirasara hasznalt differencidlegyenletek, azok analitikus és numerikus megoldasi mdédszerei,
tobbszabadsagfoku rendszerek szabadrezgésének kozelité megoldéasai, a (végeselemmodszerrel) diszkretizalt szerkezetek
tomeg- és merevségi matrixainak eléallitasi maédjai, a csillapitas figyelembevétele, a talaj megtamaszté hatdsdnak dinamikai
kérdései, a foldrengésvizsgalat mechanikai hattere és a szél szerkezetekre gyakorlolt hatasa.

2.2. Tanulasi eredmények

A tantargy sikeres teljesitése utén a hallgaté

A. Tudés
1. 4tfogdan ismeri a mechanikai rezgések parcialis differencidalegyenleteit, azok megoldasi médszereit,
2. ismeri a szabadrezgés sajatértékfeladatdnak kozelité megoldasi modszereit (Rayleigh-hdnyados, 6sszegzési
tételek),
. tisztédban van a statikus és dinamikus merevségi matrixok és a tomegmatrixok eléallitasi médszereivel, az elemek
jelentésével,
. érti a peremfeltételek modellezésének lehetéségeit az elemi és a szerkezeti merevségi matrix esetén egyarant,
. magabiztosan ismeri a csillapitdsi matrix eléallitasi médjat sebességgel aranyos csillapités esetén,
. ismeri a talaj rugalmas megtamasztasat figyelembevevé mddszereket,
. 4tfogdan ismeri a tdmaszrezgés-vizsgalat menetét, a foldrengésvizsgalat soran alkalmazott fogalmakat,
. ismeri a szél szerkezetre gyakorolt dinamikus hatéasait,
B. Képesség
. kontinuum peremfeltételei alapjan frekvenciamatrixot ir fel a szabadrezgés-feladat megoldasahoz,
. kiszamolja dinamikus merevségi méatrix egyes elemeit,
. dinamikus szerkezet vizsgdlatdra alkalmas mechanikai modellt 4llit elg,
. merevségi- és tdmegmatrixot kompilal, abban peremfeltételeket vesz figyelembe,
. dinamikai probléma mechanikai modelljének diszkretizalt megoldasat végzi el végeselemes program segitségével,
. a szerkezet és a talaj csillapitdsat a mechanikai feladattol fiiggé modon veszi figyelembe,
. valés moddalanalizist hajt végre mérnoki szerkezeten,
. tipikus épitémérnoki szerkezetek foldrengésvizsgalata kdzben a vizsgdlat mechanikai hatterét is szem el6tt tartja,
. a szél szerkezetre gyakorolt hatasai koziil a relevansakat kivalasztva elemzi a szerkezet valaszat,
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. torekszik a szerkezeti mechanikai problémamegoldashoz sziikséges eszkézrendszer megismerésére és rutinszera
haszndlatdra,
2. torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra,
3. irdsbeli megnyilvanuldsaiban torekszik az igényes, rendezett dokumentéaci6 készitésére,
D. Onallésag, felelésségvallalas
1. 6nélléan végzi a szerkezeti mechanikai feladatok és probléméak végiggondolasat és adott forrasok alapjan toérténdé
megoldéasat,

2.3. Oktatasi modszertan

El6adéasok elméleti ismeretekkel és gyakorlatok szamitdsi feladatokkal, kommunikdcié irdsban és széban, IT eszk6zok és
technikdk haszndlata, opciondlis 6nalléan készitett gyakorléfeladatok.

2.4. Részletes targyprogram

=
=
-

Eloadasok és gyakorlatok témakore
Ismétlés: egy- és tObbszabadsagfoki rendszerek szabad- és gerjesztett rezgései
Huzott-nyomott és hajlitott gerendék szabadrezgése
Kontinuum gerendak gerjesztett rezgései (harmonikus és mozgé terhek)
Mozgédsegyenlet numerikus megolddsa: moddlanalizis,
Sajatkorfrekvencidak meghatarozasanak kozelité mddszerei
Dinamikus merevségi matrix eldallitdsa, tomegmatrix meghatarozasa
Peremfeltételek figyelembevétele, valés modalanalizis
Csillapitas figyelembevétele keretszerkezetek végeselemes analizisében
9. |Sebességgel ardnyos csillapitas, komplex merevségi méatrix
10. |Talaj dinamikus merevsége, csillapitasa
11. |Szerkezetek vizsgalata tdmaszrezgésre
12.|Szerkezetek foldrengésszamitdsdnak mechanikai alapjai
13. |Szerkezetek dinamikai vizsgalata szélteherre
14.|Szerkezetek specialis dinamikus terhei
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A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tajékoztaté jellegi, a pontos idépontokat a targy honlapjan
elérhetd "Részletes féléves uitemterv" tartalmazza.

2.5. Tanulastamogatoé anyagok

e Tankonyv(ek): Gyorgyi J.: Szerkezetek dinamikdja;
Chopra, A.K.: Dynamics of Structures Theory and Applications to Earthquake Engineering



e Jegyzet(ek): Kocsis - Németh: Hidden Beauty of Structural Dynamics

2.6. Egyéb tudnivalok

1. Az elméleti és gyakorlati ismeretek szoros egymasraépiilése miatt a részvétel mind az eléaddsokon mind a
gyakorlatokon ajanlott.
2. A teljesitményértékelésen résztvevd hallgato a teljesitményértékelés ideje alatt kiillon engedély nélkiil nem

kommunikalhat méasokkal, és nem lehet ndla kommunikaciéra alkalmas elektronikus vagy egyéb eszkoz bekapcsolt
allapotban.

2.7. Konzultacios lehetoségek
Konzultaciés idépontok:

e a targy oktatdja altal a tanszéki honlapon meghirdetett idé6pontban, VAGY
e elézetes egyeztetés szerint (email: nemeth.robert@epito.bme.hu




TARGYKOVETELMENYEK
3. TANULMANYI TELJESITMENY ERTEKELESE ES ELLENORZESE

3.1. Altalanos szabalyok

e A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése két évkozi irdsbeli teljesitménymeérés, és a
gyakorlatokon tanusitott aktiv részvétel alapjan torténik.

e Az egyes zarthelyi dolgozatok id6étartama 90 perc.

o Az egyes értékelések idépontjat a tdrgy honlapjan elérhet6 "Részletes féléves titemterv" tartalmazza.

3.2. Teljesitményértékelési modszerek

Teljesitményértékelés neve (tipus) |jele ellendrzott kompetenciak (2.2)
1. zarthelyi dolgozat (6sszegzé értékelés)|ZH1/A 1-4, B1-5,B7,C1-3,D 1
2. zarthelyi dolgozat (6sszegzé értékelés)ZH2|A 1-8,B1-9,C1-3,D 1

3.3. Teljesitményértékelések részaranya a minositéshen

Teljesitményértékelés jele (tipusa) részarany
ZH1 (1. zarthelyi dolgozat) 50%
ZH?2 (2. zarthelyi dolgozat) 50%
Szorgalmi idészakban 6sszesen 100%

3.4. Az alairas megszerzésének feltétele, az alairas érvényessége

A targybol nem szerezhet6 aldiras.

3.5. Erdemjegy megallapitasa

o A TVSz szerinti jelenléti feltételeket teljesitok eredményét az aldbbi szempontok szerint hatdarozzuk meg.
e A zarthelyi dolgozatok sikerességére nem irunk elé feltételt. ]
e A végsé eredményt a teljesitményértékelések 3.3. pont szerinti A stlyozott atlaga alapjan szamitjuk:

Atlag (A) | érdemjegy
80%<A 5 (jeles)
70%=<A<80% 4 (jo)
60%<A<70%| 3 (kbzepes)
50%<A<60%|2 (elégséges)

A<50%|1 (elégtelen)

3.6. Javitas és poétlas

o A targybdl irt zarthelyik koziil a gyengébb eredményi egy 0sszegzd tipusu poétzarthelyin pétolhatd, illetve javithato.

o A pétzarthelyi eredménye és a pétolt, illetve javitott zarthelyi eredménye koziil a jobbat vessziik figyelembe az A &tlag
szamitadsdhoz.

e A targybodl mésodik pétlas nincs.

3.7. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka

Tevékenység ora/félév
kontakt 6ra 14x3=42
félévkozi felkésziilés az érakra 14x2=28
felkésziilés a teljesitményértékelésekre(2x15=30
kijelolt irdsos anyag elsajatitasa 20
0sszesen 120

3.8. A targykovetelmények érvényessége

2017. szeptember 1-t6l.




