1. ALAPADATOK

1.1. Tantargy neve

VEGESELEMMODSZER EPITOMERNOKOKNEK

1.2. Azonosito (tantargykod)

BMEEOTMMS51

1.3. A tantargy jellege

kontaktéras tanegység

1.4. Oraszamok

e elGadas: 2 6ra/hét
e gyakorlat: 2 6ra/hét

1.5. Tanulmanyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsgajegy

1.6. Kreditszam

5

1.7. Tantargyfelelos

Dr. Adany Séndor, egyetemi docens (@: adany.sandor@epito.bme.hu)

1.8. Tantargyat gondozo szervezeti egység

Tartészerkezetek Mechanikdja Tanszék (http:/www.epito.bme.hu/me)

1.9. A tantargy weblapja
http://www.epito.bme.hu/BMEEOTMMS51

1.10. A tantargy oktatasanak nyelve

magyar és angol

1.11. A tantargy tantervi szerepe

e kotelezd a szerkezet-épitémérnoki (MSc) szakon

1.12. Elokovetelmények

e Ajanlott elékévetelmény
o BMEEOTMASA42: Tartdk statikdja II. (jegy)
e Kizaro feltétel (nem vehet6 fel a tantargy, ha kordbban teljesitette az aldbbi tantargyak vagy tantargycsoportok
barmelyikét)
Végeselemmodszer matematikai alapjai (BMEEOTMMSTO0, BMEEOTMMST?2)

1.13. A tantargyleiras érvényessége

2017. szeptember 1-t6l.



2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkituzések

A tantargy célja, hogy bemutassa a végeselemmaodszer elvi alapjait és gyakorlati alkalmazdasat gyakori
szerkezetépitémérnoki feladatokra. A végeselemmodszer hagyomdanyos targyaldasmodjat kévetve bemutatéasra keril a
modszer elméleti hattere, az elemtipusok, az alkalmazott bazisfliggvények, a szdmitdsok sordan hasznalt méatrixok, a matrixok
elemeinek elGallitasat célzo6 alapvetd 1épések, az egyenletrendszer struktiraja és megoldasi mdodszerei is. Fentieket példakon
keresztiil sajatitjak el a hallgatok huzott-nyomott-, illetve hajlitott radszerkezetek, tovabba tarcsa-, lemez- és héjszerkezetek,
valamint testek vizsgdlatara. A targy bevezetd szinten kitér a feladatoknal el6fordulé nemlinearitdsok tipusaira és azok
szdmitdsra gyakorolt hatdsara. A statikai jellegl problémék mellett a mérnoki gyakorlat néhédny hétechnikai problémdéjanak
végeselemes megolddsa is targyalasra keriil.

2.2. Tanulasi eredmények

A tantargy sikeres teljesitése utan a hallgaté

A. Tudés

. ismeri az elemi tarték differencidlegyenleteit,

. ismeri a végeselemmaodszerben hasznalatos vektorokat és matrixokat,

. ismeri a bazisfiggvények el6allitdsi mdodszereit 1-, 2-, 3-dimenziés elemek esetén,

. ismeri a hazott-nyomott rid, hajlitott gerenda, tarcsa, lemez, héj és test végeselemes modelljének sajatossagait,
. ismeri a merevségi matrix egyes elemeinek fizikai jelentését,

. ismeri a mechanikai feladatok peremértékfeladatként valé megfogalmazasat,

. ismeri a mechanikai feladatok variacids feladatként valé6 megfogalmazasat,

. ismeri a geometriai nemlinearitas figyelembevételének maodjat,

. ismeri a stacioner hétechnikai feladatokban el6fordulé vektorok és matrixok jelentését,

. ismeri a tranziens hétechnikai feladatokban el6fordulé vektorok és matrixok jelentését,

B. Képesség

1. adott elemre el6irt folytonossagi feltételnek eleget tevé bazisfiiggvényt allit eld,

2. kijeloli egy elemi merevségi matrix tetszéleges elemének kiszadmitdsahoz sziitkséges lépéseket,

3. a mechanikai modell viselkedését tiikr6zé peremfeltételt fogalmaz meg,

4. mechanikai feladat jellegének megfelel6 elemet valaszt a szamitdgépes vizsgdlat soran,

5. a szamitogépes vizsgalat soran a feladathoz ill6 szamitdsi paramétereket hataroz meg,
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. értelmezi a hétechnikai feladatok végeselemes megoldasat,
C. Attitd
egyluttmiikédik az ismeretek bévitése soran az oktatdval és hallgatoé tarsaival,
torekszik a szerkezeti mechanikai problémamegolddshoz sziikséges eszkézrendszer megismerésére és rutinszert
hasznélatdra,
3. torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra,
4. szébeli kommunikacidéban térekszik az érthetd, szabatos fogalmazasra, irasbeli megnyilvanulasaiban torekszik az
igényes, rendezett, a mérnoki szakma 4ltal elvarhaté szinvonald dokumentéacié készitésére,
D. Oné&llésdg, felelésségvallalds
1. 6ndlléan végzi a szerkezeti mechanikai feladatok és problémék végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé
megoldasat,
2. nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,

2.3. Oktatasi modszertan

El6adéasok elméleti ismeretekkel és szamitasi feladatokkal, kommunikdacié irdsban és széban, IT eszk6zok és technikadk
haszndlata, 6nalléan készitett feladatok.

2.4. Részletes targyprogram
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El6adasok és gyakorlatok témakore
Ismétlés: elmozduldsmoddszer, elemi tarték differencidlegyenletei
2D keretek megoldasa matrix-elmozduldsmédszerrel, merevségi matrix
Maétrix-elmozduldsmédszer altalanositdsa, végeselemmodszer eszkozei
1D elemek, bazisfiggvények, elemi matrixok
2D fesziiltségi allapotu elemek (tarcsdk) végeselemes megfogalmazasa
Kirchhoff-féle lemezelmélet végeselemes megfogalmazasa
Mindlin-féle lemezelmélet végeselemes megfogalmazasa
Héjelemek végeselemes haszndlata
9. |3D elemek végeselemes megfogalmazésa
10. |Mechanikai feladatok megfogalmazasi maddjai, erés és gyenge megoldasok
11. |Geometriai nemlinearitds figyelembevétele, madsodrendi megoldas
12. |Stacioner hétechnikai feladatok végeselemes megfogalmazéasa
13. [Tranziens hétechnikai feladatok végeselemes megfogalmazéasa
14.|Végeselemes technikdk specidlis kérdései
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A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tajékoztato jellegl, a pontos idépontokat a tdrgy honlapjan
elérhet6 "Részletes féléves titemterv" tartalmazza.

2.5. Tanulastamogato anyagok



e Tankonyv(ek): Bojtar - Gaspar: Végeselemmaodszer épitémérnokoknek

2.6. Egyéb tudnivalok

1. Az el6adéasokon a részvétel kotelezé.

2. A teljesitményértékelésen résztvevé hallgaté a teljesitményértékelés ideje alatt kiilon engedély nélkiil nem
kommunikalhat masokkal, és nem lehet nala kommunikéaciora alkalmas elektronikus vagy egyéb eszk6z bekapcsolt
allapotban.

3. Az az érvényes aldirdssal rendelkezé hallgatd, aki nem vizsgakurzusra veszi fel a tdrgyat, aldirdsat és vizsgajogat nem
vesztheti el, de a végeredmény szamitdsdnal az Gjonnan elért zarthelyi eredményeket vessziik alapul.

2.7. Konzultacios lehetoségek
Konzultéacidés idépontok:

e a targy oktatdja altal a tanszéki honlapon meghirdetett idépontban, VAGY
e elGzetes egyeztetés szerint (email: adany.sandor@epito.bme.hu




TARGYKOVETELMENYEK
3. TANULMANYI TELJESITMENY ERTEKELESE ES ELLENORZESE

3.1. Altalanos szabalyok

e A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése kettd évkozi irdsbeli teljesitménymeérés, két félévkozi
hazi feladat és a vizsgaid6szakban tett szébeli teljesitménymérés alapjan torténik.

e Az egyes zarthelyi dolgozatok id6étartama 90 perc.

e Az egyes értékelések idépontjat és a hazi feladatok beaddasi hataridejét a targy honlapjan elérhet6 "Részletes féléves
utemterv" tartalmazza.

3.2. Teljesitményértékelési modszerek

Teljesitményértékelés neve (tipus) jele |ellenorzott kompetenciak (2.2)
1. zarthelyi dolgozat (6sszegz6 értékelés) ZH1A1-4,B1-2
2. zarthelyi dolgozat (6sszegzé értékelés) ZH2A 1-10,B 3-4,B 6
1. hazi feladat (folyamatos részteljesitmény értékelés) HF1|A 1-10, B 1-6, C 1-4, D 1-2
2. hazi feladat (folyamatos részteljesitmény értékelés) HF2|A 1-10, B 1-6, C 1-4, D 1-2
Szobeli vizsga (6sszegzd értékelés) V |A1-10,B1-6,C 2-4,D 1-2

3.3. Teljesitményértékelések részaranya a minositésbhen

Teljesitményértékelés jele (tipusa) részarany
ZH1 (1. zarthelyi dolgozat) 15%
ZH2 (2. zarthelyi dolgozat) 15%

HF1 (1. hazi feladat) 10%
HF2 (2. hazi feladat) 10%
Szorgalmi id6szakban 6sszesen 50%
szobeli vizsga 50%

O0sszesen 100%

3.4. Az alairas megszerzésének feltétele, az alairas érvényessége

e Aldirast kaphat az a hallgatd, aki
o részt vett a részt az 6rak legaldbb 70%-an,
o minden zarthelyin és hézi feladaton sikeres (legalabb 40%-0s) eredményt ér el,
o a zarthelyiken szerezhetd 6sszpontszadm 50%-at megszerzi,
o a hazi feladatokra kaphaté 6sszpontszam 50%-4t megszerzi.
e A korabban megszerzett aldiras a targy ujrafelvételekor nem veszhet el, de mindenképpen az Gj eredmény szamit.

3.5. Erdemjegy megallapitasa

e Sikertelen szobeli vizsga esetén a végsé eredmény elégtelen.
* Sikeres szobeli vizsga esetén a végsé eredményt a két zarthelyi, a két hazi feladat és a szdbeli vizsga 3.3. pont szerinti
A silyozott atlaga alapjan szamitjuk:

Atlag (A) érdemjegy
85%=<A 5 (jeles)
72,5%<A<85% 4 (jo)
65%=<A<72,5%| 3 (kbzepes)
50%<A<65% |2 (elégséges)

A<50%|1 (elégtelen)

3.6. Javitas és potlas

e A targybol irt zarthelyik koziil a gyengébb eredményl egy 0sszegzd tipust potzarthelyin potolhato, illetve javithato.

o A pétzarthelyi eredménye és a pétolt, illetve javitott zarthelyi eredménye koziil a jobbat vessziik figyelembe az A atlag
szamitadsdhoz.

e A targybol masodik potlas nincs.

3.7. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka

Tevékenység ora/félév
kontakt 6ra 28x2=56
félévkozi felkésziilés az érakra 28x1=28
felkésziilés a teljesitményértékelésekre| 3x4=12
Hazi feladat elkészitése 30
vizsgafelkésziilés 24
0sszesen 150




3.8. A targykovetelmények érvényessége

2017. szeptember 1-t6l.




