Matlab/Octave a geodézidban 11. gyakorlat

FOLDGOMB ABRAZOLAS 3D-BEN,
NMEA GPS ADATOK GOOGLE EARTH (KML) FORMABA ALAKITASA

FOLDGOMB ABRAZOLAS 3D-BEN

A coastline.txt fajlban a kontinensek partvonalai talalhatéak. abrazoljuk ezeket 2D-ben és
3D-ben is!

clear all; close all; clc; page_screen_output(0)

% partvonal koordinatainak betdltése

% sikbeli abrazolas (fi, Tambda alapjan)
a = load('coastline.txt");

figure(l)

plot(a(:,1),a(:,2))

V V V V V VYV

100 T T T

50

-100
-200 -100 0 100 200

A térbeli koordinatak szamitasahoz gémbi foldrajzi koordinata rendszerbdl térjink at térbeli
derékszogl koordinatakra az alabbi abra alapjan:
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> % térbeli koordinatak kiszamitasa

> R = 6378000;

> z = R*sind(a(:,2));

> p = R*cosd(a(:,2)); % paralelkoér sugara

> X = p.*cosd(a(:,1));

> y = p.*sindCa(:,1));

>

> % térbeli abrazolas

> figure(2);

> plot3(x, vy, z, 'b');
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Abrazoljuk a fokhaldzatot is 30 fokonként! El&szdr vegyiik fel a foldrajzi hosszisag (lambda)
és foldrajzi szélesség (fi) értékeit 30 fokonként. Utana allitsuk elé a meridian gorbék pontjait
egy vektorba. Ezeket szamitsuk at az el6z6 mddon xyz térbeli koordinatakka és abrazoljuk
Oket. ismételjuk meg a miveletet a paralelkorokkel is! Figyeljunk, hogy egy adott
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meridiannal a lambda allandoé (ez kerul a kulsé ciklusba), mig egy adott paralelkdrnél a fi
lesz allandd!
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% fokhalozati vonalak felvétele 30 fokonként
Tambda = -180:30:180;
fi = -90:30:90;

% meridianok gorbéi (pontok 30 fokonként)
meridian = [];
for i=1:numel (Tambda)
for j=1:numel(fi)
meridian = [meridian; Tambda(i) fi(j)];
end
end
% meridianok pontjai xyz koord. rendszerben
zm R*sind(meridian(:,2));
pm R*cosd(meridian(:,2));
Xm pm.*cosd(meridian(:,1));
ym pm.*sind(meridian(:,1));
% meridianok abrazoldsa 3D-ben
figure(2); hold on;
plot3(xm, ym, zm, 'r');
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% paralelkorok gorbéi (pontok 30 fokonként)
paralel = [];
for i=1:numel (fi)
for j=1l:numel(lambda)
paralel = [paralel; lambda(j) fi(i)];
end
end

% paralelkorok pontjai xyz koord. rendszerben
zp R*sind(paralel(:,2));

pp R*cosd(paralel(:,2));

Xp = pp.*cosd(paralel(:,1));

yp = pp.*sind(paralel(:,1));

% paralelkorok abrazolasa 3D-ben

plot3(xp, yp, zp, '9");
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NMEA GPS ADATOK GOOGLE EARTH (KML) FORMABA ALAKITASA

Nyaralas alatt hajokazni mentlnk és az utvonalat szeretnénk megmutatni az
ismeréseinknek is. Az utvonalat GPS-szel rogzitettlk, és az adatokat a navigacidban
gyakran hasznalt NMEA 0183 formatumban kaptuk meg. Ezt szeretnénk megmutatni az
ismerdseinknek. El6szor olvassuk be az adatokat, majd jelenitsik meg a sajat korabbi
abrankban. Ezutan alakitsuk at a Google Earth KML formatumaba, hogy latvanyosabban
tudjuk megjeleniteni az utvonalat.

NMEA ADATOK - ROVID ISMERTETO

Most csak roviden 6sszefoglaljuk az NMEA forméatumrdl, ami a mi feladatunkhoz kell, akit
részletesebben érdekel a téma megnézheti a http://www.nmea.org oldalt, vagy magyar
nyelven pl. Ferencz Viktoria 2006-0s TDK dolgozatat:
http://vit.bme.hu/tdk/2006/dolgozatok/ferenczv.pdf. Az alabbi dsszefoglaldé Primusz Pétertdl
(http://primuszpeter.blogspot.hu/2009/03/modern-navigacio.html) és Ferencz Viktoriatol
szarmazik.

Az NMEA 0183 egy nemzetkdzi hajézasi elektronikai szabvany, melyet az NMEA (National
Marine Electronics Association) nev(i nonprofit szervezet ad ki, és gondoz. Eredetileg
kulonféle hajonavigacios eszk6zok (LORAN, radarok, OMEGA stb.) kdzotti
kommunikaciéra kialakitott szabvany, amelyet kibévitettek GPS-specifikus formatummal
is. Napjainkra a GPS-vev6kbdl kommunikaciés porton keresztul nyert informaciok
leggyakrabban hasznalt formaja. Kedvelt, hiszen kénnyen értelmezhet6, révid, szabadon
sorrendezhet6 és dsszedllithatd ASCII Gzenetcsomagokrdl van szo.

Minden kiildott mondat $ karakterrel kezdédik, amelyet a kiildé azonositoja kovet, pl.: a
GPS-t a GP karakterpar fog azonositani, a hajénavigaciés rendszert pedig az Il azonosito
jelol.

Az NMEA 0183 szabvany szerint nagyon sok un. "GPS adatmondat”, parancs, lekérdezés
létezik, a legaltalanosabb, a Globalsat 6sszes GPS eszkdze altal hasznalt parancsok
jelentése a kovetkez6:
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GGA - Pozicié adat hibaértékkel, magassagadatokkal
GSA - Aktiv miholdak

GSV - Lathat6é miiholdak

RMC - Pozicié és UTC adatok

GLL - Csak Pozicio adat (hosszusagi és szélessegi)
VTG - utirany és sebesség adatok

Az azonosité ismeretében tudhatd, hogy a kdvetkezé (vesszdkkel elvalasztott, azaz CSV
formatumu) adatok éppen koordinatat, sebességet vagy valami mast jelentenek. A
mondatok végeén egy ellen6rz60sszeg €s egy soremelés vagy sortorés karakter talalhatoé.

Néhany példa ’'GPS adatmondatokra® (minden ilyen mondat $GP-vel
kezdédik):

Az egyik legfontosabb Uzenet a 'GGA ’ karakterharmast tartalmaz6é mondat, amely
tartalmazza a 3D helymeghatarozo6 adatokat és a pontossagra vonatkozoé
informaciét. Egy ilyen mondat a kovetkezdképpen értelmezhetd:
$GPGGA,123519,4807.038,N,01131.000,E,1,08,0.9,545.4,M,46.9,M,,*47

GGA GPS észlelési adatok
123519 észlelési idépont (12:35:19 UTC)
4807.038,N foldrajzi szélesség (48° 07.038',E)
01131.000,E foldrajzi hosszusag (11° 31.000', K)
1 Eszlelés tipusa (jésag):
0 = érvénytelen, 1 = GPS észlelés (SPS) , 2 = DGPS észlelés, 3 =
PPS észlelés,
4 = RTK észlelés, 5 = Float (lebegb) RTK, 6 = értékelt (szamitas
nélkal), 7 = manualis bevitel, 8 = szimulacio

08 miholdak szama

0.9 HDOP

545.4,M tengerszint feletti magassag [m]
46.9,M geoid-ellipszoid (WGS-84) tavolsag

(Ures karakter) az utols6 DGPS frissités 6ta eltelt id6 [s]
(Ures karakter) DGPS allomas ID (azonositd)
*47 checksum adat (minden esetben * az elsé karakter)

A ’GLL’ kodot tartalmazé mondat a szélességi és hosszusagi adatokra vonatkozé
ertékeket adja meg.
$GPGLL,4916.45,N,12311.12,W,225444 A,*31

GLL geografiai helyzet, foldrajzi sz€lesség és hosszusag
4916.46,N foldrajzi szélesség (49° 16.45’, E)
12311.12,W  foldrajzi hosszusag (123° 11.12’, NY)

225444 észlelés ideje (22:54:44 UTC)
A adatok statusza (aktiv vagy érvénytelen)
*31 checksum
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A SAJAT NMEA ADATAINK BEOLVASASA

Els6 feladatként olvassuk be az NMEA adatokat Octave-ba (vagy Matlabba)! Toltsik le a
hb_nmea.txt fajlt az oktatas.epito.bme.hu oldalrél.

Ebben a fajlban csak $GPGLL kezdetli sorok vannak. PlI.
$GPGLL,5156.9051,N,00117.1178,E*69

Egy sor maximum 80 karakter lehet. Meghatarozott hosszusagu mezdk vannak vesszdvel
elvalasztva, elég kdnnyen beolvashatd, feldolgozhato fajl. 5156.9051,N = 51° 56.9051’, E-
i szélesség, 00117.1178,E = 1° 17.1178’, K-i hosszusag. A foldrajzi szélességnél az
els6 két karakter a fok érték, utana perc, a hosszusagnal az els6é 3 karakter a fok
érték, utana perc (mivel elébbi -90-+90, utdbbi -180-+180-ig terjed). Szélességnél N
(Eszak) pozitiv, S (Dél) negativ, Hosszusagnal E (Kelet) pozitiv, W (Nyugat) negativ.

Olvassuk be a meghatarozott formatum szerint az fscanf paranccsal:

> clear all; clc; close all;

> page_screen_output(0);

>

> fid = fopen('hb_nmea.txt");

> mat = fscanf(fid, '$GPGLL,%2d%T,%1s,%3d%f,%1s*%*2s\r\n', [6 inf]);
> fclose(fid);

> mat = mat'

A beirt szoveget ($GPGLL,) atugorja, utana 2 karakteres egész szam (%2d), majd egy valos
szam (%f), utana egy betl (%1s), majd 3 karakter egész szam (%3d), majd egy valés szam
(%f), egy karakter (%1s), majd * és utana kihagy 2 karaktert (%*2s) a sorvége jel elétt. A %
utani értekeket elmenti a mat nevi tombbe, 6 sorba és elére meg nem hatarozott szamu
oszlopba (amennyi adat van). Transzponaljuk a matrixot, hogy az egy ponthoz tartozé
adatok egy sorba keruljenek egy oszlop helyett. Az fscanf csak szamokat képes tarolni egy
tombben, a textscan-nel ellentétben, ami cellatbmbben tébbféle adatot is tarolhat, igy az
N/S, E/W (Eszak/Dél, kelet/Nyugat) betiik is csak az ASCII kédjukkal lesznek eltarolva. Az
ASCII kodokat lekérdezhetjik, pl. double('N’) paranccsal. N =78, S =83, E =69, W = 87.
Forditva pedig a char paranccsal kérdezhetjuk le, hogy egy adott kddhoz milyen betl
tartozik pl. char(78).

Valogassuk le a szélesség, hosszusag adatokat, alakitsuk tizedfokka, és ha déli szélesség
(S) vagy nyugati (W) hosszusag szerepel benne, akkor szorozzuk meg (-1)-gyel az adott
értéket. Ezt megoldhatjuk a szokasos moddon ‘for’ ciklust és feltételt hasznalva, de
kihasznalhatjuk hogy a Matlabot elsésorban matrix/vektor mlveletekre optimalizaltak. Ez a
'vektorizalas’ altalaban rovidebb, konnyebben attekinthet6 és gyorsabb kédot eredményez.
Nézzuk meg a szélességeknél a hagyomanyos mddon ciklussal, a hosszusagnal pedig
vektorizacioval.

> Jlat = mat(:,1) + mat(:,2)/60.0;
> for i=l:size(mat,l)

> if mat(i,3)==double('s");

> lat(i) = lat(@i) * (-1);

> end

> end

>

>

Tong = mat(:,4) + mat(:,5)/60.0;
> % Ciklus nélkiul megoldva ugyanez a hosszusdagra vektorizaciéval
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VvV VvV V

>

% Megkeressiik azokat az indexeket, amikre igaz a feltétel
ii = mat(:,6) == double('W');

% és az adott indexleket megszorozzuk (-1)-gyel.

Tong(ii) = long(ii) * (-1.0);

A formazott szovegkeént torténé beolvasas helyett valaszthatjuk a soronkénti beolvasast is.
Igy a kovetkezO6keépp tudjuk elballitani a szélesség, hosszusag értékeket.

VVVVVVVVVYVYVYVVVYVYVYVYV

%Adatok beolvasasa méslépp, soronként, utdélagos feldolgozassal,
% ha ismnerjik, hogy mi hanyadik karakter
fid = fopen('hb_nmea.txt');

%0Tvassuk be ciklussal az 6sszes elemet,

% és taroljuk a latl, longl vektorban a szélesség, hosszusag értékeket

Tatl = [1; longl = [];

while feof(fid)==0
Tine = fgetl(fid);
fi_fok = 1ine(8:9); fi_perc = 1ine(10:16);
fi = str2num(fi_fok)+str2num(fi_perc)/60;
NS = Tine(18); if NS=='s'; fi=fi*-1; end;
Tambda_fok = T1ine(20:22); Tlambda_perc = 1ine(23:29);
Tambda = str2num(lambda_fok)+str2num(lambda_perc)/60;
Ew = 1ine(31); if Ew=="w'; lambda=Tambda*-1; end;
Tatl = [latl; fil; longl = [longl; Tambdal;

end

fclose(fid)

AZ NMEA ADATAINK ABRAZOLASA

Abrazoljuk az adatokat a korabbi 2D &brankba és mentsiik el az eredményt!

>
>
>

-100 1 1 1

figure(l); hold on;
plot(long, lat,'Linewidth',3);
save longlat.mat long Tlat

100

50

-50 [

-200 -100 0 100 200
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Rajzoljuk be a 3D abrankba is!

> %Utvonal pontjai xyz koord. rendszerben
> zu = R*sind(lat);
> pu = R*cosd(lat);
> Xu = pu.*cosd(long);
> yu = pu.*sind(long);
> % paralelkorok abrazolasa 3D-ben
> figure(2);
> plot3(xu, yu, zu, 'm','Linewidth',3);
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Lassuk be a fenti abra nem igazan latvanyos, nehéz lenne ezzel dicsekedni a transzatlanti
nyaralasunkkal. Jobb lenne, ha sokak altal ismert és hasznalt Google Earth-be tudnank
felrakni az adatainkat. A Google Earth formatuma a KML. Ismerkedjunk meg egy kicsit vele.

KML FORMATUM

A KML vagy Keyhole Markup Language egy foldrajzi jellemzdk, példaul pontok, vonalak,
képek, sokszogek és megjelenitési modellek tarolasara és modellezésére szolgaldo XML
fajliformatum a Google Fold, a Google Térkép és egyéb alkalmazasokban. A KML
segitségeével helyeket és informaciokat oszthat meg ezeknek az alkalmazasoknak a tobbi
felhasznalgjaval.

Egy KML f4jlt a Google Fold hasonldéan dolgoz fel ahhoz, ahogy a webbdngészék
feldolgozzak a HTML és XML f3jlokat. HTML-hez hasonléan a KML is névvel és
attributumokkal rendelkezé jelol6ket alkalmaz a meghatarozott megjelenitési céljaira. Ily
moédon a Google Fold a KML fajlok bdngészéjeként viselkedik. (lasd:
https://support.google.com/earth/answer/148118?hl=hu)

Egy egyszerd mintapélda (Bodroginé Dr.Zichar Marianna: KML.pdf,
https://wl.inf.unideb.hu/web/noir/gis, Josie Wernecke: The KML handbook alapjan).

Megjegyzés sor: <!-- tetszdleges szoveg - ->
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HelloFold.kml

<?xm1 version="1.0" encoding="utf-8"7>

<kmT xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2">
<Placemark>
<name>Hel16 vilag</name>
<description>
<! [CDATAL
<p><b>Itt fejlesztik a Google Earth-t!</b> </p>
11>
</description>
<Point>
<coordinates>
-122.084583,37.42227,0
</coordinates>
</Point>
</Placemark>
</km1>

SimpleLineString.kml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

<kmT xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2">
<Document>
<name>Simple LineString</name>
<PTacemark>
<name>Juan de Fuca Plate</name>
<LineString>
<coordinates>
-130.597293,50.678292,0
-129.733457,50.190606,0
-130.509877,49.387208,0
-128.801553,48.669761,0
-129.156745,47.858658,0
-128.717835,47.739997,0
</coordinates>
</LineString>
</Placemark>
</Document>
</kmT>
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ADATOK KML FORMATUMBA MENTESE

Latjuk, hogy a legegyszeribb KML fajlok (pontok, egyszerl( vonallancok) nem tul
bonyolultak, viszonylag konnyen el6 lehet allitani akar Matlabot/Octave-ot hasznalva is, ha
ismerjuk a fajl specifikaciét. Ha mar vonalstilust, pontstilust, egyebeket akarunk allitani,
akkor mar kicsit nehezebb, utana kell nézni alaposabban.

Viszont koordinata listabdl KML fajlt késziteni egy meglehetésen gyakran felmerul6 feladat.
Konnyen lehet, hogy vannak erre mar kész matlab megoldasok. llyenkor lehet érdemes
esetleg korulnézni a neten (pl. a Matlab Central-on, ami egy Matlab felhasznaloi k6zosség:
http://www.mathworks.com/matlabcentral/ ), ahelyett, hogy rogton nekiallnank megirni a
sajat matlab programunkat.

A Matlab Central oldalon valasszuk ki a File exchange menut, majd keressunk ra a 'KML
write’ kifejezésre! J6 par talalatot kapunk, nézzik meg 6ket. Nekink foldrajzi koordinatakbdl
kell egy vonallancot késziteni. Hasznalhatnank akar a ’KML Toolbox’-ot Rafael Oliveiratdl,
ami egy sokoldalu KML eszkoztar, de a mi feladatunkhoz pont megfelel6 a ’kml line plot’
program Cameron Sparr-tol, ami lényegesen egyszeribben kezelhet§ és pont azt a
feladatot végzi, amire szikségunk van (Draw nan-separated lines (or a single line) onto
Google Earth.). A Matlab Central oldalardl regisztracio utan lehet letolteni fajlokat (érdemes
esetleg a ‘geodetic’ kulcsszora is rakeresni hasznos fuggvényekért!). Hogy most ne kelljen
mindenkinek regisztralni, az oktatas.epito.ome.hu oldalra feltoltéttem a kml_line.zip fajlt.
Toltsuk le és tdmoritsik ki, majd nyissuk meg a kml_line.m fajlt.

Nézzik meg a specifikaciot:

% KML_LINE Draw nan-separated lines (or single 1ine) onto Google Earth.
%

% Syntax:

% KML_LINE(LON, LAT) writes nan-separated lines specified

% in LON and LAT to an output file, doc.kml

% KML_LINE(LON, LAT, NAME) writes nan-separated Tines specified

% in LON and LAT to an output file, NAME.km]

% KML_LINE(LON, LAT, NAME, COLOR) writes Tines same as above but with
% MATLAB color value (default is 'w').

% KML_LINE(LON, LAT, NAME, WIDTH) writes lines same as above but with
% width WIDTH (default is 1).

% KML_LINE(CLON, LAT, NAME, COLOR, WIDTH) writes lines same as above but
% with width WIDTH and color COLOR.

%

% Input:

% LON: 1-D array of longitude Tine values. Separate lines are separated
% by a NaN. Must correspond to LAT.

% LAT: 1-D array of Tatitude 1line values. Separate lines are separated
% by a NaN. Must correspond to LON.

% NAME: String name of output file (without the .kml extension)

% COLOR: MATLAB color (default is 'w'), supports vector colors.

% WIDTH: int or float width value (default is 1)

%
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% output:
% This function creates a kml file called NAME.kml in the current
% working directory

%
% Examples:

% % four different ways of calling kml_line:

% Toad('palau_coastTline.mat"');

% km1_Tine(lon_coast, lat_coast, 'palau_coastline');

% kml_Tine(lon_coast, Tlat_coast, 'palau_coastline', 'r');

% kml_Tine(lon_coast, Tat_coast, 'palau_coastline', 1.5);

% km1_Tine(lon_coast, lat_coast, 'palau_coastline', 'magenta',6 2);

%

%
6 Cameron Sparr - Nov. 31, 2011

R

% cameronsparr@gmail.com
%

Mi most a legutolsé hivasi modot fogjuk valasztani, hogy szint és vonalvastagsagot is
megadhassunk:

> kml_1ine(long, lat, 'hajokazas', 'magenta', 3);

Ezutan Google Earth-be toltsik be a hajokazas.kml fajlt, és nézzik meg merre is volt a
nyaralas!

v i

Atkelés Utvonala az Atlanti Ocednon Harwichtdl Bostonig luxushajéval.
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MAPPING ES GEOMETRY CSOMAG UTASITASAI

A kulonboz6 csomagok listaja, telepitése, betoltése:

pkg 1ist % csomagok Tistazasa

% mapping csomag telepitése internetrdl kozvetleniil, ha nincs telepitve
% pkg install -forge mapping;

pkg describe -verbose mapping % a mapping csomag parancsainak Tistaja
pkg load mapping; % mapping csomag betdltése

MAPPING PACKAGE

Ha mar a neten elérhetdé megoldasokrol beszélunk, akkor érdemes lehet kicsit belenézni az
Octave Mapping és Geometry Package utasitasaiba is, hogy mi az, amit mi is hasznalni
tudunk beléle. Néhanyat mar lattunk, hogyan lehet fok-perc-masodpercbdl tizedfokba és
vissza valtani, fokbdl radianba és vissza stb. (deg2rad;degtorad;rad2deg;radtodeg;
degrees2dm; degrees2dms; dm2degrees; dms2degrees; figgvények).

Milyen egyéb szamunkra érdekes fliggvényei vannak még a mapping csomagnak?
Lehet a gombon szogeket, ivhosszakat szamitani, ami vetulettanbdl lehet ismerds.
azimuth: Azimut szamitasa a legnagyobb gombi koron P1 és P2 kdzaott.

distance: tavolsag a legnagyobb gombi kor mentén P1 és P2 kozott és opcionalisan az
azimut is.

reckon: Elsé geodéziai alapfeladat a gémbon: adott pontbdl azimut és gémbi tavolsag (az
ivhez tartozé k6zépponti sz6g) megadasaval a végpont koordinatainak kiszamitasa.

km2deg, kmZ2rad, deg2km, rad2km: GOmbi tavolsagok kdzépponti szogekké alakitasa és
vissza. Az alapértelmezett sugar 6371 km, de meg lehet adni tetszéleges sugarat, vagy a
holdat, Marsot, és egyéb bolygdkat is.

Mértékegységek kozti atvaltasok:

km2sm, km2nm, nm2km, nm2sm, sm2km, sm2nm : Atvaltas kilométerbdl mérfoldbe, tengeri
meélfoldbe és vissza.

unitsratio: atvaltasi arany kulonbdzé mértékegysége kozott, pl. km, cm, lab, huvelyk

wrapTol80, wrapTo360, wrapToPi, wrapto2Pi: szbgek atalakitasa a -180-+180 fok
tartomanyra, vagy a 0-360 fok tartomanyra, vagy ugyanez radianban.

Ezenkivil shape fajlok, rasztre fajlok olvasasa, irasa.
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GEOMETRY PACKAGE

Ebben rengeteg utasitas van, most csak néhany fontosabb parancsot nézzink meg:
centroid — sulypont szamitas ponthalmazra
distancePoints — pontok kozotti tavolsag minden kombinacidban

findClosestPoint — legkdzelebbi pont indexének és tavolsaganak megkeresése egy
pontfelh6hdz képest

IsPointinCircle — adott koron belul van-e a pont?

midPoint — kdzéppont egy szakaszon

minDistancePoints — Legkisebb tavolsag sok pont kozott
polarPoint — Polaris pont szamitas (els6é geodéziai alapfeladat) (mért tavolsag + iranyszog)
angle2Points — 2 ponttal adott egyenes x tengellyel bezart szége
angle3Points — Térbeli szog kiszamitasa P1, P2 és P3 kozott.
distancePointLine — Minimalis tavolsag pont és egyenes kozott
IsParallel — Két vektor parhuzamossag vizsgalata
IsPerpendicular — Két vektor merdlegesség vizsgalata
pointOnLine — Pont létrehozasa egyenesen adott tavolsagra
transformPoint — Pont transzformacio affin transzformaciéval

fillPolygon — Pontlista altal megadott polygon kitdltése

A fenti csak néhany példa ebbdl a csomagbdl, ezeken kivil sok mas is van a csomagban,
példaul kilonbdzé tarnszformaciok, kordkhoz, ellipszisekhez, vonalakhoz, poligonokhoz
tartozo parancsok 2D-ben, 3D-ben. Pl metszések, legrovidebb tavolsagok.

2017. aprilis 24. 13 Dr Laky Piroska


http://octave.sourceforge.net/geometry/function/centroid.html
http://octave.sourceforge.net/geometry/function/distancePoints.html
http://octave.sourceforge.net/geometry/function/findClosestPoint.html
http://octave.sourceforge.net/geometry/function/isPointInCircle.html
http://octave.sourceforge.net/geometry/function/midPoint.html
http://octave.sourceforge.net/geometry/function/minDistancePoints.html
http://octave.sourceforge.net/geometry/function/polarPoint.html
http://octave.sourceforge.net/geometry/function/angle2Points.html
http://octave.sourceforge.net/geometry/function/angle3Points.html
http://octave.sourceforge.net/geometry/function/distancePointLine.html
http://octave.sourceforge.net/geometry/function/isParallel.html
http://octave.sourceforge.net/geometry/function/isPerpendicular.html
http://octave.sourceforge.net/geometry/function/pointOnLine.html
http://octave.sourceforge.net/geometry/function/transformPoint.html
http://octave.sourceforge.net/geometry/function/fillPolygon.html

Matlab/Octave a geodéziaban

ELSO ES MASODIK GEODEZIAI ALAPFELADAT A SiKON

11. gyakorlat

%% Masodik geodéziai alapfeladat

pkg load geometry;

pkg Toad mapping;

A = f1ip([657705.45 247565.56]);

B = f1ip([658310.44 248489.88]);

C = flip([658604.69 247832.58]);

D = f1ip([658077.70 247431.38]);

deltaAC = geodszog(rad2deg(angle2Points(A,C)))
dAC = distancePoints(A,C)

deltaBD = geodszog(rad2deg(angle2pPoints(B,D)))
dBD = distancePoints(B,D)

%% E1s6 geodéziai alapfeladat
A = fT1ip([657705.45 247565.56]);
tavAC = 938.05

deltaAC = deg2rad(dms2degrees([73 27 42]))
C_polar = flip(polarpoint(A, tavAC, deltaAC))
Eredmeények:

deltaAC = 73-27-42.3313
dAC = 938.047044662461
deltaBD = 192-24-2.5431
dBD = 1083.78510674395

tavAC = 938.050000000000
deltaAcC 1.28214795733590
C_polar

658604.692404206  247832.582285545

Mint Iatjuk megoldhato az elsd és a masodik geodéziai alapfeladat beépitett figgvényekkel,
de be kell hozza olvasni két csomagot is (mapping a rad2deg fuggvényhez és geometry a
az angle2Points fliggvényhez) és figyelembe kell venni, hogy a matematikai és a geodéziai
koordinata rendszerek eltérnek, ezért a flip paranccsal meg kell cserélni Y,X sorrendjét.
Ebben az esetben lehet, hogy egyszerlibb, ha sajat magunknak irunk egy tavolsag és
iranyszog szamité fuggvényt, mint, ahogy ezt mar egyszer meg is tettlik a 2. gyakorlaton:

tav_irany.m f4jl:

function [t delta] = tav_irany(yl,x1l,y2,x2)
dy = y2 - yl;
dx = x2 - x1;
t = sqrt(dyA2+dxA2);
delta = atan2d(dy,dx); % Octave esetén
%delta = atan2(dy,dx); % Matlab esetén
%delta = radtodeg(delta); % Matlab esetén

g if delta<0 delta=delta+360; end
end;

Hasznalata:

%% Masodik geodéziai alapfeladat sajat flggvénnyel
A = [657705.45 247565.56];

C = [658604.69 247832.58];

[dAC deTtaAc] = tav_irany(A(1),A(2),c(1),c(2))
deltaAC = geodszog(deltaAC)
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VETULETTAN - ELSO ES MASODIK GEODEZIAI FOFELADAT A GOMBON

page_screen_output(0);clc; clear all; close all;
pkg load mapping % mapping csomag betdltése

%% Vetiulettan - els6 és masodik geodéziai féfeladat a gombon
% Kiindulé adatok

fiA = dms2degrees([47 13 58.4976]);

1A = dms2degrees([-1 3 14.6857]);

fiC = dms2degrees([47 15 41.3749]);

1C = dms2degrees([-2 14 27.8952]);

alfaAB = dms2degrees([223 44 26.3670]);

SAB = 222342.613;

R = 6379743.001;

% E1s6 geodéziai féfeladat

% Adott [fia, lambdaa]l, az azimut (alfaAB) és az ivhossz (SAB)
% Keresett [fis, lambdas]

tetaAB = km2deg(sAB/1000, R/1000) % Ivhosszbdl kozépponti szog
disp(degrees2dms(tetaAB)) % megjelenités fok-perc-mp

% megjelenités fok-perc-mp sajat figgvénnyel geodéziai formdban
disp(geodszog(tetaAB))

[fiB, 1B] = reckon(fiA,T1A,tetaAB,alfaAB) % els6é geodéziai fofeladat
disp(geodszog(fiB))

disp(geodszog(1B))

alfaBA = azimuth(fiB,1B,fiA,1A) % ellentett irany azimutja
disp(geodszog(alfaBA))

% Masodik geodéziai foéfeladat

% Adott [fia, lambdaa] és [fic, Tambdac]

% Keresett az azimut (alfaAC) és az ivhossz (SAC)

[tetaAC alfaAC] = distance(fiA,1A,fiC,1C) % masodik geodéziai foéfeladat
disp(geodszog(alfaAc))

alfaCA = azimuth(fic,1c,fiA,1A) % ellentett irany azimutja
disp(geodszog(alfaca))

format Tong;

SAC = deg2km(tetaAC, R/1000)*1000 % kozépponti szoghdl ivhossz

Eredmeények:
tetaAB = 1.99683487701836
1.00000000000000 59.00000000000000  48.60555726610255
1-59-48.6056

fiB = 45.7728784819162

1B = -3.03341788401119

45-46-22.3625

-4-57-59.6956
alfaBA = 42.3046429670264

42-18-16.7147

tetaAC 0.806279583720703
alfaAC = 272.466880671765
272-28-0.7704

alfacA = 91.5952628357265
91-35-42.9462

SAC = 89777.2327177581
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