Matlab/Octave a geodéziaban 7. gyakorlat

HAZI FELADATOKHOZ HASZNOS PARANCSOK

IMAGESC - MATRIXOK/KEPEK MEGJELENITESE

Tobbféle hazi feladatban is el6jon, hogy egy képet/matrixot kell megjeleniteni, esetleg
ezekbdl animaciét késziteni. Legtobbszor az imagesc parancsot hasznaljuk ezekre a
megjelenitésekre, azonban néhany felmerilé problémaval nem art tisztaban lenni.

Az imagesc paranccsal akar matrixokat, akar beolvasott képeket meg lehet jeleniteni (a
képek szintén matrixokként tarolédnak) szinatmenetekkel. Hozzunk létre egy matrixot,
amiben szamok vannak 1-t6l 20-ig, 4 sorban, 5 oszlopban, majd ezt jelenitsik meg
szinatmenetekkel!

> clear all; close all; clc;

> page_screen_output(0); % laponkénti megjelenités leallitasa Octave-ban
>

> M=1[12345; 20
> 6 7 8 9 10;

> 11 12 13 14 15; 15
> 16 17 18 19 20]

>

> figure(l) 10
> imagesc(M)

>

colormap(jet); colorbar;

> % szépen megjeleniti a soroknak,
oszlopoknak megfelelden

> print m0l.jpg '-S200,150'

> % mentsik el a képet 200x150 pixel
méretben

Szépen megjelenitette a matrixot a sorok, oszlopok szamanak megfeleléen a beallitott
szinekkel. Kisebb szamok kékkel, nagyobb szamok pirossal. Mi torténik azonban, ha ez a
matrix egy mdholdfelvételnek felel meg, ahol egy pixel 10x10 métert jelent, és az adataink
(ha a pixelek kdzéppontjat nézzuk) -20 és +20 foldrajzi hosszusag illetve -15 és +15 foldrajzi
szélesség kozott helyezkednek el? Az imagesc-t tobbféle moédon is meg lehet hivni,
korabban a domborzatmodellezésnél meshgrid-del eléallitott racshaléval hasznaltuk, ahol
a magassag adatokon kivul megadtuk az X, Y koordinatakat is. Ez mikddhet ennél a
megoldasnal is, azonban az imagesc-nek van egy olyan meghivasi médja, ahol
megadhatjuk a minimalis és maximalis X, Y értékeket. Nézzik meg ezt.

> % Az adatok [-20,20] és [-15,15]

fok koézott 10 fokonként vannak.

figure(2)
imagesc([-20 20],[-15 15],m)
colormap(jet); colorbar;

% fuggOleges tengely szamozasa fentrdl
lefelé né, nem a féldrajzi koord.
szerint!

20

" 15

V V. V V

10

A  flggbleges (szélesséq) koordinatak
szamozasa nem felel meg a foldrajzi
koordinataknak, fentrél lefelé n6, nem forditva! 20 10 0 10 20
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A korabbi mdédszernek megfelel6en allitsuk at az alapértelmezett kép koordinata rendszert
(axis ij) matematikai koordinata rendszerre (axis xy)!

figure(3)

imagesc([-20 20],[-15 157,M) 2 0
colormap(jet); colorbar;
axis xy 10 15
% az adatok is megfordultak!
10
Most viszont nem csak a koordinata rendszer, hanem
az adatok is megfordultak! Hogyan lehetne ezt 45
megoldani?

Megprobalhatjuk  pl.  tukrozni fuggblegesen az 20
adatainkat (flipud), vagy létrehozhatunk meshgrid-del 20 g g 1a 20
megfelel6 racsot és a szerint jelenitjlk meg, vagy a legegyszerlibb, ha attériink az imagesc
képkoordinata rendszer logikajara és a kép bal felsé sarokpontbdl kiindulva adjuk meg a
koordinatakat, magyaran a figgdleges koordinatakat megforditjuk és +15-t6l adjuk meg -
15-ig! Nézzuk meg mindegyik megoldast, a legegyszeribbel kezdve!

\

vV V. V V
o

o

> % megoldas 1: a fliggéleges koordinatakat forditott sorrendben adjuk meg
> % a bal fels6 sarokbol kiindulva, ahogy a kép koordinata rendszere van
> figure(4)
. 20 20
> imagesc([-20 20],[15 -15],m)
> colormap(jet); colorbar; axis xy
> % megoldas 2: tikrozzik az adatokat 10 15
fliggolegesen: flipud
> figure(5) 0
> imagesc([-20 20],[-15 15],f1lipud(m)) 10
> colormap(jet); colorbar; axis xy
> % megoldas 3: racsot adunk meg a meshgrid 10 5

hasznalataval
X = -20:10:20

- 20

y = 15:-10:-15 20 10 0 10 20
[X Y] = meshgrid(x,y)

figure(6)

imagesc(X,Y,M)
colormap(jet); colorbar; axis xy

V V.V V VYV

KEPEK BETOLTESE

V V V V V

Az imread paranccsal lehet betdlteni képeket, megjeleniteni pedig az imshow vagy a
korabban is hasznalt imagesc (szinskalas megjelenités) paranccsal.

cicak = imread('cicak.gif');
figure(l)

imshow(cicak)

figure(2)

imagesc(cicak)

Mivel a cicak.gif egy fekete fehér kép, igy egy egyszeri
matrixba kerul beolvasas utan, amiben 0-k és 1-esek vannak
(cicak: 333x400). Ennek egy tetszbleges részét ugyanugy
kivehetjuk, mint egy matrix egy részét.
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> cicakl = cicak(50:150,40:150);
> imshow(cicakl)

Szines képek egy 3 dimenzidés matrixba kerllnek beolvasasra
(kolibri: 210x240x3).

> koTlibri = imread('colibri.jpg');
> figure(l)
> imshow(kolibri)

ADATOK LETOLTESE

A legtobb hazi feladatnal valamilyen ingyenesen elérhetd térbeli adat feldolgozasa,
megjelenitése a cél. Ezeket az adatokat le is kell tolteni, sokszor ki is kell tomoriteni. Néhany
adat esetében ez megoldhat6é automatizalas nélkul is, azonban, ha sok adat van, esetleg
interaktiv a feladat és a felhasznal6 valaszthatja ki, hogy melyik az az adat, ami 6t is érdekli,
akkor ezt csak a programbol meghivva tehetjik meg (urlwrite). A kittmoritéshez
(akarcsak az animacié készitéséhez) itt is egy ingyenes parancssorbdl hivhatd kilsé
programot fogunk hasznalni, a most 7zip-et.

Nézzik meg, hogyan tudunk adatokat letdlteni egy ftp szerverrél!

El6sz6r meg kell adni az URL-t. Ha napi/havi/éves adatokat toltink le, akkor ezeknek az
adatoknak tobbnyire eléallithatdé automatikusan (pl. sprintf-et hasznalva) a neve valamilyen
ismert szabalyszerliség alapjan. El6szor toltsink le egy fajlt egy ftp szerverrdl. Nagyon sok
adatot talalhatunk az  Astronomical Institute at the University of Bern
(http://www.aiub.unibe.ch/index _eng.html) ftp szerverén (ftp://ftp.unibe.ch/aiub/).

Toltsuk le el6szor az AIUB adatait leird txt fajlt Matlab/Octave aldl:
ftp://ftp.unibe.ch/aiub/AIUB_AFTP.TXT

> fajlnev = "AIUB_AFTP.TXT'
>url = ['ftp://ftp.unibe.ch/aiub/' fajlnev]
> [f, success] = urlwriteCurl,fajlnev)

Itt a masodik kimenet azt adja meg, hogy sikeres volt-e a letdltés (ha igen, értéke 1). A
parancs a megadott URL aldl letdlti és a megadott fajilnéven menti az allomanyt. Toltslnk le
pl. GPS foldi allomas koordinatakat adott napra!

Fajlnév szerkezete: CODyyddd.CRD.Z — yy=év, ddd=hanyadik nap az évben.

Legyen ez a nap 2017. februar. 1. (az év 32. napja), ekkor a fajlnév: COD17032.CRD.Z
(ftp://ftp.unibe.ch/aiub/BSWUSER52/STA/2017/COD17032.CRD.Z).

Allitsuk el6 a fajinevet sprintf segitségével, igy hogy adott az év és nap az évben!

ev = 2017; nap = 32;
ev = num2str(ev);
ev = ev(3:4)

fajlnev = sprintf('cop%s%03d.CRD.Z"',ev,nap)

url = ['ftp://ftp.unibe.ch/aiub/BSWUSER52/STA/2017/"' fajlnev]
% fajlnev = CoD17032.CRD.Z

> [f, success] = urlwrite(url,fajlnev)

vV V.V V V V

Ez utobbi fajlt még nem tudjuk megnyitni, beolvasni, mert be van tomoéritve (*.Z a
kiterjesztése).
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FAJLOK KITOMORITESE AUTOMATIKUSAN

Fajlok kitomdritéséhez hasznalhatjuk a 7zip program parancssori valtozatat. Toltslk le a

http://www.7-zip.org/download.html oldalrdl a 7-Zip Extra: standalone console version-t!

http://www.7-zip.org/a/7z1604-extra.7z

Todmoritsuk ki és masoljuk be a 7za. exe fajlt abba a kdnyvtarba, ahova dolgozunk, utana
futtathatjuk Octave-bdl. Az e’ opcié az extract — kitomorités, a '-aos' kihagyja a mar
létezd fajlokat. Tobb fajl egylttes kitdbmoritése pl. *.Z beirasaval térténhet (adott kdnyvtarban
minden Z kiterjesztésu fajl kitomoritése pl. system('7za.exe e *.Z).

Egy fajl kitomoritése pl. a COD17032.CRD.Z fajlé kozvetlenul beirva:
> system('7za.exe e -aos COD17032.CRD.Z")
vagy valtozobaol véve a fajlnevet:

> fajlnev = 'CoD17032.CRD.Z'
> system(['7za.exe e -aos ' fajlnev])

DATUMBOL EV NAPJA SZAMITAS, GPS HET SZAMITASA

Sok fajlnévben nem a datum szerepel, hanem az, hogy az év hanyadik napja. Ezt a
datenum parancs hasznalataval szamolhatjuk ki.

DAYS = datenum (YEAR, MONTH, DAY)

A fenti parancs megszamolja a napokat 0. év. januar 1-hez viszonyitva.
Egy adott évre vonatkoztatva a kdvetkez6képp tehetjuk meg:

> evnap = datenum(2017,03,27) - datenum(2017,1,0)

Kivonjuk beléle az adott év 0. napjat (ami megfelel az el6z6 év utols6 napjanak), és
megkapjuk, hogy éppen hanyadik nap van.

Mas esetekben a GPS hét van megadva, ezt a Geodetic Toolbox dates parancsanak
hasznalataval kereshetjik meg a datum alapjan. A Geodetic Toolbox a Matlabcentral-on
talalhato kiegészités, amit Mike Craymer irt:

https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/15285-geodetic-toolbox/

A Matlabcentral (https://www.mathworks.com/matlabcentral/) oldalan, a file exchange menu
alatt, sok hasznos letdltheté programot talalhatunk.

Erdemes lehet még féldméréknek az Octave Mapping csomagjat is megnézni, ez
feletehetben telepitve van, le lehet kérdezni a pkg list paranccsal, hogy mi van telepitev.
Utana be lehet tolteni a pkl load paranccsal, és lekérdezni a benne 1évé parancsokat a pkg
describe paranccsal vagy megnézhetjuk a honlapjan is:

https://octave.sourceforge.io/mapping/overview.html

> pkg Tist
> pkg Toad mapping
> pkg describe mapping -verbose
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LOGIKAI INDEXEK HASZNALATA

Legyen egy matrixunk, amiben az év napjai €s az azokon mért hémérseékletek talalhatoak.

S = [2016 01 11 -2;
2016 01 21 3;
2016 03 30 21;
2017 02 12 -10;
2017 02 23 -5]

Kérdezzuk le azoknak a soroknak az indexeit, amelyek 2016-ra vonatkoznak, vagyis, ahol
az els6 oszlop 2016-tal egyenl6!

> S(:,1)==2016
Az eredménye egy oszlopvektor: [1; 1; 1; O; O]

V V. V V V

Ezt hasznalva indexnek, ki tudjuk valogatni az S matrixbdl azokat a sorokat (és az 6sszes
oszlopot), ami 2016-ra vonatkozik!

> S$_2016 = S(s(:,1)==2016,:)

S_2016 =

2016 1 11 -2
2016 1 21 3
2016 3 30 21

Az el6z8ho6z hasonldan lekérdezhetjuk a 2016 januari adatokat!
> S_2016_01 = s_2016(s_2016(:,2)==01,:)

S_2016_01 =
2016 1 11 -2
2016 1 21 3
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MUHOLD PALYA ADATOK

Segitség: Miihold/(irallomas 2-soros palyaelemek:

http://www.celestrak.com/NORAD /elements/

24 6ras palya koordinatak szamitasa 1 perces bontasban palyaelemekbdl:

http://www.satellite-calculations.com/TLETracker/SatTracker.htm

IONOSZFERA, TROPOSZFERA ADATOK

IONOSZFERA ADATOK

Ionoszféra térképek 2017-re:

ftp://ftp.unibe.ch/aiub/CODE/IONO/2017/

CKMGdddO.yyl.Z file-ok (A letoltott fajlokat még ki kell tomoriteni beolvasas elétt. ddd-az év
hanyadik napja, yy-év utolsé két szamjegye)

GPSGdddO.yyl.Z file-ok (A letoltott fajlokat még ki kell tomoriteni beolvasas el6tt. ddd-az év
hanyadik napja, yy-év utolsé két szamjegye)

Pl. 2017.januar 4., az év 4. napja:

GPSG0040.171.Z - 004 - day of year, 17 - year (2017)

2017. év 80. napja (2017. marcius 21.)

GPSG0800.171.Z"' -080 - day of year, 17 - year (2017)

Tartalma: Orankénti ionoszféra térképek az adott napra, racshaléban a TEC értékek, —87.5° <
@ < +87.5°% —180° < y < +180° tartomanyban 2.5 illetve 5 fokonként.

s

6raban meg vannak adva a fenti racshaléra vonatkoztatva a TEC értékek. Erdemes ciklusban
egymas utan beolvastatni az adott 6rahoz tartozoé racsot(TEC térképet)!

TROPOSZFERA ADATOK

Troposzféra térképek 2017-re: ftp://ftp.unibe.ch/aiub/CODE/2017/

CODwwwwn.tro.z file-ok (A letoltott fajlokat még ki kell tomoriteni beolvasas el6tt. wwww- a
GPS hét szama, n - a hét napja (0-6))

Tartalma: fejléc, majd allomas X, Y, Z koordinatak, majd a kétéranként adatok allomasonként
pl. *SITE ___EPOCH__ TROTOT STDDEV TGNTOT STDDEV TGETOT STDDEV

ABMF 16:051:03600 2560.6 0.5 -0.105 0.043 -0.338 0.045
ABMF 16:051:10800 2561.5 0.4 -0.144 0.038 -0.378 0.040...

Pl. epoch: 2016: 51. nap az évben: 3600. masodperc az adott napon (adatok 7200
masodpercenként, vagyis 2 éranként, 1 6ratdl 23 6raig 6sszesen 12 idépontban)
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METEOROLOGIAI ADATOK ELEMZESE

ALLOMASOK KOORDINATAI

Allomasok listaja
ftp://ftp.ncdc.noaa.gov/pub/data/noaal/isd-history.txt

Minta:

128820 99999 DEBRECEN HU LHDC +47.489 +021.615 +0110.0 19310104 20170315
128920 99999 NYIREGYHAZA HU LHNY +47.984 +021.692 +0103.0 19730101 20170315
Mezo6k:

USAF = Air Force station ID. May contain a Tletter in the first position.
WBAN = NCDC WBAN number
CTRY = FIPS country ID
ST = State for US stations
ICAO = ICAO ID
LAT = Latitude in thousandths of decimal degrees
LON = Longitude in thousandths of decimal degrees
ELEV = Elevation in meters
BEGIN = Beginning Period of Record (YYYYMMDD). There may be reporting gaps within the P.0.R.
END = Ending Period of Record (YYYYMMDD). There may be reporting gaps within the P.0.R.

Az interpolacioval el6allitott téerképekhez célszerl hasznalni néhany Magyarorszagon kivali
allomas adatat is, hogy az orszaghatar kdzelében is legyen adatunk, ne csak az orszag
belsejében. PI. a kdvetkezbket lehet hasznalni:

LZKZ - Kosice (SK) - Kassa )

LRSM - Satu Mare (RO) - Szatmarnémeti

LRAR - Arad (RO) - Arad

LIMB - Maribor (SI) )

Loww - Viena/Schwechat (AT) - Bécs

LDOS - Osijek (HR) - Eszék

Egyszerilsitésként Magyarorszagra sem sziukséges az dsszes allomast hasznalni, elég a
kovetkezdbket:

MISKOLC - LHMC 49
SZOMBATHELY - LHSY
GYOR - LHPR
FERIHEGY - LHBP
BALATON - LHSM wr ’
DEBRECEN - LHDC
NYIREGYHAZA - LHNY
SIOFOK - LHSK pl 1
PECS_SOUTH - LHPP
KECSKEMET - LHKE
SZEGED_(AUT) - LHUD
BEKESCSABA - LHBC - |
*#DOS
4‘51 4 16 18 2‘0 22 24

Az allomanyok adatai letolthetéek a www.agt.bme.hu/~piri/allomasok _mo.txt helyrdl.
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ORANKENT HOMERSEKLETI ADATOK - ISD LITE FORMAT

Az id6jarasi adatok az amerikai NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration)
oldalardl tolthetbek le, pl. a kdvetkezd linken:

https://www.ncdc.noaa.gov/data-access/land-based-station-data/land-based-datasets

Orankénti adatokat (NOAA Integrated Surface Database (ISD) Data Access): a fenti NOAA
link Integrated Surface Database (ISD) menupontja aldl lehet elérni, vagy az alabbi link aldl:
https://www.ncdc.noaa.gov/isd/data-access . Ezen belll célszerl az ISD Lite FTP Access
menupontot valasztani, abban mar egy javitott, szlrt adatallomany van, amiben nincsenek
ismeétldbdd adatok, és egész orakra tartalmazza a meteorologiai adatokat.

Ftp link: ftp://ftp.ncdc.noaa.qgov/pub/data/noaa/isd-lite

Formatum: ftp://ftp.ncdc.noaa.gov/pub/data/noaa/isd-lite/isd-lite-format.txt

Evenként és allomasonként kiilén fajlban vannak tarolva az adatok. Egy fajl egy allomas
O0sszes adatat tartalmazza az adott évre, 6ranként bontasban!

Minta fajlnév: pl. 127720-99999-2017.9z
Fajlnév: USAF kod - WBAN szam - évszam.gz (tomoritett fajl!)

Mezék: évszam, honap, nap, 6ra, hémérséklet [°C]*10, harmatpont [°C]*10,légnyomas
[HPa]*10, szélirany, szélsebesség [m/s]*10, felhéboritottsag kod, déranként csapadék
[mMm]*10, 6 6ra alatti csapadék [mm]*10

Figyeljenek a 10-es szorzokra! Egész szamként vannak tarolva az adatok, ezért pl. a 10.5
fok 105-ként szerepel a fajlban!

Beolvasaskor érdemes megnézni a fajlformatum leirasat (I1asd fent), ott részletesen megvan,
hogy egy sorban hanyadik karaktertl hanyadik karakterig mi talalhaté a fajlban.

minta egy allomas adataira (egy fajl egy allomas egész éves orankénti adatait tartalmazza!):

2017 01 01 10 -46  -60 10275 120 10 9 -9999 -9999
2017 01 01 11 -46  -60 10268 0 -9999 9 -9999 -9999
2017 01 01 12 -45 -59 10262 0 -9999 9 -9999 0
2017 01 01 13  -45 -59 10257 0 -9999 9 -9999 -9999
2017 01 01 14 -44 -56 10256 90 10 9 -9999 -9999
2017 01 01 15 -45 -59 10252 140 10 9 -9999 -9999
2017 01 01 16 -45 -59 10251 0 -9999 9 -9999 -9999

-9999 - nincs adat, Matlab-ban ez az NaN (not a number)! Erre kell kicserélni -9999-et!
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HAVI HOMERSEKLETI ADATOK -

Vigyazat a hémérsékleti adatok Fahrenheit-ben vannak megadva, nem Celsius fokban, a
szélsebesség csomoban nem m/s vagy km/h-ban, a csapadék, hé mennyisége hlvelykben
(inch), nem milliméterben. At kell valtani éket!

Az id6jarasi adatok az amerikai NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration)
oldalardl tolthetbek le, pl. a kdvetkezd linken:

https://www.ncdc.noaa.gov/data-access/land-based-station-data/land-based-datasets

Napi osszefoglaldo adatokat a fenti NOAA link Global Summary of the Day (GSOD)
menupontja aldl lehet letdlteni.

Ftp linkrél: ftp://ftp.ncdc.noaa.gov/pub/data/gsod/
Formatum: ftp://ftp.ncdc.noaa.gov/pub/data/gsod/GSOD DESC.txt

Evenként és allomasonként kiilén fajlban vannak tarolva az adatok. Egy fajl egy allomas
Osszes adatat tartalmazza az adott évre, napi bontasban!

Minta fajlnév pl. 128390-99999-2016.0p.gz
Fajlnév: USAF kéd - WBAN szam - évszam.op.gz (tdmdritett fajl!)

Ha egy mez6ben csupa 9-es van az azt jelenti, hogy nincs adat. Matlab-ban ez az NaN (not
a number)! Erre kell kicserélni ezeket!

Fontosabb mezék: STN — allomas azonositoja, YEARMODA — év- hénap-nap, TEMP —
hémérseéklet [F], STP — az allomason a kdzepes Iégnyomas (millibar-ban [mbar]), WDSP —
kozepes szélsebesség (knot (azaz csomd) mértékegységben), MXSPD — maximalis
szélsebesség, MAX, MIN — maximalis!minimalis hémérséklet [F], PRCP — napi csapadék
[inch], SNDP — hé mennyisége [inch]

Beolvasaskor érdemes megnézni a fajlformatum leirasat (Iasd fent), ott részletesen megvan,
hogy egy sorban hanyadik karaktert6l hanyadik karakterig mi talalhaté a fajlban.

Minta egy fajlbal:

STN--- WBAN YEARMODA TEMP DEWP SLP STP VISIB WDSP MXSPD GUST
MAX MIN PRCP SNDP FRSHTT

128390 99999 20160101 20.5 24 16.9 24 9999.9 0 9999.9 0 2.5 17 2.4 24 6.0 999.9
26.6*  10.4* 99.99 999.9 001000

128390 99999 20160102 20.3 24 16.9 24 9999.9 0 9999.9 0 3.0 22 6.8 24 12.0 999.9
23.0%  14.0* 99.99 999.9 001000

128390 99999 20160103 17.1 24 6.8 24 9999.9 0 9999.9 0 999.9 O 7.4 24 15.0 999.9
23.0% 8.6* 0.00I 999.9 000000
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https://www.ncdc.noaa.gov/data-access/land-based-station-data/land-based-datasets
http://www7.ncdc.noaa.gov/CDO/cdoselect.cmd?datasetabbv=GSOD&countryabbv=&georegionabbv=
ftp://ftp.ncdc.noaa.gov/pub/data/gsod/
ftp://ftp.ncdc.noaa.gov/pub/data/gsod/GSOD_DESC.txt

