Matlab/Octave a geodézidban 7. gyakorlat

TEREPMETSZET KESZITES, DOMBORZATMODELL 2.

Az el6z6 gyakorlatban a szort pontokban lévé magassagi értekekbdl allitottunk eld
domborzatmodellt egy 1x1 méteres racshalora linearis és spline interpolacioval. hasonlitsuk
most 6ssze a két megoldast! A domborzat.mat fajlban az el6z6 6ran kapott adatok vannak,
amiket a save paranccsal lehetett elmenteni:

save domborzat.mat X Y| ZI ZI2 x y z

X,y,z valtozok a terepfelmérés szért pontjai, Xl, YI a racshalé x,y pontjai, ZI a linearis
interpolacié soran kapott z értékek, ZI12 pedig a spline interpolacio soran kapott z értékek.

A linearis és spline interpolacidval kapott szintvonalakat elmentettik az interp_lin.jpg és az
interp_splien.jpg képekbe. A spline interpolacio joval simabb szintvonalakat eredményez,
mint a linearis interpolacio, azok kissé szdgletesek. Viszont van egy terllet, ahol a két abra
nagyon eltér egymastol. Vizsgaljuk ezt meg alaposabban!
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KETFELE INTERPOLACIO KOZOTTI ELTERES PONTOKBAN

Toltsuk le a domborzat.mat fajlt, majd olvassuk be a tartalmat (XI, YI, ZI, ZI2, x,y,z)!
Szamoljuk ki a kétféle interpolacié kozott az eltéréseket. Jelenitsik meg szinatmenetes
térképen az eredményt! Néhany pontban kérdezzik le grafikusan az eltérés nagysagat,
majd jelenitsik meg a maximalis eltérés helyét kiemelve!

clear all; close all; clc;
page_screen_output(0) ;% Taponkénti megjelenités Tedllitdsa Octave-ban
load domborzat.mat

% Elteres a ketfele interpolacio kozott
DZ = ZI - ZI2;

% Megjelenités szinatmenetes térképen

figure(l);

imagesc(X1(1,:), YI(:,1), DZ); % szinatmenetes térkép
axis xy;

colorbar; % jelkulcs

title('Elteresek');

colormap(jet)
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Egy felllnézeti abran a ginput paranccsal valaszthatunk ki egy pontot. Ezért hasznaltuk
megjelenitésre most a 3D surf parancs helyett az imagesc szinatmenetes megjelenitést.

> msgbox('Adjon meg egy pontot a terkepre kattintva!')

> [XA yA] = ginput(l);

> % A pontban az eltérés értékét az interp2 paranccsal szamithatjuk
> zA = interp2(XI, YI, DZ, XA, YyA)

Foglaljuk most ciklusba az egészet, és kérdezzik meg a felhasznalétol szeretne-e még
tobb pontot lekérdezni? A kérdés grafikus ablakban torténé feltevéséhez tobbféle parancs
kozil valaszthatunk, hasznalhatjuk az inputdlg, menu vagy a questdlg parancsot is.
Most ez utobbit hasznaljuk. Gyakorlasképp prébalja ki a masik kettét is, ami mar korabban
is szerepelt!

> kerdes 'Szeretne meg pontokat lekerdezni?';

> valasz 'igen';

> while strcmp(valasz, 'igen')

> valasz = questdlg(kerdes, 'Kerem valaszoljon!"',

nem','igen', 'nem')

> if strcmp(valasz, 'igen')

> [XxA yA] = ginput(l)

> zZA = interp2(XI, YI, DZ, XA, YA)
> text (XA, yA,num2str(zA))

> end

> end

Az 1inputdlg parancsnal meg lehet adni egy cimet az ablaknak (pl. most: 'Kerem
valaszoljon!"), két gombot és hozza a végén, hogy melyik legyen az alapértelmezett, ha csak
siman 'enter'-t nyomunk. A ciklus addig menjen, amig a valasz igen. Mivel a ciklus elején
torténik a feltételvizsgalat, ezért, a kérdésfeltevés utan is meg kell vizsgalni a feltételt, és
csak akkor folytatni a lekérdezést, ha a valasz 'igen'. Masik megoldas lehet, ha azt
vizsgaljuk, hogy 'nem' valaszt kaptunk-e, és ebben az esetben egy break utasitassal is ki
lehet I1épni a ciklusbal.

MAXIMALIS ELTERES HELYE, ERTEKE

Hatarozzuk meg a maximalis eltérés értékét, helyét és jelenitsuk meg!

Dzmax = max(max(abs(Dz))) % maximalis eltérés a racshaldban

% a max. elteres helye a matrixban (sor, oszlop)

[imax jmax] = find(abs(bz) == Dzmax)

% a max. elteres X, Y koordinatdi a méterszer méteres racshalodban
xmax = XI(imax,jmax)

ymax = YI(imax,jmax)

% Kiplottolasa nagyobb méretl z61ld rombusszal, z61d kitoltéssel
hold on;

plot(xmax, ymax, 'gd', 'MarkerSize', 12, 'MarkerFaceColor', 'g');
% Irjuk fel az eltérés értékét az abrara!

x0 = 3; yO = 3; % eltolas értékek a szdveghez

t = text(xmax+x0, ymax+y0, num2str(Dzmax)) ;

set(t, 'fontSize', 14, 'Fontweight', 'bold');

% Eredmény megjelenitése kilon grafikus ablakban:
msgbox(sprintf('A maximalis elteres: %.2f', Dzmax))

% Mérési pontok feltiintetése

plot(x, y, 'k+'); % mérési pontok
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Elteresek
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Az eltérés ott a legnagyobb, ahol nincsenek mért pontjaink. Ezeken a helyeken a linearis
interpolacié egyszerien levagja az értékeket egy egyenessel, a spline pedig a korabbi
gorbuletekkel folytatva szamitja a fellletet. Ezt a legkdnnyebben metszetek felvételével
nézhetjuk meg.

TEREPMETSZETEK E-D ES K-NY IRANYOKBAN

Készitsiink Eszak-Dél és Kelet-Nyugat iranyu metszeteket a maximalis eltérés helyén! A
metszetekhez kivélasztjul; a méterszer méteres racshalonkbdl (XI, Yl, ZI) azokat a sorokat
(K-Ny) vagy oszlopokat (E-D), amelyek megfelelnek a maximalis eltérésnek.

% Nyugat-Kelet iranyu metszet a maximalis eltérés helyén
figure(2);

subplot(1,2,1)

plot(XI(imax,:), zI(imax,:), 'r'); hold on;
plot(XI(imax,:), zi2(imax,:), 'b")

legend('Linearis', 'Spline', 'Location', 'southeast');
title('Nyugat-Kelet iranyu metszet');

\Y

% Eszak-Dé1l iranyu metszet a maximalis eltérés helyén
subplot(1,2,2)

plot(yi(:,jmax), zI(:,jmax), 'r');hold on;
plot(YIi(:,jmax), z12(:,jmax), 'b');
Tegend('Linearis', 'Spline','Location', 'southeast');
title('Del-Eszak iranyu metszet');
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% A szebb megjelenités miatt nyujtsuk meg az abrat x iranyban!
% Kérdezzilkk 1le az abra alap pozicidéjat, méreteit

% [pos_x, pos_y, size_x, size_y]

pos = get(gcf, 'Position')

% Nyujtsuk meg a x iranyd méretet a kétszeresére!

pos(3) = pos(3)*2

set(gcf, 'Position', pos)

vV V V V V VYV

Nyugat-Kelet iranyu metszet Del-Eszak iranyu metszet

150 146

148 [ E 144 [ B

146 [ 5 142 [ s

144 = 140 |~ 1

142 | 1 138 | B

140 |~ =] 136 |~ =
— Linearis — Linearis

138 " " Spline 134 N N . —— Spline

576950 577000 577050 577100 577150 1886001 886501887001 887501888001888501 88900

TEREPMETSZETEK TETSZOLEGES IRANYBAN

A tetszbleges metszet felvételéhez két pontot kell kivalasztani a ginput paranccsal!

> % Metszet tetszdleges iranyban

> pause(l); close(gcf); % bezarjuk az aktualis abrat 1 mp utan
> msgbox('Adjon meg ket pontot metszet keszitesehez!');

> figure(1);

> [xA yA]l = ginput(2)

> hold on;

> plot(xA, yA, 'r*-' 'Linewidth',4);

Ezutan a két végpont kdzott felveszink 100 pontot, és ezekben kiszamoljuk interpolaciéval
a z értékeket, akar a linearis, akar a spline interpolaci6 eredményét felhasznalva az
interp2 paranccsal.

> xm = Tinspace(xA(1l), xA(2), 100);
> ym = linspace(yA(1), yA(2), 100);
> zm = interp2(XI, YI, ZI, xm, ym);

> zm2 = interp2(XI, YI, ZI2, xm, ym);

A z értékeket a kezddponttdl mért tavolsag fuggvényében fogjuk megjeleniteni. Ehhez ki
kell szamolnunk a tavolsagokat!

s = sqrt((xm-xA(1)).A2 + (ym-yA(1)).A2);
figure(3);

plot(s, zm, 'r');hold on;

plot(s, zm2, 'b');

legend('Linearis', 'Spline');
title('Altalanos iranyu metszet');

V V.V V VYV

2017. marcius 22. 4 Dr Laky Piroska



Matlab/Octave a geodézidban 7. gyakorlat

Elteresek Altalanos iranyu metszet
144 T T

[— Linearis

188850 [— Spline

143
188800

188750 1421

188700 il

188650

140 L L L L
0 20 40 60 80 100
577000 577020 577040 577060 577080 577100 577120

TEREPRENDEZES UTANI FOLDTERFOGATOK SZAMITASA

A terlleten elegyengették a kisebb nagyobb egyenetlenségeket, ezutan készult egy ujabb
felmérés a terlletrél. szamoljuk ki ezek alapjan a sztikséges féldmunka mennyiségét!

El6szor t6ltsik be a simitott allomanyt!

> simitas = load('simitas_coo.txt');

> Xs = simitas(:,2);
>vys = simitas(:,3);
> zs = simitas(:,4);

Interpolaljunk linearisan racshaléra, majd nézzik meg a kulonbséget a korabbi
felUleteinkkel!

> ZI3 = griddata(xs, ys, zs, XI, YI);

Szamoljuk ki a szikséges foldmunka Foldmunka
mennyiségét, majd abrazoljuk ezt! Ehhez
szamoljuk ki a két felilet magassag kulonbségét
a racspontokban, rendezeés el6tt és utan!

188800

> foldmunka = zI3 - ZI;

> figure(4); —
> imagesc(X1(1,:), YI(:,1), foldmunka);

> axis Xy;

> colorbar; colormap(jet);

> title('Foldmunka');
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Szamoljuk ki a szukséges toltés/bevagas '
mennylségét| M|Ve| a réCShéIé méterszer 577000 577020 577040 577060 577080 577100 577120
meéteres igy konnyd dolgunk van, csak

O0sszegezni kell a ’pixelek’ szamat.

> toltes = sum(foldmunka(foldmunka > 0)) % 4054.9
> bevagas = sum(foldmunka(foldmunka < 0)) % -2011.9
> egyenleg = toltes+bevagas % 2043.0
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