Matlab/Octave a geodéziaban 4. gyakorlat

DXF FAJL KESZITESE MATLABBAL,
GRAPHICAL USER INTERFACE (GUI)

DXF VONALLANC KESZITESE KOORDINATAKBOL

Feladat egy szoveges allomanyban tarolt koordinatajegyzék beolvasasa, majd ebbdl
DXF vonallanc készitése, AutoCAD-be torténd beolvasasa.

Az xydata.txt allomanyban pontok koordinatai vannak eltarolva.
6.7084537e+001 3.7540498e+001

6.7616798e+001 3.7562482e+001

6.7986302e+001 3.7412988e+001

Ezek a pontok egy folytonos vonal pontjai. Olvassuk be 6ket MATLAB-ba, majd
készitsunk beldle egy alap DXF f4jlt, ahol a pontok vonallanccal vannak 6sszekotve!

A feladat els6 része nagyon egyszer(i, mivel a fajlban azonos tipusu adatok vannak
azonos sorhosszakkal, igy a megoldas torténhet az egyszerii Toad paranccsal, majd
valogassuk szét 6ket x és y koordinatakra!

> page_screen_output(0); % csak Octave-ban kel
> clc; clear all;

> Toad 'xydata.txt'

> X = xydata(:,1)

>y = xydata(:,2)

> plot(x,y, ' 'r+")

Ezutan jon a DXF fajl készitése, amihez ismerntnk kell a DXF fajlok szerkezetét (lasd
mellékelt DXF formatum segédlet!).

Az adott fajlban egy darab folytonos vonal pontjai talalhatéak. Ha ezt AutoCAD-ben
szeretnénk megjeleniteni, akkor valaszthatjuk a vonal, vagy a vonallanc parancsot is.
A vonal esetében két pontot kell megadnunk, kezdépontot és végpontot. Egy folytonos
vonal esetében ez azt jelentené, hogy a kdzbulsé pontokat duplan kellene megadni,
egyszer, mint az el6z6 vonal végpontja, majd mint a kovetkezd vonal kezd6pontja.
llyenkor a vonallanc célszeriibb, mert akkor elég egyszer megadni minden pontot,
csomopontkeént.

Az AutoCAD DXF fajlokban a sorok kettesével 6sszetartoznak, el6szor egy kod van,
hogy mi fog koévetkezni (pl. szekcid eleje, vége, vonallanc tipusu rajzi elem,
rétegmegadas, szin stb.,, utana pedig a hozza tartozé érték, vagy az érték kodja). A
fajl elsé része teljesen altalanos, szekcio eleje, rajzi elemek szekcio. Meg kell adni a
rajzi elem tipusat is (vonallanc), hogy milyen rétegre kerlljon, utdna megadhatjuk a
szinét (nem kotelezd), végul kdvetkeznek a csomdpontok 66-os kdddal az elején, majd
VERTEX megnevezéssel az egyes csomopontok. A fajl végén jon egy csomdpontok
vége jel, majd szekcio vége, fajl vége.
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Példa DXF vonallancra (mindig két 6sszetartozo érték van: kévetkezé miivelet kédja,

majd az értéke):

0 Uj mivelet

SECTION Szekcio kezdbdik

2 Szekcio tipusa

ENTITIES Rajzi elemek

0 Rajzi elem tipusa
POLYLINE Vonallanc

8 Rétegmegadas

vonal ‘'vonal' nevi réteg

62 Szin megadasa

1 1-piros (2-sarga, 3-z0ld, 4-v.kék, 5-s.kék, 6-lila, 7-fekete, 8-szlrke)
66 Csomopontok kdvetkeznek?
1 (értéke mindig 1)

0 Uj mavelet

VERTEX Uj csomépont

8 Rétegmegadas?

vonal 'vonal' nevd réteg

10 X koordinata (kezd6pont)
32.65 értéke

20 Y koordinata (kezd6épont)
67.89 értéke

0 Uj mavelet

SEQEND Csomoépontok megadasanak vége
0 Uj mavelet

ENDSEC Szekcio vége

0 Uj mivelet

EOF Fajl vége

4. gyakorlat

El6szo6r nyissuk meg irasra a fajlt, amibe menteni szeretnénk a vonallancot, majd irjunk
a fajl elejére egy megjegyzeést, hogy ez egy MATLAB-bal készult vonallanc. A DXF-
ben a megjegyzés kodja a 999, az AutoCAD a 999 utan koévetkezd sort nem olvassa
be, azt megjegyzésnek tekinti. MATLAB-ban ezt az fprintf hasznalataval irhatjuk ki
a fajlba!

> fajlnev="xypolyline.dxf'; % Fajlnév megadasa

> fid=fopen(fajlnev, 'w'); % Fajl megnyitasa irasra
> % Megjegyzes AutoCAD dxf fajlban: 999

> fprintf(fid, '999\r\nPolyTline with matlab\r\n');

Be kell iktatnunk sorvége jeleket is a fajlba \ r\n, itt vegylk figyelembe, hogy a sorvége
karaktert kulonb6zd operacios rendszerek mashogy jelolik. A sor vége jel Windows
esetében: \r\n, Mac (OS 9-) esetében \r, Unix/Linux esetében: \n. Az adott programtol

1 A 66-0s kod jeldli, hogy csomopontok kdvetkeznek, ez nem minden CAD programnal kotelezé elem,
de a tanszéki AutoCAD MAP 2008 valtozatnal igen.

2 Lasd mint el6bb. Nem minden CAD programnal kételezé minden csomaépontnal megadni a réteg nevét
is, de az AutoCAD MAP 2008 esetében igen.
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is fligg, hogy mit tud értelmezni sor végének. Sok olyan program van, ami mind a \n
mind a \r\n jelet elfogadja. llyen példaul a Wordpad, de ha Notepad-et hasznalunk,
akkor az csak a \r\n jelet tudja értelmezni. Ugyanigy van olyan CAD program, ami
elfogadja mindkét jelolést, de van, ami csak a \r\n-t Windows alatt. Miutan mindig két
Osszetartozo érték van két kulonboz6 sorban, egyszerisithetjuk a dolgot, ha készitunk
egy anonim fuggveényt, ami a két érték utan berak egy-egy sorvége jelet, hogy jobban
attekinthet6 legyen a programunk a késébbiekben.

> % Flggvény Osszetartoz6 értékparok két sorba irasahoz
> dxf = @Ca,b) [a '\r\n" b "\r\n']
> dxf('10','20.124") % tesztelés: 10\r\n20.124\r\n

Ezutan johetnek a tényleges rajzi elemek.

fprintf(fid, [dxf('0','SECTION"'), dxf('2','ENTITIES')]);
fprintf(fid, [dxf('0', 'POLYLINE'), dxf('8','vonal')]);
fprintf(fid, [dxf('62','1"), dxf('66','1")]);
% A csomépontok adatai egyenként ciklusban
for i=1:Tength(x)
fprintf(fid, [dxf('0','VERTEX"), dxf('8"',"'vonal')]);
xs = num2str(x(i)); ys = num2str(y(i));
fprintf(fid, [dxf('10', xs), dxf('20"', ys)1);
end
% lezarasok
fprintf(fid, [dxf('0',"'SEQEND'), dxf('0"', "'ENDSEC'), dxf('0","EOF')]);
fclose(fid); % Fajl lezarasa
type('xypolyTline.dxf') % Nézzik meg mi van a fajlban

VVVVVYVVVVYVYVYV

\Y

Ezutan prébaljuk megnyitni valamilyen CAD-es programmal a fajlunkat (pl. AutoCAD,
AutoCAD Map, BricsCAD). Ha minden jol megy és nem irtunk el semmit, akkor végre
megnézhetjuk, hogy mi is volt a fajlban! Méghozza piros szinnel, mivel a szin
beallitasanal 1-es kodot (piros) adtunk meg. Mentsik is el az allomanyunkat
valamilyen mas néven, de szintén ASCII DXF fajlként a programbdl! Nyissuk meg egy
szovegszerkesztével a két fajlt (pl. notepad++). Mit tapasztalunk? Az altalunk
létrehozott fajl kb. 300 sorbdl all, a CAD-es szoftverbdl elmentett valtozat pedig tobb
ezerbdl, pedig semmit nem valtoztattunk a rajzon!
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AZ ALTALUNK KESZITETT ALAP PROGRAM EGYBEN

page_screen_output(0); % csak octave-ban kel
clc; clear all;

load 'xydata.txt'
x = xydata(:,1)
y = xydata(:,2)
plot(x,y, ' 'r+")

fajlnev="xypolyline.dxf'; % Fajlnév megadasa
fid=fopen(fajlnev, 'w'); % Fajl megnyitasa irasra
% Megjegyzes AutoCAD dxf fajlban: 999
fprintf(fid, '999\r\nPolyline with matTab\r\n');

% Flggvény Osszetartozd értékparok két sorba irasahoz
dxf = @Ca,b) [a '\r\n" b "\r\n']
dxf('10','20.124"') % tesztelés: 10\r\n20.124\r\n

fprintf(fid, [dxf('0', 'SECTION'), dxf('2', "ENTITIES')]);
fprintf(fid, [dxf('0', 'POLYLINE'), dxf('8','vonal')]);
fprintf(fid, [dxf('62','1"), dxf('66','1')]);
% A csomépontok adatai egyenként cikTusban
for i=1:Tength(x)
fprintf(fid, [dxf('0', 'VERTEX'), dxf('8',"'vonal')]);
xs = num2str(x(i)); ys = num2str(y(i));
fprintf(fid, [dxf('10', xs), dxf('20"', ys)1);
end
% lezarasok
fprintf(fid, [dxf('0',"'SEQEND'), dxf('0"', 'ENDSEC'), dxf('0"',"EOF')]);
fclose(fid); % Fajl lezarasa

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVYVYVYVYV

GRAPHICAL USER INTERFACE (GUI) - ADATOK BEOLVASASA

Most egy kicsit tegylk interaktivabba a programunkat néhany grafikus ablakkal,
amikben a felhasznalé adhat meg néhany opciét, példaul, hogy milyen szin(i legyen a
vonallanc, milyen fajlbol olvassuk be az adatokat, milyen néven és hova mentsuk az
elkészult allomanyt, és mi legyen az AuotCAD-es réteg neve, amire a rajz kertlni fog!

A grafikus felhasznaldi felulet adatbeviteli parancsait a program elejére irjuk be, a
Toad parancs elé!

A kovetkezdkben a felhasznal6 valassza ki a betodlteni kivant koordinata allomanyt az
uigetfile paranccsal, majd ezt toltsiik is be!

% GUI - koordinata fajl valasztas

[koordfajl koordmappa] = uigetfile('*.txt',...
'vValassza ki a beolvasni kivant koordinata fajlt!')

koordfajl = [koordmappa koordfajl]

xydata = load(koordfajl1)

V V. V V V

Az ezt kovetd Toad parancsot ezutan ki is torolhetjik, vagy kommentelhetjik egy %
jellel.

Korabban mar hasznaltuk a menu parancsot, ahol egy listabdl lehet kivalasztani
elemeket, és a kivalasztott elem sorszama lesz a visszaadott erték. Ezt célszeri
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hasznalni a szinek megadasahoz, ott ugyanis minden szinnek van megfelel6 kddja (1-
piros, 2-sarga, 3-z0ld, 4-vilagoskeék, 5-sotetkék, 6-lila, 7-fekete, 8-szlrke). Ha a menu
parancsban ilyen sorrendben adjuk meg 6ket, akkor a megfelelé kddot kapjuk vissza.
Ezt utana mar csak szoveggé kell alakitanunk és késObb hasznalni a vonallanc
kiirasahoz.
% GUI - szin kivalasztasa meniibd]l
% szinek kédjai: 1-piros ,2-sarga, 3-z61d, 4-v.kék, 5-s.kék, 6-Tila,
% 7-fekete, 8-sziirke
szin = menu('Adja meg a vonallanc szinet!','piros','sarga',...

'zold', "vilagoskek', 'sotetkek','1ila'", 'fekete', 'szurke')
szin = num2str(szin)

V V V V V V

Utana kérdezzuk meg a felhasznalotol, hogy mi legyen a dxf fajl, és azon belul a réteg
neve, amire a rajz kerllni fog. Ezt az inputdlg paranccsal tehetjiik meg. Itt nem egy
menubdl kell kivalasztani a megfelelét, hanem szoveges értéket/értékeket var a
program. Ha tobb dolgot szeretnénk megkérdezni, akkor egy kapcsos zarojelekbdl
{kerdesl''kerdes2'} all6 cellatbmbben kell megadni a kérdéseket. A kimenet
mindenképpen egy cellatdmb lesz, aminek az elemeit szintén kapcsos zarojelekkel
kérdezhetjlk le! Ha csak egy értéket kéruink a felhasznalotol, akkor a kdvetkez6képpen
tehetjuk meg:

> nev = inputdlg('Fajlnev: ")

Ez a legegyszeribb megadas, ilyenkor az ablak cime az alapértelmezett 'input dialog'
lesz. Ha mar kett6 adatot kérdezunk a felhasznal6tél és cimet is akarunk adni az
ablaknak, akkor a kovetkezdképpen tehetjuk meg!

> nevek = inputdlig({'Fajlnev: ','Milyen retegre keruljon a rajz? '},..
> 'Adja meg az adatokat!')

Ha azt szeretnénk, hogy legyen valamilyen alapértelmezett érték is rogton beirva,
akkor el6szor meg kell adni, hogy hany sorba szeretnénk kiiratni az alapértelmezett
értékeket (legyen ez most 1) és egy cellatdmbben meg kell adni a kivant szovegeket.

% GUI - fajlnév, rétegnév megadasa

nevek = inputdlg({'Fajlnev: ','Milyen retegre keruljon a rajz? '},...
'Adja meg az adatokat!',1,{'probal’, 'retegl'})

fajlnev = [nevek{1l} '.dxf']

reteg = nevek{2}

vV V.V V V

Alapértelmezett esetben az uj fajl az aktudlis munkakonyvtarba kerdl, amit a pwd
paranccsal lehet lekérdezni. A felhasznalé az uigetdir paranccsal valaszthat masik
konyvtarat az aktualis konyvtar helyett, ahova menteni szeretné a DXF fajlt. A
kiindulasi kényvtar az aktualis munkakonyvtar legyen (pwd), és adjunk cimet is az
ablaknak! Ez utébbi két adat opcionalis, az uigetdir parancs dnmagaban is mikaodik.

> % GUI - konyvtar kivalasztasa, fajlnév pontositdsa

> mappa = uigetdir(pwd, 'Adja meg a konyvtarat, ahova menteni szeretne!');
> fajlnev = [mappa '\' fajlnev]

A felhasznalé altal torténé fajlnév megadasa utan ki is torolhetjik/kommentelhetjik a
korabbi fajlnev="xypolyline.dxf"; parancsot.

Ahhoz, hogy a szint és rétegnevet is hasznalni tudjuk, cseréljuk ki az Osszes
dxf('8',"vonal') szoveget dxf('8',reteg)-re és a dxf('62','1")
szoveget dxf('62",szin) szévegre!
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AZ ALTALUNK KESZITETT VEGLEGES PROGRAM GUI HASZNALATAVAL

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVVYVVYVYVYV

page_screen_output(0); % csak octave-ban kel
clc; clear all;

% GUI - koordinata fajl valasztas

[koordfajl koordmappa] = uigetfile('*.txt',...
'Valassza ki a beolvasni kivant koordinata fajlt!"')

koordfajl = [koordmappa koordfajl]

xydata = load(koordfajl1)

% GUI - szin kivalasztasa menlibdT

% szinek kédjai: 1-piros ,2-sarga, 3-z6l1d, 4-v.kék, 5-s.kék, 6-Tila,

% 7-fekete, 8-sziirke

szin = menu('Adja meg a vonallanc szinet!','piros','sarga',...

'zold', 'vilagoskek', 'sotetkek','1ila', 'fekete', 'szurke')

szin = num2str(szin)

% GUI - fajlnév, rétegnév megadasa

nevek = inputdlg({'Fajlnev: ', 'Milyen retegre keruljon a rajz? '},...
'Adja meg az adatokat!',1,{'probal’, 'retegl'})

fajlnev = [nevek{1l} '.dxf']

reteg = nevek{2}

% GUI konyvtar kivalasztasa, fajlnév pontositasa
mappa = uigetdir(pwd, 'Adja meg a konyvtarat, ahova menteni szeretne!');
fajlnev = [mappa '\' fajlnev]

X xydata(:,1)
y xydata(:,2)
plot(x,y, 'r+')

fid=fopen(fajlnev, 'w'); % Fajl megnyitasa irasra
% Megjegyzes AutoCAD dxf fajlban: 999
fprintf(fid, '999\r\nPolyline with matTab\r\n');

% Flggvény Osszetartozé értékparok két sorba irasahoz
dxf = @Ca,b) [a '\r\n' b '"\r\n']
dxf('10','20.124') % tesztelés: 10\r\n20.124\r\n

fprintf(fid, [dxf('0"','SECTION"'), dxf('2','ENTITIES')]);
fprintf(fid, [dxf('0', 'POLYLINE'), dxf('8',reteg)]);
fprintf(fid, [dxf('62',szin), dxf('66','1')]);
% A csomopontok adatai egyenként ciklusban
for i=1:Tength(x)

fprintf(fid, [dxf('0"','VERTEX"), dxf('8',reteg)]);

xs = num2str(x(i)); ys = num2str(y(i));

fprintf(fid, [dxf('10', xs), dxf('20", ys)]1);
end
% lezadrasok
fprintf(fid, [dxf('0"', 'SEQEND'), dxf('O', "ENDSEC'), dxf('0","EOF')]);
fclose(fid); % Fajl lezarasa
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