Hutoviz és termalviz bevezetesek:




Alapfogalmak

Hoterhelés: az emberi tevékenység eredményekeppen
a vizbe iranyuld egyszerlu holeadas tortéenik. Fizikali
folyamat (hGatadas).

Hoszennyezés akkor lép fel, ha a hdéterhelés olyan
merteket ér el, amely a vizi élovilag eéletében,
muUkodesében zavart eés/vagy karokat okoz, illetve
korlatozza a viz ember altali hasznalatat.

A vizekben fellepd természetes hoingadozas nem
hoternelés és nem hOszennyezés, ehhez a vizek
elovilaga hozzaszokik:

- rovid életciklusu elolenyek: tarsulas valtas,

- hosszabb életciklusu éldlenyek: az életfolyamatok

megvaltozasaval alkalmazkodnak
(pl. a folyd él6vilaga a hegyvidektél a torkolatig a novekvd
hémeérseéklet miatt természetes modon atalakul.)



Frissvizhutésu eromuvek hatasai

Vizminoseégi hatasok

% Slrlség csokkenese (lebegd eldlenyek!),

% Oxigen haztartas: csokkeno telitési koncentracio, novekvo
oxigenigeny,

*» Bevonat-képzddesi problemak az eréomi
hGt6érendszerében (pl. vandorkagyl6, mohaallat stb),
emiatt a hltovizet klérozzak.
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Okolégiai hatasok:

« HoOsokk - a hirtelen felmelegitett és visszavezetett hltdviz
a vizi eletkozosseg populacidinal karosodast, vagy
pusztulas is okozhat.

* Planktonikus éldlények: mechanikai irritacio

+ Kitettsegi id6 (kondenzatorokban nehany sec, folydban
tobb ora)

« Halallomany: hddugon nem kepesek athaladni



Szabalyozasi gyakorlat

A hitoviz kivétel nem haladhatja meg a folyo kisvizi hozamanak felét:
q < Qmin/2

T - A kifolyd melegviz maximalis homérséklete, vagy meghatarozott
foly6 keresztmetszetben:

« Fajonként kulonboz6, altalanosan elfogadott: 30°C.
- Paks: T, —0t a csatorna torkolatatol 500m-re kell mérni

Holépcso: At = T, — T, HOmérseéklet kuilonbség a hidegvizi és a
melegvizi oldal kozott az eromiiben:
« 4 °C alatti hidegviz esetében 10-12 °C a lassabb és a gyorsabb
folyasu folyok esetében.
« 4 °C feletti hidegviz esetében ugyanezek az értékek 5-8 °C-ra
modosul mindkét tipusu folyon.

Homérséklet novekedés az elkeveredés utan:
AT =qg*T,,,,/Q =max 3°C



A vizhofok erteket és eloszlasat befolyasolja:

* a bevezetett melegviz és a befogado hidegebb viz
keveredeése (turbulens elkeveredés)

 a hatarfeluleten torténd héleadas.

Power Plant Discharge Thermal Plume Signature
in Fluid and on River Bed using FLOW-3D

‘ Signature of Thermal Plume on River Bed

FLOW-3D
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https://youtu.be/aOOWNdyfcWU
https://youtu.be/aOOWNdyfcWU
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Paks — sebességtér a bevezetésnél
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A szamitott és mért hémeérséklettér szamitott (piros) és mért (fekete) eloszlasok
AT [C] &

(2006. szeptember) 1525+500 fkm
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A melegviz elkeveredése:

homerséklet eloszlasok és hofokcsokkenés

Hitoviz be I 307°C 8,6 °C kezdeti hélépcsd
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CORMIX modell
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Hocsova vertikalis elkeveredése

Richardson szam: Ri = Ap/pgQ,/(BVv?)
Rétegzett aramlas esetén: 0,8 > Ri< 0,08

ahol: p - a hidegviz slrisége,
Ap - a hideg- és melegviz siriség kulonbsége,
Qs - a befogado6 vizhozama,
B : a befogadé folyo viztukorszélessége,
Y : a befoly6 viz kozépsebessége és
g - a nehézségi gyorsulas.

A befogado sebességeloszlasatol fuggoen két elkeveredési altipus
kulonboztetheté meg:

(a) Ha a befogadoé sebessége 0.6 m/s-nal nagyobb (jellemzéen a
Duna), akkor a part mellett marado, a bevezetés utan vertikalisan
gyorsan atkevered melegviz-csova alakul ki;

(b) Ha a sebesség 0.6 m/s —nal kisebb a cséva feluszik a viz
tetejére és ott szeétterul. A tovabbi viselkedés els6sorban a
lokalis hidraulikai hatasoktél fugg.



A hoécsova tavolabbi tartomanyat a felmelegedett (és teljesen
atkeveredett viztest) fokozatos lehilése jellemzi. A felszini hdcsere
modellezésénél figyelembe veendd:

- a hosszu-hullamu fénysugar hébevitele;

- rovid hullamu fénysugar hébevitele;

- feluleti reflexio;

- a vViz hosszuhullamu héleadasa;

- a parolgas héelvonasa, es a

- a szeélsebesseég hatasa.

Linearizalt modell (hosszmenti hodiffuzié elhanyagolasaval):
v dT/dx = - K/(pc,H) (T-T,)

V - az aramlasi sebesség a folyoban

K - aviz és levegd kozotti hbcsere tenyezdje,

T - a viz h6foka,

T, - egyensulyi vizhofok (bevezetes feletti hOmérseklettel kozelitheto).
p -avizslrlsege, c,- aviz fajhdje, H - a vizmelyseg.

Analitikus megoldas szakaszonkeént: Tpo= Te + (To-Te) exp(-kx),
ahol T, a vizhofok a folyoszakasz fels szelvenyeben, €s k= K/(pc,Hv).



HASZNALT HEVIZEK FELSZINI BEFOGADOBA
TORTENO BEVEZETHETOSEGE,
HATASOK A VIZEK KEMIAI ES OKOLOGIAI
ALLAPOTARA

Termalvizek vizminosege

Terhelhetoségi kritériumok meghatarozasa
Kdvetkezmények: vizmindségi €s okologiai hatasok
Miszaki megoldasok



Hevizkutak megoszlasa
hasznositas szerint

Flrdokut

1
Mezégazdasagi
e 1
Vizma
e 1
Kommunalis
o 1
Ipari
e 1

400 Kilometers




Termalviz és huitoviz bevezetésekre vonatkozo
hataselemzés (OVGT, 2015)

« 297 db. termalviz bevezetés élovizekbe,

* A felszini vizfolyas viztestek 15%-at érinti termalviz
bevezetes,

Az érintett vizfolyas viztestek koziil 83 felszini
viztesten van egy vagy tobb olyan termalviz
kibocsatasi hely, mely jelentds sé és hoterhelést
jelent.

A termalviz bevezetések csaknem fele 6nmagaban is
jelentds hatasu, de gyakran egy viztesten tobb
bevezetés egylittes hatasa eredményez
allapotromlast a vizminosegben.




Hévizkutak megoszlasa
homeérséklet szerint

Hémérséklet a kifolyasnal
30-40
40 - 50
50 - 60
60-70
70-80
> 80

0-500

500 - 1000
1000 - 3000
3000 - 5000
5000 - 10000
10000 - 100000




A termalviz kutak vizminoségi adataibol szamitott
atlagkoncentraciok és a vizfolyasokra szamitott
atlagkoncentracidok osszehasonlitasa
(arany: kut / folyd)
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Elsodleges probléma: ho és sétartalom (sdéosszetétel)
Tovabbi problemak lehetnek: a termalviz fenol, PAH, TPH tartalma




100 - 500
500 - 5000
3000 - 10000
10000 - 12000

0-0.1

0-02

0.2-1

100 - 1000

1000 - 5000

o
O
O

Kut maximalis hozama (Voerc)

Befogado (viztest) kdzepwizhozama (m3/s)

-,

ﬁY\.. }fﬁ. J,
. /mm N Vo

@
2
@

2
@
£

=

X

o

=)

Y

Termalkutak és felszini viztestek




Termalvizzel terhelt felszini befogadokban a foly6é vizhozam /
bevezetett termalviz aranya (higulas)

Higulasi aranyok eloszlasa befogadora nézve

87 Obefogadok szama
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1-10 10-100 100-1000 1000- 10000—- =100000
10000 100000

higuliasi arany
A termalviz bevezetések tobbségében kis hozamu vizfolyasokba
torténnek, ahol nincs elegendé higitoviz.




Felszini vizbe vezetése esetén a sotartalomra vonatkozo
terhelhetdségi kritérium megadasa

FOIyOVIZre: Emax = Z Qtermélviz * Ktermalviz = Ak * (Q fbefogado T Z Qtermélviz)
i [

E nax — bevezetheto terheles,

Quermaiviz — befogaddba vezetett 6sszes termalviz hozama [m3/s],

Kiermaiviz — @ termalviz fajlagos vezetoképessege [uS/cm],

Qbefogade — felSzini vizfolyas (befogado) vizhozama [m?3/s],

AK — a befogaddban a hattér és a megengedheté fajlagos
vezetbképesseg kozotti kulonbseég [uS/cm].

T T
A”éVI'ZFGZ Emax — j (Qtermélviz g Ktermélviz)dt — AK & (Vté + j Qtermélvizdt)
0 0

V,, — az alléviz befogado viztérfogata [m?],
T — az alloviz tartézkodasi ideje.




k050090645
k050090639
k050090561 k050090644

2 : k050090578
Csongrad k050090640,
b ] yeker-ercsaom? k050090641 050090643

K05009... k050090498~ K050090642
k050090562
Veker-tdgdz6 k050090586

Szentes. k050090563 Ay z
k050090503 Fabiansebestyén

k050090515
k050090514

k050090558 k050090657

k050090652
k050090577k0500

Szentesi termalkutak

|/
k05009066580 rak Nem szentesi termalkutak

k050090557 Alloviz
Bereklapos Z /\/ Viziolyas
. 2 Vizgy(ijté tertlet
Lapisté @ I Telepilés
A

Derekegyhaz

7 AL §

Kurca-csatorna

= y
“NAGYTOKE /\(Y

v

Otompahat

3

[ LT

16 Kilometers
]

FABIANSE

ORI
o A JORKFAITELED

GENIES
A Kurca vizrendszere és a Szentes Mo i : oo

i A ANY TE

kornyéki termalviz kutak e

1STVARK AITR

FELGYO

AINDSZENT




Kovetkezmeények:
B« Szubtropusi fajok
o elterjedése,

« Sotartalom tartos
° megemelkedése
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Elhelyezési lehet6ségek:
« \Visszasajtolas a vizado retegébe, vagy ettdl eltérd vizado réetegbe
* Felszini vizekbe vezetés, kezelés utan
« Termeészet-kozeli tisztitasi modszerek alkalmazasa
« Halastavi pihentetés
* Forditott ozmozis
« Hasznalt termalviz kornyezetkimél6é elhelyezése létesitett vizes

elohelyeken

Kurca-csatorna

NAGYTOKE ./8
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KOvetkeztetesek

* A felszini vizekbe térténo termalviz elhelyezés megfeleld
feltetelek kozott lehetseges a befogado jelentos
karosodasa nelkdl.

o Egyedileg vizsgalni kell a bevezetes felteteleit. Az olyan
viztipusok eseteben, ahol a szlikseges higitasi arany
biztosan es tartosan fennall, nem szlikseges elovizsgalat.

» A terhelhet6seég szamitasahoz figyelembe kell venni

— A termalviz kemiai 6sszetetelét €s a visszavezeteskor jellemzo
homersekletet

— A befogadd (higito viz) hozamat, az elkeveredés feltételeit
— A meglévo terheléseket (hattér)

» A kedvezotlen hatas csokkentheto a termalviz
betarozasaval es a leeresztes befogado vizjarasahoz
(kettds mikodesl csatornaknal a vizkormanyzashoz)
igazitott (temezésével

» Nem megfelel§ higulasi viszonyok esetén a szakaszos
leeresztes Okologiai hatasa kevesbe karos a befogadora.




