


Egy fore es6 megujulo vizkészlet a vilaighan (UN Water, 2015)




Megavarosok (lakonépesség > 1 000 000)

#  City with atleast 1,000,000 inhabitants in 2006

1800-ban a vilag népességének 3% élt nagyvarosokban.
A 20. szazad végére ez az arany 47%-ra emelkedett.
2030-ra varhatodan a Fold lakosainak 60%-a lesz varoslaké.




Tények, adatok ...

= A 21.szazad végén a Fold lakossaga meghaladhatja a 10
milliardot.

= 2015-ben 663 millio ember élt biztonsagos ivdvizellatas
nélkil, 2,4 milliard pedig megfeleld szennyvizelvezetés nélkiil
(UNICEF-WHO, 2015).

= A fejlédo vilagban az 6t év alattiak elhalalozasanak
kétharmada a vizzel terjedd jarvanyoknak tudhato be.

= Vizhiany miatt kialakult regionalis konfliktusok: legkritikusabb
valsagovezet a Nilus és az Aral-to térsége, a Jordan folyo, a
Tigris és az Eufratesz, a Gangesz (Somlyody, 2011).

= Tulzott talajviz kitermelés miatt sosviz betorés (lzrael, észak-
kinai siksag nagy része, India nyugati partja).

GLOBALIS ViZVALSAG készletek egyenlétlen eloszlasa
VAROSIASODAS szanitacié hidnya
GLOBALIS EGHAJLATVALTOZAS széls6ségek (arviz — aszaly)




TELEPULESI VIZGAZDALKODAS ES
VIZMINOSEGVEDELEM (BMEEOVK AKM2)

ELOADASOK:
Kedd 14-17 DR. CLEMENT ADRIENNE
Szerda 10-12 DR. BUZAS KALMAN
RESZVETEL AJANLOTT

GYAKORLAT:
Nincs kontaktora Kardos Maté Krisztian

KONZULTACIO KOTELEZO

KOVETELMENYEK:
1 ZARTHELYI (10. hét ea.) + pétlas (12. hét)
1 BEADANDO FELADAT: Szamitasi feladat névre
szoloan
VIZSGA: SZOBELI (mindkét témakorbél)
SEGEDANYAGOK:
oktatas.epito.bme.hu (hozzaférés a targy
neptun kodjaval)
ELOADAS DIASOSOK, ORAVAZLATOK, PELDATAR,
VIZSGAKERDESEK (tételsor)




TEMAKOROK

1.

VIZMINOSEG ES SZABALYOZASA

>  VIZMINOSEGI PROBLEMAK, ViZMINOSEG SZABALYOZAS FELADATA ES ESZKOZEI,
ViZ KERETIRANYELV, VIiZGYUJTO-GAZDALKODAS TERVZES

>  VIZMINOSEG MEGHATAROZASA, VIZSZENNYEZOK ES VIZMINOSEGI JELLEMZOK

>  VIZMINOSITES (HAZAI, EU), VIZMINOSEGI MONITORING, HAZAI VIZEK ALLAPOTA

VIZMINOSEGI MODELLEZES ALAPJAI - TRANSZPORT FOLYAMATOK

» SZENNYEZOANYGOK TERJEDESE: ANALITIKUS MEGOLDASOK

> ELKEVEREDESI PELDAK (2D, 1D CSOVA SZAMITAS, SZENNYEZES HULLAM
LEVONULASA FOLYOKBAN)

> HOSZENNYEZES, HOTRANSZPORT

VIZFOLYASOK OXIGEN HAZTARTASA

> SZENNYVIZBEVEZETESEK HATASANAK SZAMITASA: STREETER-PHELPS MODELL
>  OXIGEN HAZTARTAS SZABALYOZASA (KOLTSEG-HATEKONY EMISSZIO
CSOKKENTES, MEDERBELI ONTISZTULAS JAVITASA KISVIiZFOLYASOKON)

ALLOVIZEK MINOSEGE ES PROBLEMAI, TOSZABALYOZAS

> TAVAK EUTROFIZALODASA, EUTROFIZACIOS MODELLEK
> SZENNYEZESEK A ViZGYUJTON, TERHELES MEGHATAROZASA ES CSOKKENTESE
> TO REHABILITACIO ESZKOZE



A problémak kezdete...

7 Mecharim

XIX. szazad elsé fele
Vizzel terjedd kérokozék — jarvanyok (ko
tifusz)

Megoldas: szennyviz elvezetés

% Water charmiels for Fushing

L ATRIMNG AT KMot iot

Crete ©. 170K =C



Patogén protozoak: ,uj” patogének (vizellato rendszerekbdl
szarmazo jarvanyok leggyakoribb okozéi)

Cryptosporidium, Giardia lamldia (ostoros protozoa)

«  Detektalt fertézések: Egyesiilt Allamok (1976-ban figyeltek fel ra), Nagy-
Britannia, Kanada, Ausztralia, Japan, Oroszorszagbol, Svédorszag,
Olaszorszag

« Klasszikus fertotlenitésnek ellenallnak (klor, UV, 6zon), eltavolitas csak
koagulacio, mikrosziirés, ultrasziirés egyiittes alkalmazasaval hatékony

*  Cryptosporidium oocisztak a tiszta vizben 1 évig is életben maradnak

*  Veszélyeztetettek: felszini és karszt vizbazisok

Glardia lamblia

Forras: Plutzer Judit, OKK-OKI



Environmental and Sanitary Conditions of Guanabara Bay, Rio de Janeiro
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Taxonomic class
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1: Survey monitoring; 2: Periodic
monitoring; 3: Natural bathing
waters 4: Thermal waters; 5: Sewage

waters; 6: Transboundary waters

http://www.aquavir.eu/




Vizminéség: mitél romlik?

Mapping N from agriculture - European Commission
Based on DG ENV / Ewrostat /ERM / AB-DLO / JRC CIS
Yotal N prassure from tmosphsanc daposiluor

Imosp

Biclogical Fiation (2.2%)

Atmosphenc
Deposition (9.5%)
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Manure {39 5%
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No data
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Csak néhany adat:

50 év alatt (1950-2000) a 15 EU tagallam éves
nitrogén miitragya felhasznalasa tizszeresére
(1-r6l 9-10 millié tonnara) novekedett, az

allattartasbadl tovabbi 9 millié tonna keriil a

k(‘jrnyezetbe. For further information, please refer to our Web site:
http://www.who.dk/environment/pamphlets
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Az 6ceanokban és tengerekben kialakuld oxigén
hianyos az 1970-es évektdl

folyamatosan novekszenek, szamuk megkozeliti a
150-et, kiterjedésiik a 25 000 km?2-t.



http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=44677

Szennyvizzel terhelt kisvizfolyasok
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Varadl Zsolt - Feher Glzella
Als6-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi és Vizugyi Igazgatosag




Eutrofizacio: bezoldiilt vizek
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Csak C és N forras,

Fliggonnyel szeparalt két torész:

C, N, és P is rendelkezésre allt.

WWW.umanitoba.ca/institutes/fisheries/eutro.html



http://www.umanitoba.ca/institutes/fisheries/eutro.html
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http://www.umanitoba.ca/institutes/fisheries/eutro.html
http://www.umanitoba.ca/institutes/fisheries/eutro.html
http://www.umanitoba.ca/institutes/fisheries/eutro.html
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Hidnyzo arnyékolas, jelentds tapanyagterhelés




EUTROFIZACIO: FEKETE-TENGER

Klorofill-a
koncentracio

© danubs.tuwien.ac.at




DUNA-MEDENCE TAPANYAGTERHELESE: ICPDR

MONERIS REPORT

Average annual specific TN emissions (2009-12)

MONERIS 3.1
Database March 2015

Raid MONERIS 3.1
b - - Database March 2015

IGB

Average annual specific TP emissions (2009-12)

Osszes N:

Duna-medence 2000-2004: 711 kt (100%)

Magyarorszag:

2009-2012: 676 kt (100%)
Csokkenés: 5 %

2000-2004: 54 kt (7.6 %)
2009-2012: 33 kt (4.9 %)
Csokkenés: 39%

Osszes P:

59 kt (100%)
40 kt (100%)
32%

5.2 kt (8.9%)
3.0 kt (7.5%)
43%
Forras: IGB, 2015 Marc.



Balaton (1970-2000)

Eutrofizalédas (hinar, algasodas)
Halpusztulas

Bakteriologiai problémak a parti
savban

Nadpusztulas FIanine
Vizszint csokkeneés |
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70

60

210,

[ L AN
e a——
- ‘—_'v
e s
O N O 0 O) O N O 0 O) O N O o0 O) O N O o0 O) O
O O O COC 00O OOOOOOOOOOOOOOOOOO0O OO
OO0 0O OO OO O OO OO OOOOOOOOOOOOLOOLOOO OO OO OO 00000000000



Zala vizgyujtorol érkezo

tapanyagterhelés valtozasa (1977-2013)

OP (t/év)
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KIS-BALATON TAROZOK

KBVR I.: 1985, KBVR Il. részlegesen: 1992 Balaton

Teljes terulet Uzembe helyezése: 2014
(KEOP projekt)

Vizminéségvédelem és természetvédelem SEEE \

Rugalmas uzemiranyitas lehetéségének i | A
megteremtése

et . . Vi

- / Szegerdd

N
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Balatonmagyarid y

= Hidvégi-té (KBVR1.) Fenéki-té6 (KBVR Il.)




KOMMUNALIS SZENNYVIZBEVEZETESEK

SZENNYVIZTISZTITAS (FOKOZOTT P ELTAVOLITAS) ES A
SZENNYVIZEK KIVEZETESE A ViZzGYUJTOROL

Szennyviz eredetii P 1980- 2002 | 2012 2027

terhelés (tonna/év) 85 (cél)
Kozvetlenul a toba {0) 1 09 | 11

Vizfolyasokon keresztul | 45 10 | 9,7 | 5,8

Kivezetés a vizgyjtorol
@ Fokozott P eltavolitas



Balaton, Kis-Balaton (2005-2010)

Foto: Clement A.




A cianobaktériumos eutrofizalédas a Kis-Balaton tarozéjaban
(Fotd: Szilagyi Ferenc)
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Termalviz bevezetés, hoterhelés:
Korogy-eér, Szentes




Rucaorom
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= Hg koncentracio

Toxikus fém szennyezések \ HALEV® MADARAKBAN
‘f" 5000 ppb

NAGY HALAKBAN
500-1000 ppb

KIS HALAKBAN
2-200 ppb
ZOOPLANKTONBAN
2-20 ppb

ViZBEN
0.001-0.005 ppb

Bioakkumulacid, biomagnifikacio

- "
Minamata kor(Hg mérgezés) = =&
I




Havariak, ipari katasztrofak

A nagybanyai cianszennyezes levonulasa

a folyokon - cianid koncentracio értékek

S Az dkologiai katasztrofa ton”:!oro'). mtﬂ Vérsiszap-katasztrofa,
SZLOVAK'A /.’"\"‘"‘d UKRAJNA Kolonta’r, 2010.10.04.
. \
—mye s Wer O Tisza
Ouna v 28 %\ ) S Atmarnémet
: 2 ,9 . (SaruMare)
Budapest o [ Nagybanya:
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(5 ) Hedyszin :Idoponl Haximalis koncentracid:

Szeged QZ) Szamos - Ceengemd| 11 32 & mg'} cianid
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Ts24 7(52&1(_)\'16‘ i.5 3.7 mgll Lid'"\’

Tsza - Kigkdre lelen I8 38 mg/l ciamd

Tisza - S2olokna! I.9. 32 mg/l ciamd
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Egeszseguay) halsi 0.1 mgi'cianid
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Foto OMTT Marta Z.




UJ KIHIVASOK: A JOVO PROBLEMAI

Evente tobb ezer Ujabb, jelentds részben perzisztens és toxikus
vegyilletet szintetizalnak, ezek tobbsége eljut a vizekbe.

Kockazat-érzékenységiink né, a hatarértékek szigorodnak, de
valéjaban nem tudjuk, mit hoz a jovo. A teljes biztonsag vilaga -
részben ismereteink gyarapodasa kovetkeztében - eltiint.

Diclofenac 100 STADA’

modified release tablets .
sodhum

3D model of a PFOA (perfluorooctanoic acid)

Ph(ﬂog(aph by an Graham, '

i e
(A/ - Y



Hidromorfoldgiai allapot megvaltoztatasa

* a viztest folytonossaga
(atjarhatdésaga hossziranyban,
illetve kapcsolata az artérrel),

Keresztgatak, toltések

Duzzasztas, vizkivételeks~-

 a hidroldgiai viszonyai (vizjaras,
az aramlas mértéke, a viz
tartézkodasi ideje a mederben,
kapcsolat a felszin alatti
vizekkel),

 a morfologiai (alaktani)
tulajdonsagai (a meder
mélysége, szélessége, alakjanak
valtozatossaga, a meder anyaga
és szerkezete, valamint a parti
sav szerkezete és novényzetének
allapota).

Gyali-patak




Duna hidromorfoldgiai allapota (www.icpdr.org)

Overall total hydromorphological assessment in
five classes as longitudinal colour-ribbon visualisation

B Class 1 (Reference Conditions)
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Celkova sntuacna vodnéeho dlela Gabéikovo & dostavbou na uzemi Slovenske| republuky
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Atépitett szentgotthardi
duzzaszto
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SZABALYOZAS VIODE



SZABALYOZAS

MUSZAKI:
« EMISSZIO CSOKKENTESE
e VIZMINOSEG JAVITASA

JOGI
e HATOSAGI ESZKOZOK

GAZDASAGI
« GAZDASAGI OSZTONZOK
e TAMOGATASOK



SZABALYOZAS ALAPEGYSEGE:
vizeyiird




z Keretiranyelv (EU,\2000)

Osszes tobbi intézkedés koordinalasa

ivoviz  telepiilési IPPQJ& vegyi anyagok lerakék

furdoviz szennyviz egyéljipari novényvédo- szennyviz-
mezégazdasag, Kibodatasok szerek Iszap
e biocidek

¢lohelyek



FOBB VIZMINOSEGI PROBLEMAK ES A MEGOLDAST
SEGITO ESZKOZOK FEJLODESE

1850

1900

1924

1945

1960

1960

ANGOL WC — NOVEKVO ViZFOGYASZTAS — TULTERHELT
EMESZTOK — KOLERA, TIFUSZ: ViZZEL TERJEDO
JARVANYOK (dr. Snow londoni orvos)

CSATORNAZAS —» SZENNYVIZEKET TISZTIiTAS NELKUL A
FOLYOKBA VEZETIK (SOK SZERVESANYAG) — OXIGEN
HAZTARTASI PROBLEMAK (HALPUSZTULAS)

STREETER — PHELPS: ELSO VIiZMINOSEGI MODELL,
KOLTSEG HASZON ELEMZESEN ALAPULO TERVEZES

SZENNYVIZTISZTITASI ISKOLAK (BIOLOGIAI, KEMIAI)
SZENNYVIZTISZTITAS ELTERJEDESE A GYAKORLATBAN,
“Sanitary Engineer”: vizellatas-csatornazas-kozegészségugy

MEZOGAZDASAG (MUTRAGYAK), TELEPULESI SZENNYVizZ
— NOVEKVO TAPANYAGTERHELES (N, P) > EUTROFIZACIO

FRISSSVIZHUTESU EROMUVEK: HOSZENNYEZES —
KISEBB HOLEPCSO, ELKEVEREDES BIZTOSITASA



1970

1970

1972

1980

1990

2000

2009

SZENNYVIZTISZTITAS: TAPANYAGOK ELTAVOLITASA IS!
TERULETHASZNALAT SZABALYOZASA, TAPANYAG
GAZDALKODAS (NEM PONTSZERU SZENNYEZES)

TOXIKUS SZENNYEZESEK, HAVARIAK: OLAJ,
MIKROSZENNYEZOK (KORNYEZETI KOCKAZAT
FELISMERESE)

USA: CLEAN WATER ACT (,, TISZTA ViZTORVENY”) ELSO
JOGI SZABALYOZAS

SAVASODAS, NITRATOSODAS (NITRAT — MERGEZO!)
HATASOK TOBB KOZEGBEN — HATASVIZSGALAT (KHT)
NEMZETKOZI EGYEZMENYEK AZ EMISSZIO CSOKKENTES
ERDEKEBEN

EGHAJLATVALTOZAS — INFORMATIKA, MERESTECHNIKA:
GLOBALIS KLIMAMODELLEK, BIZONYTALANSAGOK

Viz KERETIRANYELV: AZ EUROPAI UNIO EGYSEGES Viz
POLITIKAJA, ATFOGO VIMINOSEGSZABALYOZASI
CSELEKVESI PROGRAM

VIiZGYUJTO-GAZDALKODASI TERVEK — 2015 — 2021 — 2027



VIZMINOSEGI PROBLEMAK TRENDJE
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