VIZMINOSEGI
JELLEMZOK
MEGHATAROZASA,
VIZMINOSITES



Hogyan allapithato meg a vizminoseg?
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Laboratoriumi meérések

Gravimetrias modszerek

Titrimetrias modszerek

Elektrokémiai szondas modszerek
Fényelnyelésen alapulé médszerek
Spektrofotometrias modszerek
Nagymiuszeres meérések (AAS, ICP MS, GC)
Bakterioldgiai teszek

Toxicitas vizsgalat

Vizbiologiai vizsgalat (élolénycsoportok)



Hogyan minodsitiink?

A természetes viz kiilonos kémiai
osszetételu oldat, és egyuttal bonyolult
kevereék is, a vizi elovilag élettere.

A vizminosités soran a viz
tulajdonsagait elsosorban a hasznalatok
alapjan osztalyozzuk: antropocentrikus
szemlélet.

Az okocentrikus szemlélet nem a
vizhasznalatok szerinti ,,alkalmassagot”
veszi alapul, hanem a viz okologiai
allapotat. = VKI



Komponens csoportok

Fizikai és kémiai jellemzok (biologiat tamogato
elemek)

- Homérseékleti viszonyok
Atlatszésag
Savasodasi allapot
Sotartalom
Oxigén haztartas
Novényi tapanyagok
Biologiai jellemzok (pl. fitoplankton, fitobenton,
makrofitak, halak, makroszkopikus gerinctelenek)



VizszennyezO anyagok

Természetes vagy szintetikus anyagok,

A koncentraciojuk alapjan makro- és
mikroszennyezok,

A szennyezoOk halmazallapota szerint: szilard,
vizben oldott ill. folyékony de kulonall6 fazist
alkoto, gazfazisu.

Kémiai szerkezetuk szerint: szervetlen elemek,
szervetlen- és szerves vegyuletek

Hatasuk szerint: toxikus, karcinogén,
mutagen, terratogen.



1. FIZIKAI JELLEMZOK
Homérséklet
Oldhatosagot befolyasolja
Bioldgiai folyamatok meghatarozodja
Felszini vizek: szezonalis ingadozas

Horétegzettség (mély tavak)

Felszin alatti vizek: viszonylag allandé homérsékle
Termalvizek (> 30 °C)
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Oldott és lebegoanyag tartalom

Osszes oldott anyag (TDS)

> 0.45 ym sziirépapiron atszirt mintabél beparlas, majd 105 °C-on

sulyallandésagig szaritva
Lebegbanyag (TSS)

> Sziron fennmaradt rész

> Szervetlen anyagok (hordalék) és él6 szervezetek (plankton)

Total suspended solids Settleable solids
filtering apparatus

apparatus




Zavarossag

» Szerves és szervetlen lebego6anyagok, kolloid részecskék okozzak
» Meghatarozas: a lebego részecskék altal szort fény mérésével
(nefelométerrel, NTU — ”"Nephelometric Turbidity Unit”)

Atlatszosag

Fény elnyelése (abszorpcio)

Szin és zavarossag hatarozza meg
Fotikus zéna: 1% fényintenzitas
Mérés: fotocella, Secchi korong (m)
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Szin
» Vizben oldott anyagok (huminsavak, szennyvizekkel bekerulé
festékanyagok, mikroorganizmusok anyagcsere termékei)

» Mérés: fényelnyeléssel - TCU (,,True Color Unit”), standard
oldattal osszehasonlitva



Iz és szag

» Organoleptikus paraméterek

» Szerves anyagok bomlastermékei (pl. kénhidrogén)

» Ipari (fenol, merkaptan, katrany, acetilén stb.)

» Mikroorganizmusok (vasbaktériumok, szulfatredukalé
kénbakterium, bizonyos algak)

» Szervetlen anyagok (oldott s6k)

Fajlagos vezetoképesség o = %[ S /em]

> Oldott asvanyi sék (anionok és kationok)
koncentracidjaval aranyos

» Meérés: platinalemezek kozotti ellenallas (uS/cm)

> Elényok: automatizalhatd, vizmindség
(lonosszetétel) valtozasat, szennyezést jelzi




2. KEMIAI JELLEMZOK

Leggyakoribb anionok és kationok (geokémiai hatter)

» Na*, K*, Ca?*, Mg?*
> HCOg-, C032-, 8042-, CI- HCOy
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Maucha diagram

Balaton ~ 700 uS/cm «

S0/

Keménység
» Ca és Mg ionok okozzak (pl. Ca(HCO:s):
> Német keménység (nk) és CaO egyenérték
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> Valtozé keménység: forralassal eltavolithaté, HCO; mennyiségével

egyenértékii
> Alland6 keménység: 6sszes — valtozo



» pH=-log(H*), semleges viz: 0.0000001 mol H* (proton)/l = pH 7

» Természetes vizek: pH 6.5 — 8.5 (csapadékviz pH 5.5)

> Befolyasolja: mész-szénsav egyensuly, humin- és fulvinsavak, biolégiai
aktivitas

> Biokémiai folyamatok lejatszédasa pH érzékeny

Savassag, lugossag

> Puffer kapacitas (semlegesité képesség) a savas, lugos behatassal
szemben

» Természetes puffer: hidrokarbonat ionok (hazai adottsagok)

Oldott CO, — szervetlen C formak (pH fuggeésuk)

CO,, H,CO,, HCO,, CO,*

pH 4.5 pH38.3




Oxigén haztartas

Oldott oxigén, oxigén telitettség

» Homérséklet, nyomas fuiggo

> Befolyasol6 tényezok (forrasok és nyeldk): légkori diffuzio,
lebontas, fotoszintézis, légzés

Szervesanyag tartalom
» Meghatarozas oxigén fogyasztasbol (oxidacid)

> Biokémiai oxigénigény: bakterialis lebontashoz szukséges
oxigén mennyisége BOI

» Mérés: BOI;, BOI,,
> Kémiai oxigénigény: KOIp < KOlcr

> TOC - Osszes szerves szén
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BOI. BOlI,, KOI TOC Elmeleti oxigénigény



http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=Hach+oldott+oxig%C3%A9n+m%C3%A9r%C5%91&source=images&cd=&cad=rja&docid=oPct_XmbvEZJ1M&tbnid=3kARaE4dtIQ0sM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.cee-environmental.com/hu/company/info/id/1873&ei=MK4TUYitLYiZtAaLlIGoAg&psig=AFQjCNEkDu-YpGDanCZFCFNyLeootfXMsg&ust=1360330622982422

Tapanyag haztartas

Nitrogénvegyuletek
» Szervetlen N formak: NH,*, NO,", NO4

» Eutrofizalédas (novényi tapanyagok)
» Nitrat és nitratosodas: methemoglobinemia BOI
» Toxikus amménia I BOIN
> 0O:fogyasztas: Kjeldahl N (szerves + NH4-N) / I BOIC
o Hidrolizis, 5 20 nap
Nitrogen- ammonifikacié

kotés

Elemi Szerves N A Redukalt
nitrogén e ko) mmonium allapotok
Nitrat
Denitrifikacié Asszimilacio redukcio Nitrifikacio
(Nitrosomonas)
Nitrat \ / Nitrit Oxidalt
allapotok

Nitrifikacio
(Nitrobakter)



Foszforvegyuletek
» Eutrofizalédas: limitalé elem (Liebig elv)
» Oldott reaktiv P: foként ortofoszfat (PO,%) - novények altal felveheté

» Partikulalt P: szervetlen (lebegbéanyahoz kotott) és szerves (alga,
detritusz)

> Mérés: Osszes P és PO4-P
> Biologiailag hozzaférheto P: kozvetlenul nem mérheto (frakcionalas)

» Nincs gaz halmazallapot

Oldodas Deszorpmo Csapadék-
Foszfat @ @ kepZOdeS
: svanyo bealt P foszfa asvanyok
Csapadék- — Adszorpcio Oldodas
képzbdes Asszimilacid Mineralizacio

zerves 5zerves F
ROMasSZ8Y Hidirol izis (eitsz



Kénvegyuletek

» Szulfidok (redukalt forma): H,S, szerves szulfidok,
fémszulfidok (Fe, Zn, Cu stb.)

Szulfat (SO,?%)
Anaerob biokémiai folyamatok: SO, — H,S

Biokémiai oxidacié: H,S —» H,SO,
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Blizhatas

Vas- és manganvegyuletek

> Oldott allapotban (Fe?*): felszin alatti
vizekben tarozék fenékiszapjaban
(hidrogén-karbonatos, szulfatos,
huminsavas kotésben)

» Oxigeén jelenlétében: Fe(OH),
(vashidroxid, oldhatatlan)

» Avas és a mangan kozegészségugyi
szempontbdl nem artalmas, de
esztétikailag kifogasolhaté




Mikroszennyezok
» Kis koncentracidk (ug/l, ng/l) — analitika nehézségek! (EQS<LOQ)

> |z és szagronté hatas, onmagukban vagy mas anyagokkal képzett
komplexeikben mérgezoek, bioakkumulaciés hajlam, karcinogén,
terratogén hatas és mutagenitas

» Szervetlen mikroszennyezok:
= nehézfémek (Hg, Cd, Pb, Cr, Ni, Cu, Zn), As, Al, cianid,
» oldhatésagtol fugg a veszélyesség (pH, redox)
= esszencialis elemek is!

» Szerves mikroszennyezok:

= Alifas szénhidrogének (TPH), BTEX, PAH vegyuletek, fenolok, klérozott
szénhidrogének, halogénezett aromas szénhidrogének, PCB-k

» novényvédoszerek (DDT, lindan, atrazin... cipermetrin)

= feluletaktiv anyagok, detergensek, oldészerek

= gydégyszermaradvanyok, kozmetikumok adalékai (PPCPs)

» Ftalatok (DEHP), biszfenol

= trihalometan prekurzorok (fertétlenités mellékterméke)

EU direktivak: VKI — elsb6bbségi anyagok, WHO: veszélyes anyagok listaja
» Természetes eredet. humin- és fulvinsavak elhalt novények lebomlasabél,

fenol a korhado falevelekbol, As és mas fémionok a kdzetek oldédasabadl,
algatoxinok)
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3. BAKTERIOLOGIAI (MIKROBIOLOGIAI) JELLEMZOK

Baktériumok:
Patogének (Vibrio cholerae - kolera, Shigella - vérhas, Esherichia coli -

vastagbél, véd/de gyulladast is okoz, Salmonella - tifusz,
Staphylococcus, Cyanobaktériumok stb.)

Mérés: indikator (patogének jelenlétére utald) baktérium csoportok

Osszes coliform (TC) — talajban, liledékben talalhaté nem spéras,
palcika alaku baktériumok

Fekal coliform (FC) — emberek és melegvéri allatok bélrendszerébol
szarmazo coli baktériumok (44.5 C-on tenyésztik, ahol a nem fekalis
eredetiiek novekedése mar gatolt)

Fekal streptococcus (FS) — az emberi és allati zsigerekben él6
baktériumok

FC/FS > 4 emberi eredetili, FC/FS < 1 allati eredetii szennyezés
Csiratesztek: telepszam meghatarozas

Endo-agaron: lac fermentacio,
Tergitolon: lac_fermentacio, aranyfény( telepképzédés a
sarga telepképzddés a filteren filteren

Kép forrasa:
http://www.sze.hu/~radicsa/VIZ
BIOLOGIA/vizbiol_dia.pdf




4. BIOLOGIAI JELLEMZOK

« ElSlény csoportok
— Bakterioplankton
— Fitoplankton
— El8bevonat algak
— Makrofita
— Zooplankton
— Makroszkopikus gerinctelenek
— Halak

— Faji 0sszetétel
— Gyakorisag (biomassza)
— Korosszetetel (halak)




VKI-BIOLOGIAI ELEMEK
Gerinctelen fauna
egyedsuruség
osszetetel
érzékeny allomany jelenléte
diverzitas
Halak
egyedsuruség
osszetétel
életciklus/korszerkezet
érzékeny allomany jelenléte
Perifiton
egyedsuruség
osszetétel
érzékeny allomany jelenléte
Makrofiton
Egyedsuriuség
osszetétel
_ érzékeny allomany jelenléte
Fitoplankton
egyedsuriuség
osszetetel
viragzasi gyakorisag/intenzivitas
biomassza




VKI MINOSITES: VIZTEREK ALLAPOTANAK JELLEMZESE

Allapotjellemzék

biolagiai elemek

Besorolas

biologiai
allapot

S osztaly

hidrologiai
morfologiai
allapot okologiai

hidrologiai és
morfologiai
elemek

5 osztaly

fizikai és Hiapot

altalanos kémiai
elemek

S osztaly | A5 okologiai

allapotot
befolyasolo
kémiai
allapot

A FELSZINI
- VIZTER
Specifikus ALLAPOTA

szennyezok

Elsobbségi kémiai allapot
anyagok

2 osztaly




FELSZiNI VIZEK OKOLOGIAI ALLAPOTA (2015)

A Duna-vizgyiijtd magyarorszagi része
FELSZINI VIZTESTEK MINOGSITESE
BIOLOGIAI ELEMEK
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A Duna-vizgyjtd magyarorszagi resze
FELSZINI VIZTESTEK MINOSITESE
FIZIKAI-KEMIAI ELEMEK

FELSZINI VIZEK FIZIKAI-KEMIAI ALLAPOTA (2015)
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Nem jo allapotu viztestek (hlanyzo arnyekolas, Jelentos Szerves-
és tapanyagterhelés




Jo allapotu viztestek
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Kiemelten veszeélyes elsobbségi anyagok (,,First priority list
of substances”) 2008/105 EEC: 33 anyag(csoport)

Alachlor, antracén, atrazin, benzol, brémozott difenil-éter, kadmium és
vegyuletei, klorozott alkanok (C,,-C,;), klorfenvinfosz, klorpirifosz, 1,2-
dikloretan, diklor-metan, di(2-etilhexil)ftalat (DEHP), diuron,
endoszulfanok, hexaklérbenzol, hexaklérbutadién, hexaklorciklohexan
(Lindan), izoproturon, 6lom és vegyuletei, higany és vegyuletei,
naftalin, nikkel és vegyuletei, nonilfenolok, oktilfenolok,
pentaklérbenzol, pentaklorfenol, tobbgyiliris aromas szénhidrogének
(beleértve a benzpiréneket, benzperiléneket, fluoronténeket és
piréneket), simazin, tributil-on vegyuletek, triklorbenzolok, triklérmetan
(kloroform), trifluralin.

2013/39/EU: 45 anyag(csoport)

Dikofol, Perfluoroktan-szulfonat és szarmazékai (PFOS), Kinoxifen,
Dioxinok és dioxin jellegli vegyuletek, Aklonifen, Bifenox, Cibutrin,
Cipermetrin, Diklérfosz, Hexabrém-ciklododekanok (HBCDD), Heptaklor
és heptaklor-epoxid, Terbutrin

Watch list (megfigyeleési lista)

Tovabbi 10 anyag (novényvédoszerek, gydégyszermaradvanyok -
diklofenak és 3 antibiotikum)
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KifogzisoTt paraméterek: Kadmium (43). Olom (23). Higany (21), Endoszulfan /
(3), Fluorantén (3), Antracén (1), Triklér-metan (1), Diuron (1), Nonilfenol (1)




Koszonom a figyelmet!



