Bevezetes a Térinformatikaba

A Core Curriculum | kotet
figyelembe vételével (hivatkozas
az eredeti angol verziora).

(link a hivatkozott éravazlat 2010-
es magyar nyelv( feldolgozasara)

Sarkozy Ferenc eldbadas anyaganak (2014) atdolgozott korszer(sitett valtozata


http://gisfigyelo.geocentrum.hu/ncgia/index_ncgia.html
http://ibis.geog.ubc.ca/courses/klink/gis.notes/ncgia/toc.html
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_TEII1/adatok.html

Mi a térinformatika (GIS)

A GIS a foldrajzi adatok tarolasara, manipulalasara, lekérdezésére,
elemzésére, megjelenitésére kialakitott specialis Informacios
rendszer

Mérés — adatgylijtés - tarolas — elemzés - megjelenités
Térbeli-geometriai adatok és leiré adatok egysége
Kapcsolddo szakteriiletek

*Foldrajz

*Kartografia (vektoros adatok)

*Tavérzékelés (raszteres adatok)

*Geodézia (helymeghatarozas)

*Statisztika (teriileti eloszlas, sulyozas)

*Operaciokutatas (grafelméleti problémak)


http://www.ncgia.ucsb.edu/giscc/gateway.html

Managing Spatial Data

Analyzing Spatial Data
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Alternativ kifejezések a GIS-re

Terinformatikai Rendszer

Teruleti Informacidés Rendszer
Regiondalis Terinformatikai Rendszer
Telepulési Informacids Rendszer
Szamitogépes kozmunyilvantartd Rendszer
Tobbcelu kataszteri Rendszer
Automatizalt terképez0 rendszer
Foldrajzi Informacios Rendszer
Geoinformacios Rendszer

Kdrnyezeti Informacios Rendszer
Természeti Eroforraskezeld Rendszer



Multipurpose Geographic Data System
Multipurpose Input Land Use System

Computerized GIS

System for Handling Natural Resources
Inventory Data

Land Reseorces Information System

Spatial Data Management and
Comprehensive Analysis System

Planning Information System
Resource Information System

Natural Resource Management Information
System

Spatial Data Handling System

Geographically Referenced Information
System

Geo-Information System
Spatial Information System
Environment Information System

AGIS - Automated GIS

Multipurpose Cadastre

Land Information System

AM/FM - Automated Mapping and Facilities
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Tobbcélu Foldrajzi Adatrendszer

Tobbcélu Bemeno Foldhasznalati
Rendszer

Szamitégépes GIS

Természeti Er6forras Nyilvantarto
Rendszer

Teriileti Er6forras Informacios Rendszer

Térbeli Adatkezel6é és Osszehasonlito-
elemz6 Rendszer

Tervezési Informacios Rendszer
Eréforras Informacios Rendszer

Természeti Eré6forraskezelé Informacios
Rendszer

Térbeli Adatkezel6 Rendszer
Foldrajzi alapu Informacios Rendszer

Geoinformacios Rendszer
Térbeli Informacios Rendszer

AGIS - Automatizalt GIS

Tobbcélu Kataszter

Terileti Informacidos Rendszer
AMIFM - Automatlzalt Terkepezes,
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http://gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos_terbeli_adat.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos_terbeli_adat.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos_agis.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos_agis.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos_am_fm.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos_am_fm.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos_gis.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos_gis.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/informatika/kisokos_informacio.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos_terbeli_adat.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/informatika/kisokos_informacio.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/informatika/kisokos_informacio.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/informatika/kisokos_informacio.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos_terbeli_adat.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/informatika/kisokos_informacio.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/informatika/kisokos_informacio.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos_kornyezeti_informacios_rendszer.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos_agis.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos_gis.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos_agis.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos_gis.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos_kataszter.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/informatika/kisokos_informacio.html
http://gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos_am_fm.html

Térképek, terképelemzes

* Atérkép a fold felszinén illetve azzal kapcsolatban alld
anyagi vagy elvont dolgoknak — altalaban kicsinyitett,
generalizalt, sikbeli — megjelenitése.

* Analog terképek
— Tematikus (féldrajzi) terkepek (kis méretarany)

— Topografiai terkepek (kbzepes méretarany)
— Nagymeéretaranyu mérndki terkepek
— Kataszteri térképek (nagy méretarany)
Digitalis terképek
3D
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Forras:
http://2012books.lardbucket.org/
books/geographic-information-
system-basics/s06-01-maps-
and-map-types.html


http://2012books.lardbucket.org/
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Tervezési térkep Megvalosulasi térkép
M =1:1000



Elemzés analdg térképen
Londoni kolera jarvany 1854-ben

John Show
Osszefliggés a ivoviz
fertdzottség és a
megbetegedesek kHzott

Soho

== Kolera halaleset

@ kozkutak




John Snow
eredeti térképe



Automatizalt térképezeés

1973-t6l az Ordenance Survey megkezdte a digitalis
nagyméretaranyu térképek eldallitasat a rajzoloi kapacitas
rajzgépekkel torténd kivaltasara

Egységes referencia rendszer
(vetilet, sik koordinatarendszer, magassagi alapszint)
v6. HER, HKR, HDR

Egységes jelrendszer
Szelvény halézat — folytonos lefedés

Digitalizadlas — uj felmérés


http://www.agt.bme.hu/tutor_h/terinfor/t13.htm
http://www.ordnancesurvey.co.uk/oswebsite/

Vetuletl rendszerek

Datum: alapfelllet elhelyezési adatai és mérete

Alapfelilet: Koordinatarendszerek:
Forgasi ellipszoid Ellipszoidi (gombi) @, A (WGS84)
GOmb Geocentrikus X,Y,Z

Torzulas szerint: Kepfeltleti sik kr. (EQV, UTM)

Szogtarto (konform)
Terllettartd (ekvivalens)
Altalanos torzulasu

e
e
V4 y | X /
Képfelllet szerint: -

Sik (azimutalis)
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Szamitogépek
Mobil (GIS?) (27-5")
Tablet (77-20")
Laptop (127-207)
Asztali gepek (dual monitor)
Halozatok, kliens — szerver architekturak
Felho

Operacios rendszerek
Windows, GNU/Linux, OS-X, Android




A valo vilag modellezése
két alaptipus: raszter és vektor

11 20 50
12 24 45
1l 3 52 55

2 1 0 45
46 40

0000000
2000000
1000020
0100000
0002000
02220
1...




Vektoros és raszteres abrazolas
Vektoros O 1E Raszteres

IHEEN|




Vektoros és raszteres abrazolas

il
Vektoros - Raszteres
*Kisebb méretd allomanyok *Nagy méretd allomanyok
*Tetszbleges felbontas *ROgzitett felbontas
Osszetett adatszerkezet *Egyszerl adatszerkezet
*Szerkesztheto *‘Nem szerkesztheto

*Geometriai adatok lekérdezese *‘Részletgazdagsag




Vektoros és raszteres abrazolas

it
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Vektoros =

*Kisebb meretl allomanyok

*Tetszoleges felbontas
*Osszetett adatszerkezet
*Szerkeszthetd

Geometrial adatok lekérdezése

Hi_brid modell

Raszteres
*Nagy méret( allomanyok
*R0Ogzitett felbontas
*Egyszerl adatszerkezet

*‘Nem szerkesztheto
*Reészletgazdagsag
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Mivel a raszter cellak kezdetben csak egy tulajdonsag
jellemzat taroltak nagyon sok fedvényre volt szikség.

Highways, rgads

== - = Wastowaler systoms
Salid Waste
—— . .
— Existing Industry

Industrial Bulidings
industial Shec
Industrial Parks
HBusiness dala (2ip codes)
Coneus/Demographics
Labor data
Hydrology
Agricultural Land Use
o= : Foras{ry Land

= 4./~ Urban Land Ose

.
e
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Ebben az esetben (vizrajzi
terkep) a cellak értekei

kédszamok,

mas esetben azonban
lehetnek szamértékek is, ha a

e cellak példaul a tengerszint
R feletti magassagot vagy a
T T leveg6 hémérsékletét jelentik
Reality overlaid with a grid | Racs (GRID) alapu modellek
pl. DEM vagy DSM

oo 0 o oo o 1]1]|1]o]0]

00 0 0 0|0 L 1|1]1]1|0.

I};[I 0 0-..0 0:0.;1-":1 119]% 0 = No Water Feature

oj1 10 ojojz 2 o|o|o|0 1 = Water Body

0/t 1 2 2[2]o o ofofo|o| 2 = River

0[o/o 2z ofojo olofo]o]o

Resulting raster



(1) walues are
averages for cells

N

() walues are
samples at cell
cetiter s

(31 walues are
/ samples at the

arid nodes

Ha a cellak szamértékei ortofotdbol vagy szkennelésbdl erednek akkor
jelenthetnek:

* Cella atlagot
* Kbzéppontban vett mintat

* Metszéspontban vett mintat



Raszteres elemzeések

Azonos kiterjedéesu és felbontasu racsokra

Az azonos pozicioban Iévo elemek kdzotti mavelet

Grid algebra
Aritmetikai maveletek +, -, *, /
Flggvenyek

,Nincs adat” értek, barmely miveletbe bevonva az eredmény
,Nincs adat” lesz



Raszteres elemzesek 1I.

Ujra mintavételezés (resampling
Legkozelebbi szomszéd
Bilinearis interpolacio (2x2)
Bikubikus interpolacio (4x4)
Lanczos interpolacio (4x4, 6x

Konvolucios szlrbk

Zyy Z, 2y
& +
(X, Y)
o @ o/
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INTEGER. VALUES
e.z. soil class

or # of farms

REAL (DECIMAL) VALUES

e.g elevation

NON-NUMERIC VALUES

¢.g. vogetation class

Raster Data Values

A cella értékek lehetnek

*Egeész szamok
(pl. Ipg, png)
*Valos szamok (pl. tiff)

‘Nem numerikus értékek
Tarolas

GRID (ASCIl/binaris)
Keép formatum (TIFF)



A RASZTERES GIS
LEHETGSEGEI

* FEDVENYEK MEGJELENITESE
— Alapvetdé megjelenitési moédok
— Egyéb megjelenitési modok
e HELYI MUVELETEK
— Atkédolas
— Reétegek fedésbe hozasa (overlay)
 MGVELETEK KOZELI SZOMSZEDOKON
— Szlres
— Lejtés és lejtesirany


http://wiki.gis.com/wiki/index.php/Overlay

A RASZTERES GIS
LEHETOSEGE! (folytatas)

« MUVELETEK TAVOLI SZOMSZEDOKON
— Tavolsag
— ZOnaképzés
— Lathatosag (0sszelatas)

 MUVELETEK AZ OVEZETEKEN
(PIXELEK CSOPORTJAN)

— Az ovezet kialakitasa

— Az ovezet teriilete

— Az dvezet kerillete

— Tavolsag az dvezet hataratol
— Az Ovezet alakja



A RASZTERES GIS
LEHETOSEGE! (folytatas)

« PARANCSOK A FEDVENY
TARTALMANAK ELEMZESERE
— Egy fedvény
— Tobb fedvény
— Ovezetek egy fedvényen

« A FEDVENYKEZELES
ALAPMUVELETEI



Alapveto megjelenitési modok

1 Cropland

B Fasture

B Forest

1 Open Undeveloped
Open Developed
B rutti-Family Residential
B =mal Lots Residertisl
B e, Lots Residertisl
= Large Lotz Residential
B commercial

0 inclustrisl

1 Transportation

(== Open Waster

Egyedi értékek




Alapveto megjelenitési modok

Intervallumok

Intervallum képzes:
egyenld, logaritmikus,
guantile (egyenlo szam
vagy terilet),

natural breaks
(természetes torések),
szoras, ...

Jenks (natural breaks)

1654

1606

1564

1546

15506

1686

1655

15497

1857

1874

1594

IB1E

1621

1648

1641

1562

1598

1586

1547

1473

1422

1430

1459

Osztalyon belili szoras minimalizalasa
Osztalyok kozotti szoras maximalizalasa

Megoldas iteracioval

+ Elevatien

1.2 -
1551 -
1845 -
2070 -

g
G
b

=325 -
2530 -
= L

~ 4

1861
181435
207a
]
2520
2835

cln e )
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HELY| MUVELETEK

WHAT CELLS ARE A OR 77

AlA | B 6 |77
AlalB 677
C|C|B 8 |8 |7
RECLASSIFY RECLASSIFY
L 10 0|11
1] 1] 0 011
000 00 |1
x’i,f-ff""’ o

ADD RECLASSIFY
140 | L+1 | 041 1|2 11111
140 [ L+l [0+l — 1 | 2 w1l L]
00 | 040 | 0+1 D10 010 |1

Az () pixel értek a miveletbe
bevont raszterek azonos
pixeljel kozott.

Szomszeédos vagy tavoli
pixeleknek nincs hatasa.

Atkédolas
(atosztalyozas) és logikai
Osszeadas segitsegével
hataroztuk meg, hogy
melyik cella tartalmaz A-t
vagy 7-et



HELY! MUVELETEK (raszter
aritmetika)

Az aritmetikai
muveletek
cellankénti
vegrehajtasa

Mértekegysegek!

NO DATA értékek

EE | EE + EE



Elemzés raszteres adatokon

http://www.agt.ome.hu/gis/qgis/grass_raszter_elemzes.pdf
Vizraz

f 3.._ _'_-.I. i ,

=y |

10 km-es
kémyezet Talajok Napsitéses orak



http://www.agt.bme.hu/gis/qgis/grass_raszter_elemzes.pdf

MUVELETEK KOZELI
SZOMSZEDOKON

19 1109 [1/9 II'JFHEIad:s-anexh'_an:uw.'cm:!mljwﬂh . 1/9%2+1/9*2+1/9* 4 +
Py P e mE'raluas..ff1hea:l|acer.1ce = for computation 1/9*2+1/9*2+1/9* 4 +
¥ i Input Image 19*7+19*7+19*3= 4
114 1 — ) :
AEAES KR ERE: Cutput Image
Iean Filter Kiarmel Ma2hial4/5/13|13|3!|2 A4 lal3(3|l2],
7 3 (3 (2|1 (|11 7 3 43|32 ;
3(1(1[11|1(2|2 [4(|3/4|3|3]|2
3|44 (43|22 4 (4 4|4 |47
16 (644389 55|54 |4
Slh |6 6|6 |7 6|6 6|5 |:
B |& (6|6 |6

A sziir6 a kérnyezd pixelek sulyozott atlagabal allitja el6 a pixel uj
értékét (konvolucio)



Konvolucio

Gauss kernel Atlagol6 minden elem 1/25
Median
1 2 1 e, . .
> . 5, | T 1/16 Elsimito Elkiemelo
1 | 2 |1 1 1 1] o6 -1 0
3 8 8 _ _
g s I 5 -1
; A1 7 ¢ 3 8 -1 @
Sobel kernel él detektalas S 5
8 8 8]
-1 0 |+1 +1 | 42 | +1
2|0 |42 0|00
-1 0 |+1 -1 -2 -1
x filter y filter
GRASS GIS

r.neighbors parancs

Combined Sobel Threshold value 25 Threshold value 60



MUVELETEK KOZELI
SZOMSZEDOKON

original DEM edge enhanced DEM
Elueb_dhm

Elueb_enha

E o1 i

Elkiemel6 sziir6 hatasa
a digitalis
magassagmodellen

2x edge enhanced DEM DEM treated with edge detect filter
Elenha2 : HE=EE||E ueb_dete i H[=]ES




MUVELETEK KOZELI
SZOMSZEDOKON

A topografiai lejtést vagy
*vagy a felszin derivaltjaval.

*vagy a lejtés vektor x és y
iranyu komponenseivel,

*vagy a lejtésvektor értékevel
és iranyaval

adjak meg



Szabvanyos Lejtés Flggveny

lejtd fokban = & leftd %-ban = —— 4 100

t

m
—  =tang T
_._.::::::::::::::: m :
e LSRR ;)
t
lejtd fokban = 30 45 TH
leftd %-ban = 58 100 ar3

dz (a+2d+g)-(c+2f +1)

b dx 8 * x cella_hossz
C
; g_(a+2b+c)-(g+2h+i)
€ dy - Q¥ y cella_hossz
h i

e8] el



Aspect — a legmeredekebb lejto

dz
dx



MUVELETEK TAVOLI
SZOMSZEDOKON

Buffer zéna generalas soran
az azonos értéki pixelek
csoportjatol (6vezetétol vagy
foltjatol) azonos tavolsagokra
lévo pixel csoportok
generalodnak.

Ez a mlvelet alkalmas
raszteres rendszerekben a
tavolsdg meghatarozasara is.

Szinkiegyenlités
Tobb ortofotora kiterjedo muvelet

Belathato tertlet domborzatmodellen



Utvonalkereses raszteres adatokon

Csomopontok a pixelek kdzeppontja

4/8 haladasi irany
Impedancia figgveény (koltseg grid)

JasH s QR & QL

DTM

Lejto
kategoria

D 713943740 283041.000 D | 713943750 253041.000




Utvonalkeresés raszteres adatokon
folyt.

pl. legkisebb lejtési utvonal megkeresese A és B pont kozott
Koltseg (cost) felllet a lejtbkategoria terkép

Két kbltsegdsszeg
Koltség 0sszeg A-bol  Koltség dsszeg B-bOl gsszeqge (A+B

ap spla L] an Disola ™ ap spla

HEESH QA QUIEELSH s Q¢ QYEBLSHE 5 QA & QL

] TO8496.847 283830.207 O T12675.445 279210.207 712940287 283138678




MUVELETEK AZ OVEZETEKEN
(PIXELEK CSOPORTJAN)
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MUVELETEK AZ OVEZETEKEN

erimetar=

eaklgl X ¥ X X

165{}{1‘(1‘(

R
N

P&_ri_mé!tn.al.‘:?.z

(PIXELEK CSOPORTJAN),

Terulet és kerulet



PARANCSOK A FEDVENY
TARTALMANAK ELEMZESERE

e Stasztika a fedveéenyrol (min, max, atlag,
szoras, ...)
nisztogram =

Histogram

* Két fedvény statisztikai osszeha@@;ﬁ\éltasa -
* Fedvény Ovezetek statisztikaja




Fuzzy matematika (Zadeh 1965)

Terbeli bizonytalansag kezelése
Szubjektiv tényezOk figyelembevetelet teszi lehetove

0/1 ertékek helyett tobb kategoria, vagy folytonos atmenet, az
emberi logikahoz jobban illeszkedik

Membership fuggveny: u(/) € [0,1]
Halmaz muveletek: Komplemens Vie L: u,(/) =1 - w,())
Uni6 VI e L : uy() = max{u,() , u,(N}
Metszet VI € L : u,(/) = min{u,(/) , w,(N}

Raszteres adatokkal egyszeriien megvalosithato,
ldrisinek létezik ilyen modulja, GRASS-ban megvalosithato



Fuzzy elemzes

http://www.agt.ome.hu/gis/qgis/grass_fuzzy.pdf
Folyok kdrnyezete Talajtipusok Csapadék




FEDVENY KEZELESI
MUVELETEK

LISTAZAS

BEVITEL, MASOLAS, ATNEVEZES
IMPORT,EXPORT

INFORMACIO NYERES (pl. statisztika)
ATALAKITAS (Gjramintavételezés)



Mintavétel

A VALOSAG LEIRASA

TERBELI ADATOK
— Hely

— Tulajdonsagok

— 1d6

MINTAVETEL
— Méreési skalak
* 1. nominalis
» 2. ordinalis (sorrendi)
* 3. intervallum
* 4. arany

ADATFORRASOK

— Els6dleges adatgydjtés
— Masodlagos adatforrasok

SZABVANYOK
HIBAK ES PONTOSSAG



Mereési skalak
1.Nominalis

- a nominalis skalan a szamok csupan az azonositas megallapitasara valok

- pl. a telefonszam csak a késztilek egyértelm(i azonositasat jelenti,

2. Ordinalis (sorrendi)

- az ordindlis skalan a szamok csak a sorrend megallapitasara valok

- a versenyen minden versenyz0 végso helyezése, azaz 1., 2., 3. hely, ordindlis skalaju

3. Intervallum skala

- az intervallum skalan a szamok kozotti eltérés (intervallum) a lényeges, de a
szamskalanak nem kell O-rél indulni (osztaskdz egyenlf)

- a kivonasnak van értelme, de az osztasnak nincs

- pl. azt lehet mondani, hogy a 100 C° 50 Ce-kal melegebb, mint az 50 C¢, igy a C°
homeérsékletek itt intervallum skalajuak, de a 100 C° nem keétszer olyan meleg, mint a
50 Ce

4. Aranyskala

- az aranyskalan a meérésnek van egy abszolut O érteke, és a szamok kozti
kulonbségnek van jelent6sége

- az osztasnak van értelme

- pl. van értelme azt mondani, hogy egy 50 kg-os személy fele olyan nehéz, mint a 100

kg-os, igy a kg-ban mért suly aranyskalaju,

- a suly 0 pontja abszolut, de a Celsius skala 0 pontja nem osztalyzatok, hazszamok,

id6, testmagassag,
koordinatak?




Mérési skalak

Nominalis
Sorrend ismert
Gyakorisag (frekvecia) F
Leggyakoribb (mode) +

Median
Atlag, szoras
Osszeadas, kivonas

Osztas, szorzas

Van abszolut (igazi) nulla

Mat. operator =, 1=

Ordinalis
+
+

+

Intervallum

+

+

+



Terek mintavételi stratégial

véletien szabalyos célzott

pl. LIDAR pl. fotogrammetria pl. terepi geodézia

A valosag modellezésere diszkrét pontokban veszink mintat



Szabvanyok

Nemzetk6zi (1ISO) szabvanyok, az ISO/TC211, Geographic
information/Geomatics nevd Technikai Bizottsaga, tobb mint 40 szabvany
az 1SO 19100 sorozatban, el6szor a vektorral foglalkoztak, majd attértek a
raszterre, 29 nemzeti, szavazati jogu kepviselo a bizottsagban

Nemzeti szabvanyok pld. DAT szabvany, SDTS, stb
OGC szabvanyok — a korabbi specifikaciokbol néttek ki
W3C szabvanyok specifikaciok és protokollok, pld. XML, SVG, stb.

A metaadat szabvanyok kilondsen fontos szerepet jatszanak
INSPIRE
1ISO 19115:2003 Geographic information -- Metadata


http://www.isotc211.org/
http://www.isotc211.org/Outreach/ISO_TC_211_Standards_Guide.pdf
http://www.isotc211.org/Outreach/ISO_TC_211_Standards_Guide.pdf
http://www.agt.bme.hu/tantargyak/bsc/bmeeoafasj6/katinfo1.pdf
http://data.geocomm.com/sdts/
http://www.opengeospatial.org/standards
http://www.w3.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/Geospatial_metadata

Adatbevitel

DIGITALIZALOK

— Hardver

— Adigitalizalas muivelete

— Aterkep digitalizalas problemai

— Addigitalizalassal kapcsolatos hibakezeles
— Digitalizalasi koltségek

SZKENNEREK (LETAPOGATOK)

— Video szkenner

— Elekromechanikus szkenner

— Szkennelési kivanalmak

Atalakitas mas digitalis forrasokbol

— Automatizalt térképezés

— Globalis helymeghatarozasi rendszer (GNSS)
Raszterezés (V2R) és vektorizalas (R2V)

Kilonb6z6 adatforrasok integralasa



DIGITALIZALOK

A kézi digitalizalast ma mar nem igen hasznaljak. A korai GIS

szoftverek tAmogatasara a kurzor billentyUk is fliggveny
kulcsokként mikodtek.

Kivételes esetben, amikor az analdg terkep szkennelése nem
oldhaté meg (pl. szakadozott térkep).



SZKENNEREK (LETAPOGATOK)

A digitalizalashoz ma mar szinte kizarolag
szkennereket hasznalnak. A szkennelt képet
automatikus, félautomatikus szoftverrel
vektorizaljak, vagy - kis mennyisegu adat esetéen
— képernyon digitalizaljak a heads up modszerrel



file:///home/siki/szakm/sarkozy/terinf.sztsz.gm1_2014_oszi_felev/digitizing.ppt

Atalakitas mas digitalis forrasokbdl

A fejlett orszagokban a legfontosabb digitalis térbeli
adatallomanyok (topografia, magassag, vizrajz, geoldgia, talajtan,
kozlekedés, ortofotok, sth.) ma mar az Internetrél (az USA-ban
ingyen) let6lthetok (EU PSI direktiva, ISPIRE)

https://catalog.data.gov/dataset (165 920 adatkészlet)
http:/linspire-geoportal.ec.europa.eul.

Azokat az adatokat, melyek esetleg nem allnak rendelkezésre
aktualis tartalommal, rendszerint nagyfelbontasu szatellita
lizemeltetoktél, légifényképezést végz6 cégektdl, kis mennyiségu
adat esetén, foldi GNSS mérést végzo6 cégektdl lehet pénzért
megrendelni. Legujabban a légi és foldi 3D-s lézerszkennerekkel
végeznek adatgydjtést elsésorban varosi kdrnyezetben

GOOGLE MAPS térképek az egész foldrdl, kiilonb6z6 felbontasban


https://catalog.data.gov/dataset
http://inspire-geoportal.ec.europa.eu/
http://maps.google.com/

Killonbozo adatforrasok
integralasa

A kulonb6z0o helyekrol beszerzett adatallomanyokat metaadataik
felnasznalasaval kdzdos rendszerbe kell integralni (formatumok,
feloontas, referencia és vettleti rendszer, lefedett terilet, stb.)

A GIS szoftverek tbbbsége a formatumok és a vetlletek
szeéles skalajat kezeli (GDAL/OGR és Proj.4 konyvtarak)



Digitalis terkepek létrehozasa

Masodlagos adatnyeres ElsO0dleges adatnyerés

Digitalizalassal Numerikus adatokbdl

Geo- 1 1 1

referencia j| Szkennelés | | Digitalizalo || Mérésekbdl vagy korabbi

tabla jegyzokonyvekbol
Automatikus | | Manualis/ Numerikus adatbevitel,

vektorizalas | | fél-automatikus | | szerkesztés

vektorizalas 1

Digitélis raszter térkép | | pigitalis vektor térkép




Automatizalt vektorizalas
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Raszter — vektor atalakitas

Pixel N szomszedai, paros — él szomszed

Vektorizalas lepései




Raszter — vektor atalakitas

Pixel N szomszedai, paros — él szomszed

Vektorizalas lepései

I[dom hatarvonalanak kikeresése,

egyik n szomszéd hattér szinl




Raszter — vektor atalakitas

Pixel N szomszedai, paros — él szomszed

Vektorizalas lépései

ldom hatarvonalanak kikeresése,

egyik n szomszéd hattér szinl

Tobbszo6rds pixelek, kdrvonalban tobbszor




Raszter — vektor atalakitas

Pixel N szomszedai, paros — él szomszed

Vektorizalas lépései

ldom hatarvonalanak kikeresése,

egyik n szomszéd hattér szinl

Tobbszo6rds pixelek, kdrvonalban tobbszor

Objektum vékonyitas, amig mar csak t6bbszoros

pixelek vannak (max. 2 pixel széles)




Raszter — vektor atalakitas

Pixel N szomszedai, paros — él szomszed

Vektorizalas lépései

ldom hatarvonalanak kikeresése,

egyik n szomszéd hattér szin(

Tobbszo6rds pixelek, kdrvonalban tdbbszor

Objektum vékonyitas, amig mar csak t6bbszoros

pixelek vannak (max. 2 pixel széles)




Raszter — vektor atalakitas

Pixel N szomszedai, paros — él szomszed

Vektorizalas lépései

ldom hatarvonalanak kikeresése,

egyik n szomszéd hattér szind

Tobbszords pixelek, kdrvonalban tobbszor

Objektum vékonyitas, amig mar csak t6bbszoros

pixelek vannak (max. 2 pixel széles)

El6- és utofeldolgozas OCR

Ramer-Douglas-Peucker algoritmus

Félautomatikus modszer
Raszter illesztés



Vektorizalas folyamata

Szkennelt térkepreszlet
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Vektorizalas folyamata

Vonal vékonyitas 1 pixel szelességlre

+

7

L3276 7



Vektorizalas folyamata

Vektorok a pixel kozéppontok 6sszekotésevel

—{_r

y 7

L3L/6 7



Vektorizalas folyamata

Rajztisztitas, rovid 16go vonalak megsziintetése



Vektorizalas folyamata

Douglas-Peucker algoritmus alkalmazasa utan



TARSADALMI-GAZDASAGI
ADATOK

Lehetnek egyediek vagy aggregaltak, a magyar
torvény csak az utdbbiak hasznalatat engedi

Forrasuk felmerés vagy eloirt statisztikai adatgydjtés
Foldrajzi kapcsolat nélkil nincs sok hasznuk

Statisztikai, ingatlan nyilvantartasi, népesseg
nyilvantartasi, szallitasi, stb. adatbazisok

Az USA Népszamlalasi hivatalanak TIGER

adatbazisa

http://tigerweb.geo.census.gov/tigerwebmain/TIGERweb_main.htmi
az uj népszamlalasi WMS-ek tartalmazzak az ACS 2013
adatait is

KSH teruleti adatok (STADAT, T-Star)
https://www.ksh.hu/interaktiv_moterkepek


http://tigerweb.geo.census.gov/tigerwebmain/TIGERweb_main.html
http://www.census.gov/acs/www/
https://www.ksh.hu/interaktiv_moterkepek

Magyarorszéagi térképek — Népesség szdma, Gsszetétele — Népszamlalas, 2011 - Mozilla Firefox

(i) #a | https://www .ksh.hu/interaktiv/terkepek/mo/neposszc.html

|| Szaz aktiv korira jutd gyermek, 2011:"‘
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USA NEPSZAMLALASA - TIGER
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Kornyezeti és termeszeti
eroforras adatok

« ADATFORRASOK

— Tematikus
— Topografiali
— Tavérzékelési

* TAVERZEKELES ES GIS
— Hullamsavok
— A kéepek méretaranya
— Magassag
— Képfeldolgozas
— Osztalyozas
— Osztalyozasi problémak
— Ataverzékelt adatok hasznalata a GIS-ben



ADATFORRASOK

Hagyomanyosan, kis felbontasu raszteres rendszerek,
topografiai, mez6gazdasagi, vizrajzi, geoldgiai, talajtani,
meteorologiai, stb. adatokat tartalmaznak

A multispektralis tavérzékelesi miholdak 4-40 méteres pixel
felbontasban tobb hullamsavban rogzitenek, tehat egyszerre
tobb kepet készitenek. A képek kombinacioi, 6sszehasonlitva
Ismert foldi objektumok hasonld kombinacidival lehetove teszik
a jelenetek automatikus osztalyozasat es GIS-be illesztheto
folttérképek létrehozasat.

Peéelda a CORINE felszinboritas adatbazis
vagy a magyarorszagi parlagfi monitorozas.

Sentinel mdholdak (EU Copernicus program)


http://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover/clc-2012/view
http://www.fomi.hu/portal/index.php/termekeink/parlagfu-felmeres/parlagfu-terkep
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/home

Multispektralis savok

Comparison of Landsat 7 and 8 bands with Sentinel-2
100
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| 1] [ 12 |
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Multispektralis savok

390-750 nm lathato
780-1000 nm infra
200-400 nm ultraibolya

> 1000 nm radié hullamok
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Térbeli adatbazisok, mint a
valosag modelljel
* Adatbazis tartalma és a szervezés
feladata
* Alapvet6 adatbazis elemek
* Adatbazis tervezés



Adatbazis tartalma és a
szervezeés feladata

Az adatbazist a kérdéses intézmeny feladatainak behato elemzése el6zi meg

A vizsgalatban sziikséges a geometriai felbontas, leiré adat pontossag és az
adathasznalat gyakorisaganak a feltarasa is.



Alapveto adatbazis elemek

A térbeli adatok, a valo vilag entitasai, pont, vonal, felilet
(tertlet) formaban kerllnek tarolasra az adatbazisban.

Ezekhez a geometriai adatokhoz az entitasokat a
feladatokhoz sztikséges mertékben jellemzo leird adatokra -
attribitumokra van sziksegunk.



Basic 0-Dimensional Object Types

point a

node *

Basic 1-Dimensional Object Types

line

line secgment

link

string /W\\'
are N\,

chain f%K

Basic 1-D Spatial Object Types (Continued)

ting
1)

2)

3)

4)

ring created from string(s).

ring created from arc(s).

ring created from links.

iated

ring created from chain(s).

|




dared

intericr arsa
polygon
13
Z)
pixel

erid cell

simple polygon

complex polygon




Adatbazis tervezés

A valo vilag leképezése (modellezése) az adatbazisba harom
lepéesben tortenik:

1. Koncepcionalis modell, melyben meghatarozzak az
adatmodell milyenségét, valamint azt, hogy az entitasokhoz
milyen attributumok tartoznak, es hogy miként kapcsolodnak
egymashoz az entitdsok. Rendszerint grafikus terv:

ER diagram.

2. Logikali tervezest a szoftver adatmodellez6 nyelvén kell
vegezni, RDBMS esetében ez az SQL.

3. A fizikal tervezést ma mar a DBMS szoftver automatikusan
Vegzi


http://hu.wikipedia.org/wiki/Szerkeszt%C5%91:Feketetomi
http://databases.about.com/cs/specificproducts/g/er.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Relational_database_management_system
http://hu.wikipedia.org/wiki/SQL

Terbeli objektumok eés adatbazis
modellek

Pont adatok

Vonal adatok

— Halozat entitasok

— Halozat tulajdonsagok

— Attributumok

— Halbézatok, mint linearisan cimzett rendszerek

Teruleti adatok

— 1. Kdrnyezeti/természeti eroforras zonak
— 2. Tarsadalmi-gazdasagi zonak

— 3. Ingatlan adatok

— Terlileti fedvény ( areal coverage)

— Lyukak és szigetek

Folytonos felszinek megjelenitése



Vonal adatok

e Haldézat entitdsolk infrastrukturalis hal6zatok, természetes
halbézatok

* Halozatok tulajdonsagai: csomépontokbol és azokat

0sszekotd vonalszakaszokbdl all, nem szintbeli keresztezések,
fordulasi tilalmak, egyiranyusag

e Attributumok: vonalaknal - a forgalom iranya, csévezeték
atmeroje, tavvezeték feszlltsege, folyd vizhozama, stb. Ha a
szakasz attributuma megvaltozik elvileg csomépont kell
(attribdtum alcsomopont). Csomoépontoknal: a villanyoszlop
magassaga es szerelvenyei, stb.

* A halézatok gyakran cimzettek:

(hdzszamok, szelvényszamok)
linearis referencia — vonalhaldézat menti cimzes, dsszekapcsolas

Multiline elemek



Pont adatok

Wells
Depth Salinity Date

McBran

53 4663000 254000 105 666  5-28-68

Harris

ID Northing Eastng (m)  (ppm)  Drilled| Owner |
1 4673000252500 175 156 | 5-1-35|Dickinson
2 4674000254500 250 228 | 8-5-35| Murray
| 3 4671000 253500 225 123 | 6-7-57| Smith
4 4667000 253000 150 457 ;4-4-4-5

Multipont

tobb pont alkot egy
elemet és eqgy
attributum rekord
tartozik hozzajuk



Vonal adatok

Haldzat entitdsok: infrastrukturalis hal6zatok, természetes
halbézatok

Halozatok tulajdonsagai: csomépontokbél és azokat

0sszekotd vonalszakaszokbdl all, nem szintbeli keresztezések,
fordulasi tilalmak, egyiranyusag

Attributumok: vonalaknal - a forgalom iranya, csévezeték
atmeroje, tavvezeték feszlltsege, folyd vizhozama, stb. Ha a
szakasz attributuma megvaltozik elvileg csomépont kell
(attribdtum alcsomopont). Csomoépontoknal: a villanyoszlop
magassaga es szerelvenyei, stb.

A halézatok gyakran cimzettek:

(hdzszamok, szelvényszamok)
linearis referencia — vonalhaldézat menti cimzes, dsszekapcsolas

Multiline elemek



Felllet (tertletl) adatok

1. Entities are separate

Spagetti modell

B Topoldégikus modell,
A hézag es atfedées nélkul

’/,-/];l l:r/ o

3. First type represented as second Lype

Topoldgikus modell hézagokkal

Multipolygon elemek



Folyamatos felszinek reprezentalasa
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Szabalyos minta pontok

(D)

Szabalytalan alaku sokszogek Delauney haromszdogelés (TIN)

(B)

Szabalytalan minta pontok

(©)

(F)

Derékszogu cellak

Szintvonalak
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Teérbeli objektumok kdzotti kapcsolatok

* A kapcsolatok harom tipusa
réesz — egész
geometria — geometria
attributum — attributum

* Példak terbeli kapcsolatokra
— pont — pont
— pont — vonal
— pont — teriilet
—vonal — vonal
—vonal — teriilet
— teriilet — teriilet DE-9IM



A kapcsolatok harom tipusa

1. kapcsolatok, amelyeket arra hasznalunk, hogy egéeszen
egyszerl objektumokbol egy komplexet alkossunk

-pl. kapcsolat a vonal (Ianc) és az 6t felépitod rendezett
ponthalmaz kozott

2. kapcsolat, mely szamithato a objektumok koordinataibol
-pl. két vonalat vizsgalhatunk, hogy metszik-e egymast - a
"keresztezés" kapcsolat szamithato

3. Azokat a kapcsolatokat, amelyeket nem szamithatunk ki a
koordinatakbol, meg kell adnunk az adatbazis felépitésekor



A kapcsolatok harom tipusa

1. kapcsolatok, amelyeket arra hasznalunk, hogy egéeszen
egyszerl objektumokbol egy komplexet alkossunk

-pl. kapcsolat a vonal (Ianc) és az 6t felépitod rendezett
ponthalmaz kozott

2. kapcsolat, mely szamithato a objektumok koordinataibol
-pl. két vonalat vizsgalhatunk, hogy metszik-e egymast - a
"keresztezés" kapcsolat szamithato

3. Azokat a kapcsolatokat, amelyeket nem szamithatunk ki a
koordinatakbol, meg kell adnunk az adatbazis felépitésekor



Példak térbeli kapcsolatokra

Pont-pont

pl. a talajviz kathoz legktzelebb es0 veszelyes
szennyez0 forras

Pont-egyenes
pl. keresztez6dés ennek az utcanak a végeén

Pont-terilet

pl. fogyasztok az azonos iranyitd szamu koérzeten beldl



DE-9IM

Dimensionally Extended 9 Intersection Model

Két elem metszetének
’ . dimezidja
Interior Boundary Exterior LehetSégeS értékek
-1,0,1, 2
. . Egyszerdsitett jeloles:
Interior T O, 1’ 2
dimlI(a)nI(b)] = dimlI{alnB(b)1=1 | dimlI(a)nE(b)]= F -1

*: nincs jelentdésége
pl. a beleesik b-be
Boundary

dimlB(a)nI(b)] dimlBlalNE(L)1=0  dimlE(alnE(b)]= b Q

T*F
Exterior

a **F
dimlE(a)nNI(b)] dimlE(alnB(b)]1=1 dimlE(alnE(b)]=2

- * % %
212101212




Uzletek, utca, telkek, az abran mind a harom kapcsolat tipus
megjelenik

=TT rr—



Kapcsolatok kddolasa
attributumokként

Option A
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Orniginal Attributes: )

Well ID |  Depth Flow
1 150 2000
2 200 2500
3 100 3000
4 150 2500
County Population
A 20,000
B 35,000

Added Attribates;




Objektum parok

Az objektum parok attributumait ugy lehet elképzelni, mint egy
tablazatot, amelyben az egyik objektum van az egyik sorban,
mig a masik objektum egy oszlopot foglal el és a
keresztez6desukben levo cella ertéke jelenti a kapcsolatot
kettOjuk kozott

Sokféle kifejezes létezik ennek a fogalomnak a bemutatasara
pl. kapcsolat matrix, kapcsolo tabla, Descartes-szorzat


http://hu.wikipedia.org/wiki/Descartes-szorzat

Kartografiai és topologiai
adatbazisok

A térbeli adatbazist gyakran topoldgiainak nevezik, ha egy vagy
tobb a kdvetkez0 kapcsolatok kdzil szamithato és tarolhato

- a vonalszakaszok dsszefliggése a metszéspontokban

- a vonalak (lancok) rendezett halmaza, amely meghatarozza a
poligon hatarokat

-szomszedsagi kapcsolat a fellletek kozott

A gyakorlatban, a "topoldgiai" azt jelenti, hogy bizonyos
kapcsolatokat tarolnak, és jobban hasznalhatéva teszik az
adatokat a killonb6zo térbeli elemzésekre

- ezzel ellentétben, az adatbazis "kartografiai" ha a fent emlitett
feltételek hianyoznak



Sikbeli kiterjesztés

ket terulet nem fedheti egymast

minden helynek vagy pontosan egy terileten bellul vagy a
hataron kell lennie

0-rendii cella = vagy 6nallé pont vagy csomépont vagy
vonal végpont,

1-rendii cellak 0-rendii cellakban végzédnek

2-rendi cellakhoz tartozik minden hely a vizsgalt
szelvényben



Before:

Results:

1-cells

*

E 4

E

E

O-cells are isolated (points) jacemt t
mml—mﬂa{mdaa;::mm g o one o

l<zlls cnd iIn two O-cells
l-cells lie between two 2-cells

each line between wo adjecent (-cells is assipned
to a single 1-cell

each place between lcellz is wssigned to & single
2-cell (outside world is Z-cell )




Kapcsolatok a raszter

County Layer
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County Adribute Table
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rendszerben

csak kevés raszter
rendszer kapcsolodik
attributum tablazathoz és
ad ilyen tipusu lehetoséget
az attributum tablazat
Kiterjesztéseére

a legtobb nem kezeli a
terbeli objektumok k6zotti
kapcsolatokat



A VEKTOR, VAGY OBJEKTUM
KOZPONTU GIS

ADATBAZIS LETREHOZASA
ATTRIBUTUMOK HOZZAADASA
TOPOLOGIAI ADATBAZIS

PELDA VEKTOR GIS ELEMZESRE



[t o S Jof S D] ,
Regisaaton ADATBAZIS
il LETREHOZASA

Input 1o
Text File

—1; ATTRIBUTUMOK

=]  HOZZAADASA

Add Idenrifiers
Manually

Link Adttnbut
L— ! (o Spatial D J-é—i
T
GIS Databa.se.\




Topolodgia

A terképi elemek kdzotti folytonossagi és szomszeédossagi
viszonyok leirasa

*A topologiai adatok a koordinata-rendszer valasztasatol

fliggetlenek (invariansak)

*Az elemzeések vegrehajtasat gyorsitjak, pl. utvonal kereses

O 13
O
FNODE_ |TNODE_ |LPOLY |RPOLY |LENGTH |ID Grafikus elemek
% g ; % 22; ; illesztépont (tic)
2 5 5 1 143 3 csomopont (node)
g 9 5 7 223 4 vonallanc (polyline)
g 10 6 7 43 5 centralis (label)
3 6 4 5 195 6 poligon (polygon) .
3 4 5 4 51 7 térképi megiras (annotation)
4 7 -1 4 204 8
7 10 -1 0 185 9 7 - centralis azonosité
1] 11 3 5 101 10 12 - vonallanc azonosito
8 10 7 -1 264 11 : - csomépont azonosito
5 8 5 -1 102 12 ¥ i ¥
1 4 -1 2 248 13 m) 11 do ,
2 3 2 5 213 14
6 9 e 5 59 15
@ 7 4 6

89 16 @




Node ID
A Pulygon I
(! Arc Th
b in direction
of amow
To
Node
a
c
d
a
h
=
C
Pni:.ﬁ-an |an;_;ﬂ List of Arcs
A 3 |1,23
B il 2,7, 5,0, 6
C 3 -3, -5, 4
D 1 4]

TOPOLOGIKUS
ADATBAZIS



Vektoros elemzes végrehajtasa

Vizrajzi térkép Talajtérkép Napsutéses orak

{

" napsitéses orak >
1800



" AVEKTOR GIS LEHETOSEGE]

e EGYSZERU MEGJELENITES ES LEKERDEZES
— Megjelenites
— Szabvanyos lekérdezeési nyelv (SQL)
— Boole muveletek (logikai)

— Az SQL kiterjesztése terbeli lekérdezésekre
PostgreSQL, PostGIS

UJRA OSZTALYOZAS, SZETVALASZTAS ES
EGYESITES

TOPOLOGIAI ATLAPOLASOK
— Pont a poligonban

— Vonal a poligonon

— Poligon a poligonon

OVEZET


http://hu.wikipedia.org/wiki/Boole-algebra
http://www.spatial.maine.edu/~max/SSQL.pdf
http://www.postgresql.org/
http://postgis.refractions.net/

Eszkozok a kerdesek megvalaszolasahoz
I.

*Szelekcio
*Adattabla alapjan (Hol vannak?)

SQL lekérdezések

*Geometriai feltételekkel (Mi van itt?)
Kattintassal
Korbe beleeséssel
Teglalapba eséssel
Poligonba eséssel
Teljes, részleges beleesés, centralis alapjan

*Térbeli 6sszekapcsolas két réteg kozott

*Tematikus térkép készites



Eszkozok a kerdesek megvalaszolasahoz
II.

®
‘Ovezet generalas

Kozel vagy tavol valamitol

Konstans ertekkel
Attributum ertéke alapjan
TObbszoros ovezet




Eszkozok a kerdesek

megvalaszolasahoz III.

*Atfedés vizsgalat (egyik réteg poligonokat tartalmaz)

Unid
Metszet
*‘Egyéb miveletek
Kivagas
Egyesites

Osszevonas (dissolve)

Toredek poligonok (sliver)

=)
A Q-8
=98

k

i




Soil Tvpes A, B and C

with growth potemtials d and f

UJRA

OSZTALYOZAS,
SZETVALASZTAS
ES EGYESITES

S0il Types A, B and C

Soil Types A, B and C



Black
Cole
Fall
TOPOLOGIAI
ATLAPOLASOK

pontok a poligonokban

4 Fall McBran




Roads Counties
|
2 |1 /
4 L A
5
6 B [ —_——— ]
+“_ 7 L C
]
I Hwy. D |County
1 15 A | Blak
2 2 B | Cole
3 35 3 C | Fan
4 60
5 60
6 35
7 82
8 35
1 2 | 22 |Blxk
2 2 2 | Cole
3 1 35 | Cole
4 3 35 Cole
5 4 60 | Black
§ 4 | 60 | Cole
7 5 60 | Cole
8 6 35 | Cole
9 6 15 | Fall
10 7 %2 | Fal
11 ] 35 Fall

TOPOLOGIAI
ATLAPOLASOK

Vonalak poligonokon
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Megjelen ités (a megjelenitendd témak ki és

bekapcsolhatok ezen floridai terkepen)

E £F Layers
= [ Flowketwork_Junctions

o
= Flowskakions

B [ Flowlunctions

= Stagestations
o

= [0 MHDDrain

= Canals

= O County
]

= b wWaterbody
O

YWatersheds




] £F Layers

E O Flowhebwork_Junctions

@

= FlowsSkations

= [ Flowlunctions
@

= StagesStations
]

= O MHDDrain

=l Canals

= O Counky
I

= Waterbody

[
l M ‘watersheds

[

TIGER

LAI’&%%SIM&HEE

LAKE MARIA

Ef Attributes of Watersheds =0l x|
WATERSHED BASINS PRIMARYKE AREA__ACRE Shape_Length <

KISSIMMEE RIVER LakE WEOH Y AkAPEA 5019 E2459.113 36E134.05823
LakE &RBUCKLE LakE ARBUCKLE 5020 105492 24 4E5051. 30062
L&kE OKEECHOBEE 5-B5a 5021 103350.04 364428 72367
LakE OKEECHOBEE ARBUCKLE CREEE. 5022 142788.85 463984 53613
LakE OKEECHOBEE S-EBBC 5023 178754.34 511963 46232
L.-'-‘-.KE EIKEE EHEIBEE 5-6aD 5024 116532.33 EEIEEI?B.?EEEEj

A kivalasztott objektumok attributumai megjelenitheték és
lekérdezheték




SQL-lekérdezes

Az SQL legfontosabb utasitasa a SELECT utasitas.
Formaja:

SELECT oszlop(ok)

FROM tablazat(ok)

WHERE feltételek

GROUP BY oszlop(ok)

ORDER BY oszlop(ok)

lgy hozzuk létre egy tablazat (példankban az INGATLAN) vazat
CREATE TABLE INGATLAN (KOZSEG CHAR(16)

HRSZ NUMBER(4)

FORG_ERTEK NUMBER(8)

TULAJD_SZ SZ CHAR (12))

Igy toltjik fel adatokkal
INSERT INTO INGATLAN
VALUES (‘ABASAR', 1618, 820 000, '2_ 501112 1002



SOL Select

Select Columns:

from T ables:

where Condition:

Group by Calumns:
Order by Columis:

into Table Mamed:

[v Browse Results

aE.

Fop_ 1980

Fop_1350 < 1000000

Selection

Cancel Clear

Werify Help

T ables *
Columnz ¥
Operatars *
Aggregates | %
Functions ¥

A szoftverek
segitik a
SELECT
parancs
KitOltését



Select By Expression

Function list Selected function help
Search Field -
P Record Double click to add field name to expression string.
=~ Fields and Values _ _ _
PARCEL_ID EIEEE?EEEPJIEM name to open context menu sample value =
HRSZ BDOL
KOZTER_J 'BCO1'
NY_TER 'BCO?"
TERULET
KO7TER Load values | all unigue | | 10 samples

w Operators

=

Expression

Ee

LD

"OBJ_FELS" = 'BD0O2'

Output preview: 0

E:__Ti Select | | Close




Térbeli Lekérdezes az SQL
segitsegevel

Egerhez legkdzelebbi vizfolyas

SELECT varos.nev, folyo.nev, ST_Distance(varos.geom,
folyo.geom)FROM varos CROSS JOIN folyo WHERE varos.nev="Eger'
ORDER BY 3 LIMIT 1

Varosok melyik megyébe esnek

SELECT megye.nev AS megye, varos.nev AS varos FROM

Varos INNER JOIN megye ON ST_Contains(megye.geom, varos.geom)
ORDER BY varos.nev;,

Talajok és napsiitéses orak metszete

SELECT ROW_NUMBER() OVER () AS qid, tipus, ora, geom

FROM (SELECT tal.tipus, nap.ora,

(ST _Dump(ST _Intersection(tal.geom, nap.geom))).geom AS geom
FROM tal INNER JOIN nap ON

ST Intersects(tal.geom, nap.geom)) AS talnap

WHERE ST_GeometryType(geom) = 'ST_Polygon’; 123



TERBELI| VISZONYOK A TERBEL]
ELEMZESBEN

e EGY OBJEKTUMOSZTALY ELEMZESE

— Attribatumok felhasznalasaval
— Elhelyezkedési informaciod felhasznalasaval

e OBJEKTUMPAROK ELEMZESE

e TOBB OBJEKTUMOSZTALY ELEMZESE

— A legrévidebb ut példaja

— Milyen térbeli objektumokra van sziikség?

— A térbeli kélcsénhatas példaja

Uj OBJEKTUMOT EREDMENYEZO ELEMZES
— Védo6zona példa

— Utcai zaj példa

— Kereskedelmi kdrzet példa

— Poligon atlapolasi példa



EGY OBJEKTUMOSZTALY
ELEMZESE

Helyzeti informaciok nélkul csak egy tablazat lekérdezése: pld.
a kertletek listhzasa az atlagjovedelmek alapjan.

Ha helyzeti informaciok vannak tematikus térkéepek keszithetok



OBJEKTUMPAROK ELEMZESE

Cut Migration Brisbane

Q00 - Bag
1000 - 2888

Q00 or more

P /4 In Migration Brishane
Addididey T %SDD-QQQ
i 1000 -2889
d 4! NSDDEI or more

A 15 és 24 év kozotti n6k migracioja
az ausztraliai Brisbane-be és
Brisbane-bol
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Legrovidebb utvonal generalas — utazo ligynék feladat



A térbeli kolcsonhatas
Modell (Huff (1963))

P;=SiD _ 3/;; SiD g

Ahol,

P; = a valoszinlisége, hogy az i helyen lako vev6 aj k6zpontban vasarol
S = a kdzpont vonzésaga (hagysaga)

D = a tavolsag a lakohely és a kdzpont k6zott

K = a k-k tizlet

-p = a tavolsag elrettenté hatasat kifejezé paraméter

o = az Uzlet vonzésagat kifejez6 paraméter

A vonzéaskérzet meghatarozédsaval egyuttal Uj objektumokat is
generaltunk



Egy élelmiszer lanc potencialis piaci
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GIS ELEMZO FUGGVENYEK

Merés

Koordinata transzformacio

Objektum generalas

Az objektumok részhalmazanak kivalasztasa
Az objektumok attributumanak modositasa
Terileti objektumok megszlintetése és beolvasztasa
Vonalak generalizalasa vagy simitasa
Statisztika szamitasa egy objektum egydttesre
Topoldgiai fedvényezeés

Fellleteken vegzett mlveletek
Halozatelemzeés

Bevitel és kivitel kezelés


http://www.agt.bme.hu/public_e/gis_func/funct26.htm

MEGJELENITES

SZOVEGES MEGJELENITES
— Tablazatok

GRAFIKUS MEGJELENITES
— Grafikus perifériak
PAPIRTERKEPEK
KEPERNYOK

GRAFIKUS SZABVANYOK

— SVG (magyar nyelvl oktatéanyag)
— VRML X3D

— GML

— KML

— WKT


http://hu.wikipedia.org/wiki/SVG
http://www.agt.bme.hu/tutor_h/presentationhu/0h.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/VRML
http://en.wikipedia.org/wiki/X3D

Szin VOros
%

Elénk 100

piros

Rézsaszin 100

Sotétvoros 70
E[énk 100
sarga

Fehér 100
Szirke 70
Fekete 0

Zold %

70

100

100
70

Kék %

70

100
70






A grafikus megjelenites tervezése

* Cimke elhelyezés
— Imhof alapszabalyai
— Atfedés
— Poligon cimkézés
— Néhany egyszerii eljaras
* A grafikai megjelenités alapjai
— A j6 grafikai megjelenités
* A grafikai megjelenités tervezése
— Méretarany
— Alapterkép
— Altalanos grafikai tervezés
— Képernydn valdé megjelenités
— Szinhely generalasa


http://en.wikipedia.org/wiki/Eduard_Imhof
http://www.agt.bme.hu/tutor_h/terinfor/t43.htm

Cimke elhelyezés

A térképen lIévd neveket:

1. olvashatoéan,

2. a jellemz6khoz kbnnyen kapcsolhatdéan, mas térképtartalmakat szabadon
hagyva (nem fedve) ugy kell elhelyezni, hogy mutassa a tulajdonsag kiterjedesét;
az elhelyezés

3. vegye figyelembe a jellemzdk hierarchigjat, azaltal, hogy kilonb6z6
fontméreteket hasznalunk, a nevek ne legyenek csoportba gydijtve, de elszoértan se
jelenjenek meg

Pont cimkék

1. A cimke optimalis elhelyezkedése: fent és jobbra.

2. Alatta es jobbra kevésbé elfogadhato, legkevésbé elfogadhatd pozicionalas a
bal oldalon torténd.

Poligon cimkézés
A cimkét az objektum kozepere kell elhelyezni, lehet ivelni, vagy széthazni, a
megfeleld kitoltés érdekében

121 121




A grafikal megjelenités alapjai
A j6 grafikai megjelenités:
-A néz0 szamara a legnagyobb mértéekd informaciot adja a
legrovidebb ido alatt, a legkevesebb jellel, a legkisebb helyen.
- Maximalizalja az adat-jel aranyt.
- Kitorli a nem adat jeleket.
- Kitorli a redundans jeleket.
- Ellen0rzi, és szerkeszti a grafikat.
- Nagyon nehéz el0szOrre |0 grafikat kapni.
- Minden grafikai elemet, talan tul sokszor is mozgatni kell, hogy
a kivant adattartalmat bemutassa.
- Maximalizalja az adatsurlseget, és az adatjel szamot, minden
esetben.
- Ha a jelkulcsi elem alakjat az adat meghatarozza, akkor azt
alkalmazzuk, (egyébkeént a vizszintes rész legyen 50 %-kal
szeélesebb mint a fliggdleges)



Alaptérkep

A térképen fel kell tlintetni az elhelyezkedésre vonatkozo
iInformaciokat is.

- Az alaptérkép azokat a legjellemzébb
mesterséges és természetes objektumokat
tartalmazza (utak, folydék, hazak erdék, sth.),
melyek alapjan a specialis tartalom (pld. a talaj

nedvességtartalma) vizualisan is elhelyezheté.
- A levezetett informaciok 6nmagukban ritkan hasznosak.

- Ezért szilkség van a kiegeszito alaptérkeépi jellemzdokre.



Kéepernyon valdo megjelenites

A kepernyo kisebb méreti, mint a
nyomtatott terkép

- Sokkal nagyobb és rugalmasabb a nagyitas, vagy
kicsinyites, az elhuzas lehetésége

- parbeszéd a felhasznalodval,

-animacio,

-Latvanygeneralas,

-multimédia (féenyképek, filmek, hang),

- a szinek hasznalata



A "felhasznald - GIS" kapcsolat

* Aparbeszed modjai
— Lekérdez6 mod
— Termék-orientalt méd
1. Hely alapu szolgaltatasok (location based services) (kartografiai
megalapozas Dr.-Ing. Werner Lichtner), a digitalis uttérkép és
korai navigacios infrastruktura leirasa iit talalhato.
* Alekérdezési mod
— 1. Adatok egyszerU lekérdezése
— 2. Hol van az A objektum?
— 3. Mi ez az objektum?
— 4. Adott tAvolsagon bellli objektumok attribdtumainak kigydjtese
— 5. Egy regidba eso0 objektumok attributumainak kigydjtése
6. Melyik a legjobb utvonal?
— 7. Egy adott kritériumnak megfeleld objektumuk megjelenitése
8. Az objektumok kozotti kapcsolatok felhasznalasa

e Termék-orientalt mod
 Felhasznaldi feliiletek


http://www.slideshare.net/probesz/location-based-services-hely-alap-szolgltatsok-s-geolokci
http://en.wikipedia.org/wiki/Location-based_service
http://www.agt.bme.hu/tutor_h/terinfor/t61.htm

Felhasznaldl feltletek

(OSU MAF for the IC)
ADD <firstmap> TO <secondmap> FOR <thirdmap>
ORIENT <inmap> [PRECISELY] [FOR <vutmap=>]

CONTOUR -:Innui[;:- [FROM <lowvalug>] [TO <highvaloe>]
[/1 [BY <increment>]

EROMPTS (IDRISI)
Enter the name of the original image: RIVERS
Enter the name of the window image: NEWRIVER
Remembering that colump and row numbers start with zero ... |

Enter the colomn number of the upper-left window corner: 0
Enter the row number of the upper-left window corner: /]

Enter the column nomber of the lower-right window corner: 100
Enter the row number of the lower-right window cormerz 104

Enter a new title for the window image:
RIVERS IN STUDY AREA

MENU ORTENTED (MAP IT}
E Oparsiion Window ]
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KOMPLEX TERMEKEK
ELOALLITASA
* Példa
— Melyek az idegenforgalmi hasznositas szempontjabol

legmegfelelbbb erdotertletek?

— Kivalasztasi szempont: Melyek azon nagyobb
erdoterlletek, melyek jo kdzlekedesi fekvesliek, azaz
k6zel vannak nagyobb kdzutakhoz?

— Szikséges adatok
* erdOhatarok és terileti objektumok (Al réteq)
* - utak, vasutak mint vonalas objektumok (B1 réeteg)
* - teleplléshatarok mint tertleti objektumok (C1 réteg)



Eldallitasi Iépések

1. A hivatalos erd6gazdasagi terkepet (Al réteqg) hasznalva, adjunk a
FORESTLAND oszlopra vonatkozoan érték=1 utasitast, ha az gazdasagqi
erdd ha nem, akkor az erték=0 legyen.

2. Toroljik azon erd6hatarokat, melyek a FORESTLAND terlletek k6zott
vannak és egyesitsik az uj terlleti objektumokat (A2 réteg).

3. Hasznaljuk a B1 kozlekedési térkepet és valasszuk ki a kozutakat! Hivjuk
ezt B2 retegnek!

4. Generaljunk 1 km-es évezetet minden a B2-es rétegen lévo objektum
kore, hivjuk ezt B3 rétegnek, adjunk INHALF attributumot az 6vezetbe es6
tertileten érték=1, azonkivil érték=0.

5. Generaljunk 2 km-es zénat a B2 réteg minden objektuma kéré, INONE
attributummal, ahol az 6vezetbe eso terlleten érték=1, azonkivil érték=0.
6. Topoldgiailag helyezziik egymasra az A2, B3 és B4 rétegeket (néhany
rendszer csak ket Iépcsoben tud harom réteget egymasra helyezni), igy
kapunk egy B5 réteget a harom kdvetkez6 attributummal:

FORESTLAND

INHALF

INONE



7. Hasznaljuk a telepuléeshatarok rétegét (C1), adjunk URBAN attributumot a lakott
tertileteknek érték=1, ahol nem lakott, érték=0.
8. Topologiailag helyezziik egymasra a C1 és B5 réteget, megkapva a B6
réteget, amely tartalmazza az URBAN attributumot a B5 réteg harom attributumaval
egydutt.
9. Adjunk ACCESS (j attributumot a B6 réteg objektumainak a kévetkez6 szabalyok
szerint;
értek kritérium

0 nem erdd tertlet (FORESTLAND=0)

FU erdo es lakott tertilet (URBAN=1)

1 erd6, nem lakott és 1 km-en beltl ut/vasut (INHALF=1)

2 erdo és nem lakott tertilet, 1 és 2 km k6z6tt kdzut/vasut

3 erdd, nem lakott tertilet és 2 km-en kivil kdzat/vasut (INONE=0)

10. Toroljuk a hatarokat azon teriletekre, melyeknek azonos az ACCESS értekuk,
és egyesitsuk a foltokat,
- hivjuk ezt B7 rétegnek,
- rendeljiink Uj azonosito értéket (ID-szam) minden Uj objektumnak.
11. Hatarozzuk meg a B7 réteg objektumainak teruletét (hektarban), taroljuk minden
egyes Uj objektumhoz mint AREA attributumot!
12. Az ACCESS attributumot valtoztassuk 1A ertékre azon esetekben, ahol a
ACCESS=1 és a tertilet nagyobb mint 2500:

if ACCESS =1 AND AREA > 2500 THEN ACCESS=1A



13. Keészitsunk térkepet, mely tartalmazza az

- erdGszolgalat tulajdonu hatarokat (A2 réteg),

- minden utat, vasutat (B1 réteg),

- minden telepulést (C1 réteq),

- teruleti objektumokat a B7 réteg szerint, a teruleteket toltstik ki az ACCESS értek
szerint.

14. Készitsunk kimutatast a B7 réteg szerinti minden terileti objektumra, a kévetkezo
attributumok szerint:

- azonosito (ID),

- ACCESS

-AREA

A sziikséges miiveletek dsszefoglalasa

- Uj attributum létrehozasa (Iétez6 attributumokbdl matematikai vagy Boole mivelettel)
- Tertletek egyesitése (specifikus attributum értékek alapjan).

- Objektumok kivalasztasa (megadott attributumértékek alapjan).

- Ovezetgeneralas (bufferolas): adott sugart vagy szélesséqii teruletek kialakitasa.

- Topoldgiai atlapolas (két vagy tébb, réteg egymasra fektetése és Ujabb objektumok
létrehozasa a megadott kritériumok alapjan.

- Tertletméres.

- Attributumok megvaltoztatasa.

- Térképszerkesztes.

- Jelentés Osszeallitasa.

- Ha a m(iveletek sorrendjét kidolgoztuk, akkor konnyd megirni a makroprogramot, mely
Aarrtomatilkiican vvéaarahaitia a7 adontt folvv-amatnleat
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1. Assign new attribute
FOREST, 1 if FS land.

2. Dissolve boundaries, create
new abjecis with attribute
FOREST,

Al
FS Areas

Assign

Al
(FOREST)

Dissolve

A2
{(FOREST)




3. Select public access
roads only.

4. Buffer to .5 miles,
Assign attribute
INHALF,

1l if inside.

Bl

Transportation

Select

B2

Public Roads

|
Buffer

Buffer

5. Buffer to 1 mile
Assign attribute
INONE,

1 if inside.

B3
(INHAILF}

B4
(INONE}



B3
(INHALF)

B4
(INONE)

(FOREST)

Overlay

BS

(FOREST,
INHALF,
INONE)




7. Assign new attribute
URBAN, 1 if urban.

8. Overlay C1 and BS5.

Cl
Cities
and

Assign

C1
(URBAN)

B5
(FOREST,
INHALF,

~ INONE)

Overlay

B5
(FOREST,
INHALF,

INONE, URBAN)




Q. Asgign attribute ACCESS
according to this ordered

B6

set of criteria;
Value Criteria I
0 FOREST = 0 Assign
FU URBAN = 1
NE = 1
3 INONE = 0 (ACCESS)
Dissolve
10. Dissolve boundaries,
create new objects with B7
attribute ACCESS. (ACCESS)
11. Measure arcas, assign :
attribute AREA. j
Modify
12. Modify ACCESS as: B7
If ACCESS = "1" and (ACCESS
AREA > "2500" then AREA)
ACCESS = "1A" .
13. Plot 14, List



