2. gyakorlat: Koordinatageometriai alapismereteérdisz6g és polaris
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2. gyakorlat: Koordinatageometriai alapismeretek: Derékszddi €s
polaris koordinatarendszerek. Atszamitasok deréksaiii és
polaris koordinatarendszerek kozott szamoldgeéppelAz egyenes
egyenlete, egyenesek metszése.

A gyakorlathoz sziikséges felszerelés hallgatonkeént:
1 db tudomanyos zsebszamologép
A gyakorlat tartalma:

1. A kdzeépiskolaban tanult koordinatageometriapaaneretek atismétlése.
2. A geodézidban hasznalt koordinatarendszer megésa.

Matematikaban hasznalt koordinatarendszerek

Pontok helyzetét a sikon koordinatakkal szoktuk adeg Ehhez szikség van egy
koordinatarendszerre. Altalaban kétféle koordirgtdszer hasznalunk:

- aderékszda@koordinatarendszert (Descartes-féle koordinatassrt) és
- apolaris koordinatarendszert.

A derékszddi (Descartes-féle) koordinatarendszer:

A koordinatarendszer definialasakotstor kijeloljuk a kezépontot. (Origd, az abran
O-val jelezve.) Ez lesz a két koordinatatengely sm&tpontja. Felvesszik az X tengely
irAnyat. Ez a matematikaban altalaban a ,vizsZintesgely. Kivalasztjuk a szégmérés
pozitiv iranyat, a matematikaban ez az 6ramutatds@val ellentétes szokott lenni. Az X
tengelyt 90 fokkal, pozitiv iranyban elfogatva mapgjik az Y tengely helyzetét. Tehat a
matematikaban a ,fuddeges” tengely lesz az .

+y /N

Xa @A

A pozitiv X tengely jobbra,
a pozitiv Y tengely felfelé mutat.

D

Az A pont koordinataiA(X a, Ya).

S
—
O +X

Xa: a pont X tengelyre bocsajtott nderges vetiltének azd@éles tavolsaga az origotol.
Ya: apont Y tengelyre bocsajtott nderges vetiltének azeles tavolsaga az orig6tol.
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A koordinatatengelyek a fenti abra szerint a sikéyy sik-negyedre osztjak fel. Az
egyes sik-negyedekben a koordinatdledét a tablazat foglalja 6ssze.

A polaris koordinatarendszer:

Itt is a koordinatarendszer definidlasakodsebr kijeldljuk a kezépontot. (Origo, az
abran O-val jelezve.) Majd felvesszik a polariseyngranyat, amely a matematikaban
szokasos modon a vizszintes tengely.

A

Ebben a rendszerben az A pont koordinatait
A(ra, oa) modon jeloljuk.

H'""'-n.
0 sistengeh
Polaristengely

ra: a pont origotol meért tavolsaga.
@A: @z origd és a pont egyenesének a polaristengjbliy@rt szége.

Abban az esetben, ha a derékszég a polaris koordinatarendszer kigashtja (O pont)
ugyanaz, a pozitiv X tengely és a polaris tengglypeesik, mindkét koordinatarendszernek
ugyanaz a hosszmeértekegysége, akkor kénnyen atbaédak az egyik rendszéiba
masikba az A pont koordinatai.
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2. gyakorlat: Koordinatageometriai alapismereteérdisz6g és polaris
koordinatarendszerek. Atszamitasok derékszsgpolaris koordinatarendszerek kozott
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+y /N

Xa @A

O

Polarisbol derékszogbe:

XA = r‘A |EOS¢A yA = r.A BIn¢A
Példal: r,=+/2 ¢ = 45
Xa=1 ya=1
Példa2: r, = 1045 pa = 122-52-43
Xa = -5,67 ya = +8,78

Deréekszodibdél polarisba:

— 2 2
r.A - XA-'-yA

a = arcta Ya Ez a szbgfuggvenyértéke.
XA
A Ebbol a koordinaték éjelének
figyelembevételével az alabbi tablazat alapjan
II. +Y I.  szamithatiuk ki s koordinatat.
ik
+ 1 Si | X v on
0 negye
> l. + + oA= 0
—X +X I. - + pa= 180° -a
1. - - pa= 180° +a
V. + - oA =360° -a
I11. IV. 23
-Y
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Példa3:

Xa = +1 W =+1

ra=12 0=45°  @a=a =45°
Példa4:

Xa =-1 W =+1

ra =12 0=45°  @a=180° -a = 135°
Példas:

Xa =-1 W=-1

ra =12 0=45°  @a=180° +a = 225°
Példa6:

Xa=+1 Ww=-1

ra =12 0=45°  @a=360°-a =315°
Példa7:

Xa = -5,67 W = +8,78

ra=10.45 0=57-08-46°  ¢@a=180° -0 = 122-51-14

Miért nem egyezik meg a kiszamiptta Példa2 kiinduld értekével?

Atszamitas a tudomanyos zsebszamologép beépitetbgramjaval:

A legtdbb tudomanyos zsebszamoldégépben megtalalaapblaris-derékszdig és a
derékszog-polaris atszamitas programja. Természetesen iti hehetséges valamennyi
tipusu zsebszamoldgépre receptet adni, hogyamiri@lik az atszamitas. Javasolhato,
hogy mindenki tanulmanyozza a sajat szamologédpeite annak hasznalati utasitasat. llyen,
illetve ehhez hasonlé feladatok nagyon sokszéfoedulnak majd a geodéziai tanulmanyaink
soran.

Mintaként egy, szamos hallgaté altal hasznalt zs@hsldégép tipusra, megadjuk a
szamitas modjat.

Polarisbdl derékszogibe:

SHIFT | Redq rA : ¢A = XA RCL F yA

Derékszodibdél polarisba:

Pol( XA , yA = rA RCL F (I)A

Szirke alapon, @t betik a bemefi adatokat, dupla vonall kerettel a kiirando
eredményeket, egy vonallal hatarolt kerettel pedggamolégépen megnyomandd gombokat
jeloltik.
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2. gyakorlat: Koordinatageometriai alapismerete&rdbszog és polaris

koordinatarendszerek. Atszamitasok derékézigpolaris koordinatarendszerek kozott
szamoldgéppel. Az egyenes egyenlete, egyenesekénets

Két, koordinataival adott, pont tavolsaga:

+Y
N i
@
tag s = \/(XB =% *+(Ys —Ya)
:‘{J'-". ‘-’!E
A Példas:

IA Xa=+87,59 y= -32,14
xg=+11,42 y= +15,89

} tas = 90,05

+X

Egyenes egyenlete:

Késbbi geodézia tanulmanyaink sordn még hasznat véhdip ismerjik az egyenes
egyenletének kulonbézlakjait.

Adott ponton atmend, adott irAnyd egyenes egyenlete:

m=tara (Ezt nevezzik irAnytangensek.)

+Y /N

y_yA:m[qX_XA)'

Példag:
Xp a Xa=4525 y=5947
}lki
o = 54-25-59
A m = 1,398489

y-59,47 = 1,398+(x-45,25)

<\/
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Két adott ponton atmens egyenes egyenlete:

+Y /)

YYp _ X~Xa
Y 7YA XB XA

y=ya =22 IAfx-x,)

Xg ~ Xa
PéIdal0:
Yo |Y

Xa=4525 y= 5947
~— xs =87,53 ¢ =100,57
f
+X

y-5947="200°7= 597 4eoe) = 09721rfx - 4525)

8753—- 4525

A geodéziadban hasznalt koordinatarendszer

Magyarorszagon a geodéziai gyakorlatban a mateaiatikendszetti eltér
koordinatarendszert alakult ki.

Hazankban jelenleg az Egységes Orszagos Vetllet)B®@ordinatarendszerének
hasznalata a koteléz Azt, hogy mi a vetllet, miért egységes, miértzagos majd az
4. ebadason targyaljuk részletesen. Most még csak adk@darendszert ismerjik meg. Ez
is derékszdg (Descartes-féle) koordinatarendszer.

A koordindtarendszer keépontjat a vetilet definidlasakor tébb szempont
figyelembevételével, egy alkalmas helyen, az orsedgdetétl DNy-ra jel6lték ki.

A pozitiv X tengely iranyat északra tjoltak. Amgitien a térképeknél szokasos
modom a térképlapon az északi irany felfelé mukdtor az X tengely lesz a ,fugbpges”.
A szogmérés pozitiv irAnya a geodéziai koordinatdseereknél az éramutatd jardsaval
megegyezik. Az +X tengelyt 90 fokkal, pozitiv irdoan elfogatva, megkapjuk a +Y tengely
helyzetét. Tehat geodéziaban ez a ,vizszintes'digrigsz.
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2. gyakorlat: Koordinatageometriai alapismereteérdisz6g és polaris
koordinatarendszerek. Atszamitasok derékszsgpolaris koordinatarendszerek kozott
szamoldgéppel. Az egyenes egyenlete, egyenesekénets

+X /N

O

Y, oA
RV
Ty
~

Amikor egy pont geodéziai koordinatait leirjuk
elss helyre az y kerul, majd masodik helyen az x
ertéke kovetkezik. PI:

A(YA; Xa)
A(636 457,12; 241 821, 32)

Tehét el§ helyen a vizszintes tengely mentén
novekw y, a masodik helyre fudgteges tengely

.|.y mentén novekd x kerdl.

A hat egész jedy koordinatak az eltolt origd miatt alakultak ki. Ae koordinatak
400 000 meternél kisebbek, az y koordinatak pe@@@D0 méternél nagyobbak. Igy kisebb
a koordinatak felcserélésének veszélye.

Amennyiben a koordinatak utan nem irunk mértékeggtsékkor azok mindig méterben

értendk.

+X /\ I[[+x

H""H..
_.__..-"'

+:§-'

Egy iranynak az +x tengellyel parhuzamos
irannyal bezart szogét iranyszégnek nevezzuk.
Ennek jele J,;. Az iranyszoget pozitiv forgasi
értelemben, 0°<9,; <360° tartomanyban
ertelmezzuk.

Két pont tavolsagat,,; .

A ,B” pont koordinatainak szamitasa ya, xa €sd,;, t,; ismeretében:

Yo = Yat1a[SIN0,g

Xg = X, +1,5 [€0SO,5

Példal2:
yA Xa 5AB tAB yB XB
658 785,15 246 595,59 173-27-42 547,45 658 847,49 246051,70
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A iranyszog és a tavolsag szamitasa,yxa €s ¥, xs ismeretében:

Ay =Yg = Ya AX=Xg = Xp
a = arctal Aw
AX Ay JAVY Ong
+ + a
tas = (By)* + (Ax)* - 180-a
- - 180+ a
Példal3: - + 360-a
Koordinatajegyzek
Pontszam Y X
A 658 310,44 248 489,88
B 658 604,69 247 832,58
Ay,g = +29425 AXx,; = -65730
a =24-06-59
Ay AX Ong
+ - 180—-«a

3,5 = 155-53-01

t,s = 720,16

Két egyenes metszése

+Y /]
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2. gyakorlat: Koordinatageometriai alapismereteérdisz6g és polaris
koordinatarendszerek. Atszamitasok derékszsgpolaris koordinatarendszerek kozott

szamoldgéppel. Az egyenes egyenlete, egyenesekénets

Példal4:

Kiszdmitanddk az A— B és a C— D egyenesek P metsagénak koordinatai!

Koordinatajegyzek
Pontszam Y X
A 657 173,57 247 943,81
B 657 251,91 247 567,45
C 656 890,32 247 670,69
D 657 638,80 247 759,38

My =tgdsg = 2B YA = -0, 208151769
Xg = Xa

_ _ Yo~ Yc _
Me =tg0cp =———= =8,439282895
cb Xo — X

b, =y,—m,[X, =708 783,5128 be = Yo —me ke =-1 433 272,698
Xp =ﬂ =247 710,020 Yp =M X, +b. =657 222,237
M —My
Pontszam Y X
P 657 222,24 247 710,02

Az A-B szakasz egyenesébedgsont (mérési vonalpont) koordinatai

ex NIl

o) Ay =Yg =Y AX = Xg = Xp

Yp thg = (AY)Z + (AX)Z

|
e o
|
|

Xg —Xa

"B sing,, = 78~ Ya COSOpg =

AB AB

Kp

} Yp = Ya tiap [3iN0yg
Xp = Xp +tpp [0SO g
+V
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Példals:
Szamitsuk ki a P pont koordinatait!

Pontszam Y X
A 654 238,81 221 489,09
B 654 386,04 221 435,57
tap 53,14

t,s =-/(Ay) +(Ax)? =156656

Xg = Xa _

Sind,, = % =0,939638 COS3, 5 = ~0,341640

AB AB

Yo = Ya +lap BiNG,g = 654288742 X = X, +1,p [£0S0,5 = 221470935

Pontszam Y X
P 654 288,74 221470,94

A gyakorlat elétt elolvasasra javasolt irodalom:

1. A kdzeépiskolgjaban hasznélt matematika tankdnggfeleb fejezete.
2. Krauter: Geodézia (283-286. oldal)
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