A statika és dinamika alapjai FA1

Hazi feladatok (A1. gyakorlat)

| HF -1
Adottak az alabbi vektorok:
2,0 5,2 —4,2 11,0
a=|6,0(,b=| 8,5|,c=[-0,9|,d=|—13,0
1,2 -3,9 —4,8 5,2

Szamitsa ki az alabbi vektorokat!
e=a+b+d,f=b+c—d

Szamitsa ki az e—f vektort és az e-f szorzatot!
Mekkora az e és f vektorok altal bezart szog?

HF -2
| Egy vészfékez6 jarmli 10 masodperc alatt egyenletes lassulassal all meg.
A fékezés kezdetétdl a megdllasig 150 métert tesz meg.
Hatarozza meg a sebességet a fékezés megkezdésének pillanataban!
Hatarozza meg jarmii lassulasat!

HF -3
|
Egy anyagi pont egyenletesen valtozé egyenes vonali mozgast végez az x tengely mentén.

Gyorsulasa 4 m/s’, kezdeti sebessége —5 m/s.
Mennyi id0 alatt ér az origobdl indulva az x =20m pontba?
Mekkora sebességgel érkezik az origobol indulva az x=24m pontba?

Gyakorlé feladatok (A1.gyakorlat)

GYF-1
| Hatdrozza meg az alabbi harom vektor dsszegét!
5 -3 8
F,=[2|kN , F,=l 4 |kN , F,= 11 |kN
6 -9 —10
GYF -2 sy
: frja fel az abrazolt négy vektor elemeit! t F,
| Hatdrozza meg a négy vektor 6sszegét! 557 40°
| Hatarozza meg a négy vektor vetiiletét a ¢ tengelyre! F>—’X
F,=5N,F,=6N,F,=8N, F,=4N E, F3—2



A statika és dinamika alapjai FA1

| GYF-3
Az abran lathaté harom vektor dsszege egy zérusvektor. sy
Az F, és F, vektorok nagysaga egyarant 150 N. F,
Szamitsa ki az F, vektor elemeit, a vektor nagysagat és iranyat! E,=?
559
| x
F,
| 25

GYF -4

Anyagi pont egyenes vonal mentén mozog, helyzetét az x(t)=4t*—8t fiiggvény irja le.
Hatarozza meg a pont sebességét és gyorsulasat az id6 fiiggvényében!

GYF -5

Anyagi pont egyenes vonal mentén mozog, sebességét a v(t)=4t—8[cm/s] fiiggvény irja le.
A mozgas t = 0 idépontban kezd6dik az origéban.

Hatadrozza meg a pont gyorsulasat az id6 fliggvényében!

Hol lesz a pont a kiindulasi helyzethez képest t id6 elteltével?

GYF -6

Anyagi pont egyenes vonal mentén mozog, sebességét a v(t)=4t—20[m/s] fiiggvény irja le.
Mekkora utat tesz meg a pont, amig 5 m/s sebességrél 15m/s sebességre gyorsul?
Mennyi ido alatt teszi meg ezt az utat a pont?



A statika és dinamika alapjai FA2

Hazi feladatok (A2. gyakorlat)

HF — 1
Milyen tavol ér holdat (foldet?) az eliités helyét6l az a golflabda, melyet tigy iitnek el a Hold
felszinén, hogy a kezdeti sebességének vizszintessel bezart hajlasszoge 32°, a sebességének
vizszintes komponense pedig 80 km/h.
(A gravitaci6s gyorsulas értéke a foldi 9,81 m/s’-es érték hatoda.)

HF -2
Szamitsa ki az 6ra 10 cm hosszti masodpercmutatojanak szogsebességét,

és a kiils6 végpontjanak sebességét és gyorsulasat!
(A mutaté mozgasat egyenletes kormozgasnak tételezziik fel!)

HF -3
Egy anyagi pontnak tekinthetd, m=20 kg tomegi testet y x
vonszolunk felfelé a 24 °-os hajlasszogi lejton. Egy adott VY
pillanatban a vonszol6erd parhuzamos a lejt6 sikjaval, nagysaga
F=75N, alejto és a test kozotti csuszo surlodasi egyiitthaté u=0,2.
Irja fel Newton masodik térvénye alapjan a mozgas vizszintes,
fiiggbleges, lejtére merdleges és lejtével parhuzamos vetiileti
egyenleteit ebben a pillanatban!
Hatarozza meg ekkor a test gyorsulasat! Gyorsul, vagy lassul a test?

Gyakorl6 feladatok (A2. gyakorlat)

GYF -1
Anyagi pont sikban mozog, koordinatai egy adott t idépontban:
x(t)=6+4t+2t°[cm], y(t)=2—3t—1,5¢*[cm]
Szamitsa ki a pont sebességvektorat, sebességét, gyorsulasvektorat és gyorsulasat!
Jellemezze a pont mozgasat!*

GYF -2
Anyagi pont az xy-sikban mozog. A mozgés kezdeti (t=0) id6pillanatédban a sebessége
30 °-os szoget zar be az y tengellyel (a pozitiv-pozitiv siknegyed felé mutatva),
nagysaga 2m/s. A pont gyorsulasanak komponensei: a,=2m/s’, a,=0 m/s’.
frja fel a pont sebességét az id6 fiiggvényében!




A statika és dinamika alapjai FA2

GYF -3
Anyagi pont r =2 m sugaru koérpalyan mozog.
A szogelfordulasat a ¢ (t)=4t*—8t fiiggvény irja le.
frja fel a pont sz6gsebességét, szoggyorsulasat és sebességét az id6 fiiggvényében!

GYF -4
Anyagi pont r =0,5m sugaru kérpalyan mozog.
A szogsebességét az w(t)=3t+8rad/s fiiggvény irja le.
frja fel a pont szogelfordulasat, szoggyorsulasat, sebességét
és a pont altal megtett utat az id6 fiiggvényében!

GYF-5

Az abran lathaté négy erd ugyanarra az m=30kg tomegli anyagi pontra Ly
hat, nagyséagaik: F,=30N,F,=45N,F,=40N,F ,=50N. t F
Szamitsa ki a tdmegpont gyorsulasvektorat! 55° -

40°
A fenti négy erdn kiviil egy tovabbi erét miikodtetiink a jelolt t tengely Fb—;(
iranyaban. Mekkora legyen ez az 6todik erd, hogy az 6t er6 altal 1étrehozott  F, P 2

=3

gyorsulas fliggbleges legyen? Szamitsa ki ezt a fliggbéleges gyorsulast! o5

Mekkora fiigg6leges er6t kellene hozzaadni az eredeti négy eréhoz, hogy az altaluk létrehozott
gyorsulas a t tengellyel parhuzamos legyen? Szamitsa ki ezt a gyorsulast!

GYF -6
Egy m=13kg tomegii test v,=10m/s kezdeti sebességgel cstszik lefelé egy a.=15 °-os
hajlasszogl lejtén. A test és a lejtd kozotti csuszo surlddasi egyiitthato u=0,3.
Szamitsa ki a test gyorsulasat!
Mekkora tton all meg a test? Mennyi id6 alatt all meg a test?

GYF -7
Egy m=10kg tomegi test v,=13 m/s kezdeti sebességgel csuszik felfelé egy a=15°-0s
hajlasszogli emelked6n. A test és az emelkedd kozotti csuszo surlodasi egyiitthato w=0,3.

Szamitsa ki a test gyorsulasat!
Mekkora taton all meg a test? Mennyi id6 alatt all meg a test?




A statika és dinamika alapjai

Hazi feladatok (A3. gyakorlat)

| HF -1 y
Az abrén lathaté harom erd egyenstilyban van. B 20/ A
Szamitsa ki az A és B er6k nagysagat! 309
X
10°—\ 10kN
HF -2 y
|
Az é&bran lathaté harom erd ereddje vizszintes. 30kN 20°1 KN
Szamitsa ki az A er6 nagysagat 30°

(Tipp: a viszintes eredd esetén annak fiigg6leges komponense...)

—
o
i
[
Xy

FA3

HF -3
|

Az abran lathaté m=8kg tomegii test nyugalomban van. F m

A vizszintes sik és a test kdzott a tapadasi és a csiszo A /

surlodasi egyiitthat6 egyarant 0,15. /

A testre egy ferde F er6t kezdiink miikddtetni.

a) Egyensulyban marad-e a test, ha F=20N és a=15°7 Ti} \\
Ha nem, mekkora lesz a gyorsulasa? X u

b) Egyenstilyban marad-e a test, ha F=30N és aa=45°?
Ha nem, mekkora lesz a gyorsulasa?

c) Egyenstilyban marad-e a test, ha F=508 N és .=85°?
Ha nem, mekkora lesz a gyorsulasa?

Gyakorl6 feladatok (A3. gyakorlat)

GYF-1 Ji
Egy m=20kg tomeg(i vodrot a C=500 N nagysagu
er6vel emeliink fel a f61dr6l.

Szamitsa ki a vodor gyorsulasat!
Mennyi id6 alatt emelkedik a vodor 1,8 m magasra?
Mekkora lesz a sebessége ekkor?

— N\
'\




A statika és dinamika alapjai FA3

GYF -2

Egy m=1200 kg tomeg(i személygépkocsi allandé v=100km/h
sebességgel halad at az r =600 m lekerekitési sugart volgyon.
Szamitsa ki talajrél a jarmiire atad6do er6t a volgy aljan!

Ezzel a sebességgel haladva legfeljebb mekkora lassulas érhet6
el a volgy aljan, ha a sarlodasi egyiitthato u=0,27?.

GYF-3

Egy m=1200 kg tomegl személygépkocsi alland6 v sebességgel
halad at az r =600 m lekerekitési sugari dombon.
Szamitsa ki talajrol a jarmiire atadodé erét a domb tetején a

sebesség fliggvényében! I_O_OJ -------- »
Legfeljebb mekkora sebességgel haladhat a jarmii, hogy ne sz{injon 4
meg a kapcsolata a talajjal? (—\
r
GYF -4
|
Az anyagi pontnak tekinthetd m=1,8t témeg(i jarmi N —
allo helyzetbdl indul. Egyenletesen gyorsulva halad az ‘/'

R=500 m sugarti ivben, érintiranyti gyorsuldsa a,=1m/s’.

frja fel a sebességét az id6 fiiggvényében! ',

Mennyi ideig tud kicsuszas nélkiil haladni a jarm, ha a &
surlddasi egyiitthatdé u=0,3? Mekkora lesz a sebessége a

kicstszas pillanataban?

GYF -5

Az abran lathat6 m=18kg tomegli vodrot a harom, adott iranyt A
erovel tartjuk egyenstlyban.

frja fel az egyenstilyi egyenleteket az x és y tengelyekkel
parhuzamos iranyban!

Hatarozza meg az A er6 fiiggvényében

a masik két erd nagysagat!

30°



A statika és dinamika alapjai FA4

Hazi feladatok (A4. gyakorlat)

| HF -1

Egy m=10kg tomegl test v,=13 m/s kezdeti sebességgel csuszik a vizszintes
sikon. A test és az sik kozotti csuszo surlodasi egytitthatdo u=0,3.

Mennyi id6 alatt all meg a test?

Lassulas kézben 3m megtétele utan mekkora lesz a test sebessége?

HF -2

Egy anyagi pontnak tekinthet6, m=30kg tomegii testet
vonszolunk felfelé a 18 °-os hajlasszogii lejton.

A vonszol6erd parhuzamos a lejtd sikjaval, nagysaga F=175N,
a lejto és a test kozotti cstiszo surlddasi egyiitthaté u=0,2.
Mennyi id6 alatt gyorsul fel a test v,=1 m/s sebességrol

v =3m/s sebességre?

Mekkora utat tesz meg ezalatt a test?

Gyakorlé feladatok (A4. gyakorlat)

GYF-1
|

Egy m=13kg tomeg( test v,=10m/s kezdeti sebességgel csuszik lefelé egy a=15°-os
hajlasszogli lejton. A test és a lejtd kozotti csuszo surlddasi egyiitthaté w=0,3.

Mennyi id6 alatt all meg a test?

Mekkora tton all meg a test?

| GYF -2

Egy m=10kg tomegl test v,=13m/s kezdeti sebességgel cstszik felfelé egy a=15°-0s
hajlasszogli emelked6n. A test és az emelkedd kozotti csuszo surlodasi egyiitthatdo w=0,3.
Mennyi id6 alatt all meg a test?

Mekkora titon all meg a test?

| GYF-3

Egy m=20kg tomeg(i vodrot a C=500N nagysagu

er6vel emeliink fel a f61dr6l.

Szamitsa ki a vodor sebességét az emelés utan 2 masodperccel!
Mekkora tton gyorsul fel a védor 4 m/s-ra?



A statika és dinamika alapjai FA4

GYF -4
|

Egy m=2kg tomegl testet egy [ =1,1 m hosszu kotéllel fiiggleges

sikban korbeforgatunk. Amikor a test athalad a palya legfels6 pontjan

a kotélerd S,=10N.

Szamitsa ki a test sebességét amikor athalad a palya legfels6 és legalsé pontjan!
Szamitsa ki a kotéler6t amikor a test athalad a palya legalsé pontjan!

GYF -5
| Egy m=15t tdmegli jarml az abran hosszmetszetben lathat6 palyan halad.
Az A pontban a sebessége v ,=60km/h.
A B és C pontokban a palya lekerekitési sugara egyarant R=600 m.
Szamitsa ki a jarmii sebességét a B és C pontokban!
Szamitsa ki a palyarol a jarmiire atad6do tamasztoerét a B és C pontokban!
(A surlodas, légelenallas stb. hatasat elhanyagoljuk.)

al 7 BN o 7 [=im




A statika és dinamika alapjai FAS

Hazi feladatok (A5. gyakorlat)

HF -1
|
Szamitsa ki az r tdmadasponti F erd nyomatékait az origon atmené x, y és z tengelyekre!
-12 0,8
r=/+8 |m,F=|—-2,1|kN
-10 2,7
HF -2 ty
|
Szamitsa ki az abran lathat6 6t erd ered6jének > Z E E E
nagysagat és helyét! R N
i
w bl
E E E E E X
— o N < LN
| HF -3 Ay
Redukalja az abran lathat6 erdrendszert az origora!
. ,, 7m
Mi lesz az erdrendszer ereddje? T
Szamitsa ki az ereddt! 19 ky %N
v \\18 m );
-3m -
| 9N | TN
—4m

Gyakorlé feladatok (A5. gyakorlat)

GYF -1
|
Szamitsa ki az r tamadaspontd F er6 nyomatékait
az origén atmend x, y és z tengelyekre!

—5,0 800
r=+3,3|m,E= 600|N
+4,7 —300



A statika és dinamika alapjai FAS

GYF -2 ty
Szamitsa ki az abran lathat6 négy er6 ereddjének
nagysagat és helyét!

2m—<4——11kN
3m—<4——11kN
4m—4—— 11kN
S5m<4——11kN

x
GYF -3 Ay
|
Redukalja az abran lathat6 erérendszert az origéra! 7m
Mi lesz az erérendszer eredGje? 23 kN
Szamitsa ki az ered6t!
19kN
8m X
| —3m >
20kN 9kN
| —4m—>
| GYF -4
Redukalja az abran lathat6 er6ket és forgatonyomatékot Ay
az origora!. Dontse el, mi lesz az erérendszer ereddje! SE— 8m

SZE],III,I[SEI l(].' az EIEdO’,t! % \\
A \
F F2

a) F,=12,81kN,F,=18,87kN, F,=24,00kN, M=17kNm
b) F,=6,403kN, F,=9,434kN,F,=12,00kN, M =0 kNm
) F,=4,4kN,F,=6,6kN,F,=10,1kN, M=14kNm -3m




A statika és dinamika alapjai

Hazi feladatok (A6. gyakorlat)

FA6

| HF -1 1,8 kN/m
Hatdrozza meg az adbran lathatdo megoszl6 erd ereddjét!
Hasznaljon kiilonb6z6 felbontasokat az eredmény
PN
ellenérzésére! 1,8kN/m
L 6,0m L
y 7
HF -2 7kN/m
Hatarozza meg az abran lathat6 megoszl6 erd ereddjét! ~
E
in
-~
) 5m L
/1 7
| HF -3 N
Hatdrozza meg az abran lathat6 sikidom sulypontjat! /_ <
N
y
o
)
X
, 50cm 20,
‘ 7 d
V4

Gyakorlé feladatok (A6. gyakorlat)

GYF -1
|
Hatarozza meg az abran lathatdo megoszl6 erd ereddjét!

4,5m




A statika és dinamika alapjai FA6

| GYF-2 7kN/m
Hatarozza meg az abran lathaté megoszl6 erd ereddjét! Y N Y

,12m ,12m _,12m ,

| GYF -3 4KN/m
Hatdrozza meg az dbran lathatdo megoszl6 erd ereddjét! Mm;

| /7 2x6m y
- GYF -4 , 300mm
. , ., d 7
Hatarozza meg az abran lathat6 sikidom stulypontjat! I 1 oF %
y R
\ ) e
200, =~ S
A4 | A
i .
Z
GYF -5
‘ . . y R
Hatdrozza meg az dbran lathat6 sikidom sulypontjat! b

404040 180
A AHAHH—F

GYF -6

Hatarozza meg az abran lathat6 sikidom stlypontjat! N

50

P 50 cm ) 50 cm P




A statika és dinamika alapjai FA7

Hazi feladatok (A7. gyakorlat)

HF -1
| Az R=40cm sugaru henger alaku test tisztan gordiil a vizszintes
sikon. Szogsebessége w=20rad/s, stlypontjanak gyorsulasa
a,=8m/s’.
Szamitsa ki az A, B, C pontok sebességét és gyorsulasat ebben
a pillanatban!

HF -2 ACVAR

Az m=5kg tomeg(i, [=1,6 m hosszy, egyik végén W,
felfiiggesztett rid lengése kozben az alsé fiiggbleges o R
helyzeten val6 athaladaskor a legalsé pontjanak
sebessége v=3m/s.

Szamitsa ki a rudra a felfiiggesztésnél atadodé erdt
ebben a pillanatban!

~
[ ]

Gyakorlé feladatok (A7. gyakorlat)

| GYF -1
Egy falnak tamasztott, /=2 m hossztsagu létra lecsuszik
a fal mentén. A csiszas egy pillanataban a 1étra a vizszintessel
o =75° szbget zar be. E pillanatban a létra szogsebessége
w=3rad/s, a folddel érintkez6 végpontjanak gyorsulasa
a,=0,5m/s” (mindkett6 az abran jelolt irany).
Mekkora a fallal érintkez6 legfels6 pont sebessége és gyorsulasa
ugyanebben a pillanatban?

| GYF -2
Az m=30kg tomegli, r=0,5m sugart, hengernek tekinthetd
kereket magara hagyjuk az a.=20° hajlasszogl lejto tetején.
Mekkora gordiilési ellenallasi tényez6 sziikséges, hogy a
kerék ne guruljon le a lejtén?
Mekkora tapado surlddasi tényezo sziikséges, hogy a
kerék ne cstisszon le a lejtén?



A statika és dinamika alapjai FA7

| GYF -3
Az m=20kg témegli, r=0,29 m sugaru, hengernek tekinthetd
kerékre a személygépkocsi stlyabol G=5000N fiiggdleges erd
adadik at, a légellenallasbol és a tobbi kerék ellenallasabdl pedig
F=500N nagysagu vizszintes erd adédik at (mindkett6 a kerék
tengelyében). A gordiilési ellenallasi tényezd A=6cm.
Mekkora forgatonyomatékkal kell hajtania a kereket a motornak,
hogy a v=90 km/h-s sebességet tisztan gordiilve fenn tudja tartani?
Mekkora surlédasi egyiitthato sziikséges a tisztan gordiiléshez?

GYF -4
Egy m=7kg tomegli, R=0,18m sugart henger = =23rad/s
szogsebességgel hatra forog, amikor letessziik a vizszintes foldre.
A foldetérés pillanatdban a sulypont sebessége v,,=5m/s.
Mennyi id06 elteltével kezd el a henger tisztan gordiilni, ha a cstisz6
surlodasi egyiitthaté u=0,17?

GYF -5
Egy m=10kg tomegli, R=0,3 m sugarti henger w=3rad/s
szogsebességgel el6re forog, amikor letessziik a vizszintes foldre.
A foldetérés pillanataban a sulypont sebessége v ,=3 m/s.
A letételhez képest hol kezd a henger tisztan gordiilni, ha a csiszo
surlodasi egyiitthaté u=0,17?

GYF-6

Az r=1,5m sugaru hengert all6 helyzetben magara hagyjuk

az a.=13° hajlasszogli lejto tetején. A kerék tisztan gordiilve
elindul lefelé, a silypontja 40 méter megtétele utan éri el a
v=7m/s sebességet. Szamitsa ki a gordiilési ellenallasi tényezot!



A statika és dinamika alapjai FA8

Hazi feladatok (A8. gyakorlat)

HF -1
| Egy m=7kg tomegli, R=0,18 m sugaru henger w=3rad/s
szogsebességgel el6re forog, amikor letessziik a vizszintes foldre.
A f6ldetérés pillanataban a sulypont sebessége v,,=5 m/s.
Mennyi id6 elteltével kezd el a henger tisztan gordiilni, ha a cstisz6
surlodasi egyiitthaté u=0,17?

| HF -2
Az m=5kg tomegli, [=1,6m hosszu, egyik végén
felfiiggesztett rid lengése kozben az also fiiggbleges
helyzeten val6 athaladaskor a legals6 pontjanak
sebessége v=3 m/s.
Szamitsa ki, hogy milyen helyzetben all meg a rud!

~
[ ]

Gyakorlé feladatok (A8. gyakorlat)

GYF-1

Egy m=7kg témegli, R=0,18 m sugard henger w=3rad/s
szdgsebességgel hatra forog, amikor letessziik a vizszintes foldre.
A foldetérés pillanataban a sulypont sebessége v ,=5m/s.

Mennyi id6 elteltével kezd el a henger tisztan gordiilni, ha a cstisz6
surlddasi egyiitthato u=0,17?

GYF -2

Egy m=10kg témegli, R=0,3 m sugaru henger w=3rad/s
szdgsebességgel eldre forog, amikor letessziik a vizszintes foldre.
A foldetérés pillanataban a stilypont sebessége v,,=3 m/s.

A letételhez képest hol kezd a henger tisztan gordiilni, ha a csiszé
surlédasi egyiitthato w=0,17?

GYF -3

Az r=1,5m sugaru hengert all6 helyzetben magara hagyjuk

az a.=13° hajlasszogli lejto tetején. A kerék tisztan gordiilve
elindul lefelé, a stlypontja 40 méter megtétele utéan éri el a
vs=7m/s sebességet. Szamitsa ki a gordiilési ellenallasi tényez6t!



A statika és dinamika alapjai FA9

Hazi feladatok (A9. gyakorlat)

HF -1
|

Redukalja az erérendszert az origora, az A, illetve a B pontra!
|

Hatarozza meg az ered¢ jellegét!
|

y

A

VA
7 3,5m P 2,5m /

Gyakorlé feladatok (A9. gyakorlat)

| GYF -1

Hatarozza meg az abran lathat6 erérendszer ereddjét!
|

m'TJ
. I
. o
\ZA
3m

,,,,,,,,,, ‘—,,,,,,,,,,,,)
z F,=7N
, 3,5m ,




