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10. eldadas:
Egységes europai és magyarorszagi geodéziai alapok

Az eldadas keretében roviden bemutatjuk az egyes eurdpai halozatok fobb jellemzdit,
valamint Magyarorszag hozzajarulasat az egységes geodéziai alapok 1étrehozésaban.

10.1. Az EUREF halozat

Mivel az 1980-as évek soran a mitholdas helymeghatarozas, elsésorban a GPS-technika
alkalmazasanak elvén alapuld geodéziai halozatok iranti altalanos igény folyamatosan
novekedett, ezért 1987-1988 folyamdn elhatdroztdk a kozds eurdpai haromdimenzids
geodéziai halozat (elnevezésére is hasznalatos az EUREF betlisz6) és vonatkoztatasi rendszer
(ETRS89) létrehozasat, majd késdbb ennek fokozatos tovabbfejlesztését. A GPS-technologia
elényeinek felismerését kovetden, 1989-ben hajtottak végre az elsé GPS mérési kampanyt
Eurépa nyugati felében annak érdekében, hogy a GPS-mérések céljara 15 alapponthalozatot
létesitsenek. Az un. EUREF halozatot a miiholdas 1ézer- (SLR-) és VLBI allomasok eurdpai
halozatara alapozva hoztak létre (/. dbra). Evenkénti csatlakozd mérési kampanyok
sorozataval az EUREF halozat egyre inkabb Europa keleti része felé boviilt. 2004 végéig csak
Fehéroroszorszag és Oroszorszdg nem csatlakozott a halézathoz, annak ellenére, hogy
Oroszorszag GPS-mérések alapjan mar létrehozta sajat 6nallé 3D halozatat. Az EUREF
hélézathoz csatlakozott méar Torokorszag és 2002-ben Orményorszag is Az EUREF halozat
l1étrehozasanak célja 1ényegében kettds:

a) alkalmas vonatkoztatasi rendszer (ETRS89) megvalositasa geodéziai és geodinamikai
alkalmazasokhoz Européban és

b) transzformacids (&tszdmitasi) paraméterek meghatarozasa az EUREF és az egyes
orszagok geodéziai halozatai kozott.

Az EUREF halozathoz csatlakozd6 GPS mérési kampanyok eredményeit az
EUREF/TWG tekinti at és fogadja el. Az eredmények mindsitése céljabol a mérési kampany
tipusatol fliggéen (1992 el6tti vagy 1992 utani mérésrdl, illetve permanens allomasok
folyamatos méréseir6l van-e szd) harom pontossagi osztalyba sorolja a meghatarozott
koordinatakat:

e A-osztaly: Mindharom meghatarozott koordinata pontossaga 1 cm a mérési idéponttol
fiiggetlentil. Ilyen pontossagot jelenleg a permanens allomasok (EPN) mérései alapjan érnek
el;

e B-osztaly: A koordinatdk pontossadga 1 cm, de csak a mérési id6tartamra vonatkozdan.

Az 1993 ota végzett csatlakozd6 GPS mérési kampanyok eredményei mar ebbe a pontossagi
osztalyba sorolhatdk;

o C-osztaly: Az 1989-1992 kozott végzett GPS-mérésekbdl nyert koordinatak
pontossaga mintegy 5 cm kortili.

Az EUREF albizottsag TWG-iilésein részletesen elemeztik az EUREF-halozat ¢s
vonatkoztatdsi rendszer bdvitésével és tovabbi pontositdsdval kapcsolatos feladatokat.
Nyugat-Eurdpa egyes orszagaiban (pl. Németorszag, Hollandia, Belgium, Dania, Svajc, de
mar Magyarorszagon is) hozzafogtak az EUREF-pontok koordinatainak pontositasdhoz ujabb
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mérések bevonasaval. Ennek oka egyrészt az, hogy az 1989 utan végzett mérések — a GPS
technika fejléddése miatt — mar megbizhatobbak, mdasrészt a volt szocialista orszagok
bekapcsolasa soran nagyobb szamu ponton végeztek méréseket. Ennek kovetkeztében ebben a

térségben az EUREF-pontok siirlisége és a koordinatdk megbizhatdsdga is nagyobb.
(Altalanos vélemény, hogy az elmult évtizedek alatt hagyomanyos geodéziai modszerekkel
felépitett vizszintes (hdromszogelési) és magassagi (szintezési) halozataink megbizhatdsaga is

nagyobb a nyugat-eurdpai orszdgok megfeleld halozatainak pontossagéanal.) Szamos
orszag mar a sirité haldzatot is létrehozta. Allami alapmunkak keretében Magyarorszag Gt
ponton végzett GPS-mérésekkel 1991-ben csatlakozott az EUREF halozathoz. A csatlakozo
méréseket 2002-ben 9 ponton (koziilik harom pontot 1991-ben is meghatdroztak) Ujra
elvégezték. A slritd haldzat (Orszagos GPS Halozat = OGPSH) 1994-1998 kozott kertilt
kialakitasra (2. abra) (Borza, 1998). Az OGPSH-ra vonatkoz6 eredményeket szamitogépes
héaldzaton is elérhetd adatbazisba szervezték. A hagyomanyos uton eldallitott és térképészeti
munkank alapjat képez6 EOVA (Egységes Orszagos Vizszintes Alapponthalozat) megfeleld
pontossaggal illeszkedik az EUREF-be.

Az EUREF halézat eurdpai szinten egységes, Osszefliggd halozat, amelynek
vonatkoztatdsi rendszere az ETRS89, amely az eurdpai kontinenssel egyiitt mozog. Tobb
orszag (Dania, Horvatorszag, Lengyelorszag ¢s Norvégia) ma mar az ETRS89 vonatkoztatéasi
rendszert nemzeti koordinata-rendszerként is alkalmazza. Magyarorszagon a jelenlegi
foldmérési gyakorlat értelmében a GPS-mérések vonatkoztatasi koordinata-rendszerében
nyert koordinatdkat atszdmitjuk EOV vetiileti sikkoordinatakkd és balti magassagokka.
Nemzetkozi

egylttmiikddéseink soran viszont mar az ETRS89 alkalmazésa a célszeri. Az EUREF
halézat vilagviszonylatban napjaink legjobban szervezett regionalis haldzata és kielégiti az
alaphalozattal szemben tdmasztott legmagasabb pontossagi kovetelményeket is. Ez a halozat a
gerince az egyes orszagok GPS-haldzatanak és alapul szolgal a 1égkori és geodinamikai
vizsgalatokhoz.

10.2 Az EUREF permanens GPS-halozata (EPN)

A folyamatosan iizemeld, Un. permanens GPS allomasok eurdpai haldzatanak (EUREF
Permanent Network = EPN) alapvetd szerepe van az EUREF hélozat ETRS89 vonatkoztatési
rendszerének folyamatos fenntartasdban és a geodinamikai vizsgéalatokban. A halozatban
2005 januarjdban 166 permanens GPS-allomas mikodott Eurdpa-szerte (3. abra). A haldzat
létrehozasat 1995-ben kezdték el €s azota folyamatosan (évente atlagosan 14 allomassal)
boviil. Az EUREF permanens GPS hélozatban Magyarorszagot négy allomas képviseli: 1996
marciusa 6ta PENC (a FOMI KGO referenciapontja), tovabba 2001-t61 OROS (Oroshéaza),
2002-t61 NYIR (Nyirbator), valamint 2004-t5] BUTE (a BME Altalanos- és Felségeodézia
Tanszéke; http://www.geod.bme.hu) elnevezésii pontok.

Az EUREF permanens GPS halézat az egész Foldre kiterjedd (globalis) IGS
(Nemzetkdzi GNSS Szolgalat) halozat eurdpai kontinensre vonatkozd siirité haldzatanak
tekinthetd. Az IGS a Fold felszinén globalisan eloszld, tobb mint 300 folyamatosan tizemeld
GPS-alloméas halozatan alapszik. A GPS-miiholdak pélyaelemeinek ¢és oOrahibainak
legpontosabb meghatarozasat végzik ¢és alapvetd hozzajarulast képeznek a jelenleg
legpontosabb globalis vonatkoztatdsi rendszer, az ITRS megvalositasaban. Az EPN-
allomasok nagy pontossagi GPS-vevd berendezései jol meghatarozott és részletesen
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kidolgozott szabvanyok ¢s eldirasok alapjan mikodnek, amelyek biztositjdk az EPN
hatékonysagat és szolgaltatdsainak magas mindségét. Az allomasok mérési anyagat tobb
adatkozpont gytjti, majd 16 feldolgozd kozpont értékeli ki (heti un. SINEX-fajlokat
szolgaltatva). A feldolgozds egységes szamitdsi elvek szerint torténik, minden allomast
legaldbb harom kdzpontnak kell feldolgoznia. A FOMI-KGO az EPN egyik ilyen feldolgozo
kozpontja, a Bernese-programmal heti rendszerességgel végzi mintegy 20 permanens allomas
méréseinek az analizisét. A feldolgozo kdzpontok altal eléallitott heti megoldasokbol az EPN
kombinacios kozpontban (BKG, Frankfurt) in. kombinalt heti SINEX-megoldast vezetnek le.
A levezetett koordinatak pontossaga vizszintes értelemben 1-3 mm, magassagi értelemben
pedig 6 mm koriil van. Az EPN gyakorlati irdnyitdsat, a munkalatok Osszehangoldsat
Briisszelben, a Belga Kiralyi Obszervatériumban (ORB) mikédd kozponti iroda (EPNCB)
végzi, weboldalan (http://www.epncb.oma.be) részletes informaciok talalhatok az EPN
felépitésérdl, feladatairdl és eredményeirdl. A kombinalt heti SINEX-fajlok szabadon
elérhetdk a fenti weboldalon. Az EPN természetszeriileg alapvetd szerepet jatszik Eurépaban
az egész kontinensre kiterjeden a tektonikus deforméciok nyomon kovetésében, a hosszu
tava idéjarasmonitorozasban és a GNSS-adatok internetes alapu szétterjesztésé¢hez (EUREF-
IP projekt keretében) sziikséges szabvanyok és hatékony miikodési feltételek kidolgozasaban.
Az EUREF-IP projekt célja a helymeghatarozasi célti adatoknak hozzaférhetove tétele a mobil
térképezés szamara, valamint valds idejli informaciok szolgéltatdsa a nagy ipari szerkezetli
épitkezések, a térinformatika, a helymeghatdrozas ¢és a navigaci6 céljara. A gyakorlati
alkalmazéasok bdvitése (pl. valdos idejii palyameghatarozads és az ionoszféra/troposzféra
paraméterek becslése) céljara egyre tobb EPN-allomas méréseit fogjak bevonni a halozatba.
Az EUREF-IP projektben Magyarorszagrol a FOMI-KGO (Penc) és a BME Altalanos- és
Felsdgeodézia Tanszéke (BUTE) vesz részt. A koordinata-idOsor analizis elnevezésii projekt
kidolgozasit a FOMI-KGO-ban végzik. A projekt feladata a permanens dllomdsok idésoranak
elemzése. A javitott idOsorok lehetové teszik az egyes allomasok sebességének pontosabb
meghatdrozasat, tamogatjdk az ETRS89 vonatkoztatdsi rendszer pontosabb fenntartdsat. A
halozat pontjain végzett folyamatos mérések eredményeibdl nyert koordinata-idésorok
(egészében véve jO Osszhangban az un. NNR-NUVELIA jeli, a nemzetkdzi szakmai
kozosségek altal elfogadott geofizikai-geologiai tdblamozgési modellbdl nyert eredménnyel)
jol mutatjak, hogy az eurazsiai tiblalemez mintegy 2-3 cm/év sebességgel mozog EK-
iranyban az ITRS geocentrikus vonatkoztatdsi rendszer koordinata-rendszerében. A 2.2
eléadasrészben mar emlitettiik, hogy az ITRS és az ETRS89 vonatkoztatasi rendszerek egyes
megvaldsulasai (ITRFyy ¢s ETRFyy) kozotti atszamitds nagy pontossaggal elvégezhet . A
szdban forgo transzformdacid szamszertien figyelembe veszi az ITRF89 és az aktudlis ITRFyy
koordinata-rendszerek kezddpontjai kozotti eltéréseket, valamint az eurazsiai tablalemez
szogsebességének harom Osszetevdjét az adott ITRFyy-rendszerben. Lehetdség van azonban
az eurdpai kontinensen beliili mozgasviszonyok szambavételére is, ha az adott pontokban
ismertek lennének a foldfelszini sebességértékek az ETRS89-rendszerben. Mivel ezek az
EPN-pontokban ismertek, ezért ezek alapul vételével un. sebességmez6-modell kidolgozasat
kezdték el megfeleld siirliségben az eurdpai kontinens egészére vonatkozoan. A GPS-
méréseken alapulo helymeghatarozas pontossaga mar olyan magas szintet ért el, hogy sziikség
van a kontinensen beliili sebességadatokra a sziikséges transzformaciéo (ITRFyy — ETRF&9)
még pontosabb elvégzéséhez. De alapvetd szerepet jatszanak az eurdpai kontinens igen
bonyolult foldfelszini mozgasviszonyainak (aktiv szeizmikus tevékenység a Foldkdzi-tenger
térségében, Karpat—Balkan régio recens kéregmozgasa, a Skandinav-tabla emelkedése, stb.)
modellezésére is. Az EUREF ¢és az EPN az Osszes tevékenységének kifejlesztésére jol
Osszehangolt szervezeti keretet alakitott ki a kozremiikodé intézetek szamara az
egylttmiikddés, az erdforrasok megosztdsa, tovabbd a GNSS (Global Navigation Satellite
System, globalis navigaciés mitholdrendszer) kovetési €s kiegészité adatok, valamint mas
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kapcsolodo szolgaltatasok nyilvanosan elérhetové tétele céljabol. Ez a szervezeti keret képezi
a hatterét a SCIGAL (Earth Science Applications using GALILEO) elnevezésii projektnek,
amely a GALILEO celnevezésii navigaciés mitholdrendszer hasznalatdn alapulo
foldtudomanyi alkalmazasok témakorére terjed ki. A SCIGAL projekt azt tizi ki célul, hogy
egy operativ eurdpai GNSS alloméshalozati infrastruktirat hozzanak 1étre a GALILEO ¢és a
GPS navigaciés miitholdrendszer teljes korli alkalmazhatdsaga vizsgalatara, abbol a célbol,
hogy nagypontossadgu alkalmazasokat biztositson a geodézia, a geofizika, a meteoroldgia, az
iddszolgaltatas €s a navigacid teriiletén, amelyek a jelenlegi helyzethez képest eldrelépést
jelentenek. Tovabbi cél még annak elérése, hogy Europa vilagelso legyen a GNSS-kutatés,
kiilonosen a GALILEO rendszer kiterjedt alkalmazésanak teriiletén. Az EPN-allomasokat
alapul véve hozzak 1étre az egyes orszadgok az aktiv (folyamatosan iizemeld) GPS-halozatukat
ugy, hogy a pontos helymeghatarozashoz sziikséges informéciot interneten keresztiil
tovabbitjak az egyre szélesebb felhasznaléi kor szamara. Igy pl. Magyarorszdgon a FOMI-
KGO 2003-ban kezdte meg gpsnet.hu elnevezésii aktiv GNSS halozat kiépitését. A KGO-ban
iizemeltetett halozat a BME allomasaval (BUTE) egyiitt 35 permanens allomasbol all. Az
allomésok 60 km-es korzetében kétfrekvencids vevdvel egy 6ran beliil 1-3 cm pontossaggal
végezhetd pontmeghatarozas geodéziai utdfeldolgozd szoftverekkel. Valds idében
differencidlis korrekcidkat hasznalva kodméréssel az elérhetd pontossdg 1 m koriil van.
Viszont un. RTK korrekciokat haszndlva fazisméréssel a permanens allomasok 35 km-es
korzetében néhany cm-es pontossagu helymeghatarozas érhetd el valos idében (4. dabra,
http://www.gpsnet.hu).

10.3. Egységes europai magassagi halozatok (UELN, EUVN)

A kontinentalis kiterjedésti eurdpai geodéziai alapok létrehozésa a vizszintes és a GPS
mérésen alapuld 3D koordinatak mellett egységességet igényel a magassagi dsszetevoben is.
A digitalis kartografiai adatbazisok eurdpai szintli hasznositasahoz egységes magassagi
rendszerre van sziikség. Mivel Eurdopa mindegyik orszaga a sajat nemzeti magassagi
rendszerét hasznalja még mind a mai napig, ezért az IAG EUREF albizottsdga és a CERCO
VIII. (fels6geodézia) munkabizottsaga 1994-ben hatarozta el, €s ajanlasban fogalmazta meg
az egész kontinensre kiterjedd egységes eurdpai magassagi rendszer létrehozasat. Ezt elsd
Iépésben a nyugat-eurdpai orszagok elsérendi szintezési halozatainak egységbefoglalasaval
korabban létrehozott egységes eurdpai szintezési haléozat (UELNSS, UELN73) fokozatos
kiterjesztésével, pontositasaval €s Ujraszamitasaval alakitjdk ki. Az UELN9S elnevezés alatt
Ujolag elkezdett egységes eurdpai szintezési halozat 1étrehozdsanak célja az, hogy

a) egységes magassagi datumot létesitsenek Europaban 0,1 m-es pontossagi szinten a

gyakorlati alkalmazéas céljara, melyet az eurdpai orszagok kozotti egyiittmiikodés
erdteljesen igényel, €s

b) a jelenkori kéregmozgas tudomanyos vizsgalata céljara szEélsO pontossagi
kinematikus hal6zatot 1étesitsenek az IAG keretei kozott.

A vonatkoz6 projekt keretében az egységes eurdpai szintezési halozatot (UELN9S) Gjbol
kiegyenlitették, majd fokozatosan bdvitették a Kozép- és Kelet-Eurdpa orszagai felsérendii
szintezési halozatanak csatlakoztatasa alapjan. A halézat (UELN95/98) jelenlegi alakzata a 5.
dbran lathato.
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Az UELN magassagi kiinduld6 pontja Amszterdam (amszterdami alapszint).
Magyarorszdg EOMA (egységes orszagos magassagi alapponthalézat) I. rendli halozatara
vonatkozo geopotencialis szdmokat 1994-ben adtuk at a hannoveri feldolgozé kodzpontba.
Ezzel Magyarorszag a kelet-kozép-europai orszagok koziil elséként csatlakozott az UELN-
hez. Az eredmények alapjan hazank szintezési haldézata mindségileg a legjobb (6. dbra) (az 1
km-es szintezési hosszra vonatkozd egységsulyt mérés kozéphibdja Magyarorszag haldzata
esetén a legkisebb, amelynek értéke 0,50 kgal - mm). A szintezési halézatok eurdpai szintii
egységbe foglalasat folytatjak. 1997-ben egy GPS mérési kampany (EUVN97), valamint
szintezési ¢és gravimetriai adatok felhasznaldsdval hoztdk Iétre az eurdpai magassagi
vonatkoztatdsi halozatot (European Vertical GPS Reference Network = EUVN) (7. dbra). Az
EUVN halozatot az EUREF, tovabba a nyugat-eurdpai orszagok korabbi UELN magassagi
halézata, a volt szocialista orszagok egységes szintezési haldzata (United Precise Levelling
Network = UPLN), valamint az eurdpai mareograf-allomasok haloézata (European Primary
Tide Gauge Network = EPTN) kivalasztott pontjai alkotjak.

Az EUVN97 mérési kampanyban Magyarorszag is részt vett négy ponttal (Penc, Nadap,
Baksipart és Csanadalberti). Az EUVN létrehozdsanak célja a kovetkezokben foglalhato
0ssze.

1. Egységes magassagi vonatkoztatasi rendszert biztosit az EUREF halozat valamennyi
pontjanak magassagi értéke szdmara cm-es pontossagi szinten. Ennek értelmében valamennyi
EUVN pont szamara az ETRS89-rendszerben haromdimenzids térbeli derékszogi
koordinatakat (X,Y,Z) és az amszterdami alapszintre vonatkozdan geopotencialis szamot (Kr)
szamitottak.

2. Osszekapcsolja a kiilonbdzé eurdpai magassagi datumokat (UELN, UPLN) és a
nemzeti magassagi rendszereket, amelyek kiilonb6z0 magassagi mérdszamokat és eltérd
alapszinteket haszndlnak. A mérési kampany hozzdjarult az eurdpai magassagi rendszerek
egységbe foglalasdhoz az UELN keretében.

3. Alappontok halozatat biztositja az eurdpai geoidfeliilet és az egyes orszagok
geoidképének meghatarozasa szamara. (Jelenleg nincs Eurdpaban a kontinenst lefedé néhany
cm-es pontossagu geoidfeliilet.)

4. Hozzajarul a kiilonbdzd tengerszintek Osszekapcsoldsdhoz az eurdpai partvonalak
mentén, és végiil 5. alappontok halézatanak szerepét tolti be a Skandinav-tabla és példaul a
Karpat- Balkan régi6é emelkedésének vizsgalatdhoz alapul szolgéald geokinematikai magassagi
vonatkoztatasi rendszer céljara.

Az UELN95/98 ¢és az EUVNO7 adataibol nyert egyik legfontosabb eredmény az egyes
orszagok magassagi alapszintje és az amszterdami alapszint kozotti magassagi eltérések
meghatarozasa (8. dbra). A nyert magassagkiilonbségek a vonatkozd magassagi alapszintek
kozotti atszamitdsra haszndlhatok fel, amelyeket a gyakorlatban alkalmaznak is. Tovabbi
érdekes és értékes eredmény, hogy az EUVN97 mérési kampany idépontjara (1997.5)
meghatdroztdk a mérési kampanyban részt vett mareograf-allomasokban a
kozéptengerszinteknek a GPS/szintezési adatokbol kapott geoidmegoldas altal képviselt
szintfeliilethez viszonyitott magassagat. A nyert magassagi értékek mértéke —44cm és +31cm
kozott valtakozik, amely tovabbi behatd vizsgalatot igényel. Megjegyezziik, hogy az ismételt
szintezési ¢és gravimetriai mérések adatainak, valamint az EUREF permanens GPS-
allomashalozat eredményeinek felhasznaldsaval az EVS2000 (European Vertical System
2000) elnevezésli program keretében elokészités alatt all az Un. geokinematikai haldzat
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adatbazisanak létrehozasa és feldolgozasa. Ebbol a szempontbdl orvendetes tény, hogy tobb
eurdpai orszdg az utobbi években ujramérte, illetve a kozeljovében ujraméri szintezési
halézatat. Ezek a kovetkezOk: Dénia (2001), Svédorszag (2003), Finnorszag (2004),
Esztorszag (2005), Lettorszag (2005), Litvania (2005) és Norvégia (2006). A Skandinav-tibla
emelkedésének nagypontossagu vizsgalatahoz értékes hozzajarulast képeznek a nyert mérési
eredmények. (Itt emlitjik meg, hogy Magyarorszag elsérendli szintezési haldzatanak
yjramérése is mar évek oOta idészertivé valt.) Az eurdpai kontinenst lefedé, EVS2000
elnevezésli kinematikai héalozat tervét 1996-ban dolgoztdk ki. Az UELN adatoknak e célra
torténd hasznalatanak eredeti tervét valgjaban nem lehetett teljes koriien megvalositani, mert
csak néhany orszdgban 4ll rendelkezésre ismételt szintezésbdl szarmazo adathalmaz. Ezért
gyakorlatilag kontinentalis kiterjedésben nem, csak regiondlis szinten végezhetd ismételt
szintezési adatok alapjan kéregmozgas-vizsgdlat. Tovabbi Oridsi nehézségeket jelent az
ismételt szintezésbol nyert megfeleld adatok gyljtése, ellenérzése és elokészitése. Tekintettel
az emlitett szempontokra, az ECGN (European Combined Geodetic Network) elnevezésii
projekt keretében azt hataroztuk el, hogy noveljiik meg a célra felhasznalhat6 adatok tipusat.
fgy mindenképpen felhasznalhaté az allomasokon végzett abszolut (vagy szupravezetd)
graviméterek méréseinek iddsora, a mareograf-dlloméasok folyamatos mérései. Kiilonos
figyelmet érdemel az abszolut graviméteres és a permanens GPS-mérések egyiittes
kiértékelése (http://www.bkg.bund.de/ecgn).

10.4. Az egységes europai gravimetriai halozat (UEGN)

Az 1990-es évek elején elkezdték az egységes eurdpai gravimetriai halozat (Unified
European Gravimetric Network = UEGN) fokozatos 1étrehozésat, amely kiegésziti €s teljessé
teszi Eurdpa elébbi pontokban leirt geodéziai héldzatait, tovabba hozzajarul az erdsédod
egyesitési torekvésekhez Europaban. Az UEGN alapvetd szerepet jatszik a geopotencialis
mérdszdmok szamitdsahoz és a geoid eurdpai feliiletdarabjanak meghatarozasédhoz sziikséges
gravimetriai adatok egységességének biztositdsdban. Az eurdpai geokinematikai haldzat
(EVS2000) ismételt nehézségi (g-) méréseinek is az UEGN-re kell vonatkozniuk. Az
elengedhetetleniil szlikséges geopotencidlis mérdszamok szamitasa miatt az UEGN az UELN
halézattal azonos fontossagu geodéziai haldézat Eurdpaban.

Els6 1épésként 11 nyugat-eurodpai orszag gravimetriai alaphalozatat foglaltdk egységbe.
A halozatok 1994. évi egyilittes kiegyenlitése alapjan létrehozott egységes halozat (UEGN94)
499 abszolut gravimetriai alappontbdl €s mintegy 15 000 relativ gravimetriai pontbdl all. Az
UEGN94 halézat pontkatalogusdba Ot magyarorszagi gravimetriai alappontot (Fertdd,
Hegyeshalom, Kd&szeg, Sopron és Vdcsej) is bevontak, amelyek koziil Kdszeg abszolut
gravimetriai pont. A magyarorszagi Uj orszdgos gravimetriai halézat (MGH-2000)
1étesitésekor egy 46 pontbol allo kerethaldzatot alakitottak ki, melynek pontjai

alkotjak az UEGN 2004-re tervezett bovitett valtozatanak (UEGN2004) magyarorszagi
szakaszat.

Megjegyezziik, hogy az UEGN fokozatos kiépitését segitette a UNIGRACE projekt is,
amelynek keretében Kozép-Eurdpa orszdgai gravimetriai haldzatait kapcsoltdk Ossze EU
pénziigyi tdmogatissal. A projekt keretében hazankban Pencen (FOMI/KGO) létesitettek
abszolut gravimetriai allomast, amit az ELGI bekapcsolt az

orszagos gravimetriai halozatba.
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10.5. Haromszogelési alaphalozatok egységbefoglalasa

A hagyomanyos haromszdgelési alaphaldzatok Osszekapcsolasat az ED87 (European
Datum 1987) geodéziai datum vonatkozasi rendszerében végezték. Hazank 1. rendi
haromszogelési halozatat a volt csehszlovdk I. rendii haldzattal egyiitt kapcsoltdk be a
(nyugat-eurépai orszagok) korabbi ED87 halozataba. A kozos kiegyenlitést Hayford-
ellipszoidon végezték. A kiegyenlitésbe az I. rendli haldézatunk teljes mérési anyagat (150
pont iranymérése, 49 kozvetlen mért tavolsag, 40 Laplace-azimut), valamint az 1982—85. évi
mitholdas Doppler-mérések eredményeit is bevontuk. A sziikséges szamitdsokat 1991-93
kozott végeztik el. Az orszdg nyugati részén a magyar gyenge hatarcsatlakozasok
megerdsitésére 1993. oktoberben GPS mérési kampanyt szerveztiink Ausztria, Csehorszag,
Magyarorszag, Szlovékia és Szlovénia részvételével, Gsszesen 29 ponton. Magyarorszag 12
ponttal vett részt a mérési kampanyban. Az ED87-rendszerbeli végleges koordinatakat 1994-
ben kaptuk meg a kiegyenlitést végzdé Bajor Tudomanyos Akadémia megfeleld intézményétdl,
amelyeket tudoményos vizsgalatainkban mar felhasznaltunk.

A vizszintes alaphalézatok eurdpai szinti Osszekapcsolasait nem folytatjak, bar
tudomanyos szempontbol rendkiviil értékes lenne (kiilonosen az ED87 ¢és az EAGHS3
halézatok egyiittes

kiegyenlitése).

Megjegyzem, hogy Nyugat-Eurdpdban az alapvetéen katonai szervezetek keretében
1étesitett ED50 halozat €s geodéziai ddtum eredményei sem voltak nyilvanosan hozzaférhetok.
A Magyarorszagra vonatkoz6 halozatrész ED50-rendszerbeli adataihoz csak néhany éve
jutottunk hozza.

(Az eldadas keretében bemutatasra keriild iddszerli dbrékat az eléadasi tandran osztjuk
ki. Ezek feliratai a kovetkezok:

1. abra. Az EUREF halozat pontjai (a 2001. évi helyzetnek megfelel6en)
2. abra. Az orszagos GPS-halozat (OGPSH) pontjai

3. dbra. Az EUREF permanens GPS-dllomasok hadlozata (EPN)

4. abra. A gpsnet.hu mikédd RTK-allomasainak eloszlasa

5. abra. UELNY95/98 jel egységes europai szintezési halozat

(a 2002. évi helyzetnek megfelelden) 21

6. dbra. A kiegyenlitett geopotencialis mérdszamoknak az amszterdami mareograf-
allomas magassagi nullapontjahoz viszonyitott kozéphibaink a [kgal.mm]- egységben
feltiintetett izovonalai.

7. abra. Az EUVN9Y7 mérési kampany halozata

8. dbra. Az egyes eurdpai orszagok magassagi alapszintje és az amszterdami alapszint
kozotti magassagi eltérések centiméterben )
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