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Rezgő víztömeg

• Konvektív (mozgó) és impulzív (együttmozgó) víztömeg

IITK-GSDMA Guidelines for seismic design of liquid storage tanks

Hengertartálynál:



Rezgő víztömeg

Hengertartálynál:



Rezgő víztömeg nyomásai



Összegzési képletek

Southwell: merevség növekedés
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Dunkerley: hajlékonyság 
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•  kihajlásnál Föppl-Papkovics
összegzés

Konkrét szerkezeti rendszerhez a sajátfrekvenciát a szakirodalomból vehetjük ki.



Víztorony



Tömeghangolt csillapítás - TMD



Tömeghangolt csillapítás - TMD



Tömeghangolt csillapítás - TMD



Táncolás

• Kábelek táncolása és csillapításuk



Táncolás

• Aerodinamikai instabilitás

• Körszelvénynél nem fordul elő

• Eső + szél (rain + wind)

• Ferdekábeles hidaknál

• Erőtényezőkből meghatározható



Belebegés

• Aeroelasztikus instabilitás

• Öngerjesztett (self feeding) jelenség

• Tacoma Narrows Bridge – 1941

• Az aerodinamikai csillapítás 
felemészti a szerkezeti csillapítás: 
teljes csillapítás negatívvá válik 
kritikus szélsebesség meghatározása

• Memória-effektus: a jelenség 
„emlékszik” a korábbi mozgásokra 
nemlineáris számítás

Ez itt nem belebegés! Hanem örvényleválás.



Belebegés

• Egyszerűsítés: Klöppel and Thiele diagramjai  kritikus szélsebesség 
meghatározása

vkrit

kritikus 
szélsebesség



Védekezés

• Geometria módosítása  vkrit növelése

• Szélterelő alkalmazása

• Szétválasztott pályalemez

• + egyéb megoldás



Köszönöm a figyelmet
(vizsga)


