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Budapesti Miszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Altalanos- és Felsdgeodézia Tanszék

Geodézia I. (BSc)
3. eldadas

Vizszintes meresek.
A szogmeres muszere, a teodolit.



A Fold fizikai (valosagos) alakja:
— a szarazfoldek ¢€s a tengerek
felszine altal alkotott feliilet.

A Fold matematikai (elméleti) alakja:
— a szabad folyadékfelszin egyensulyi alakja,
ha a folyadékra csupan a nehezségi erd hat.




Az alapfeliileti koordinata-rendszer:

1. kivalasztjuk az alapfeliiletet (rogzitjiik annak matematikai

parameétereit);
2. matematikai kapcsolattal (vetitéssel) egymashoz rendeljiik az

alapfeliiletet ¢s a pontokat;
3. meghatarozzuk a pontok vetiiletének helyét az alapfeliileten
(ket alapfeliileti koordinata);
4. meghatarozzuk a pont €s az alapfeliilet tavolsagat a vetités
vonalan mérve (ez a magassagi koordinata).

Alapfelilet:
— forgasi ellipszoid

Megadhato:
— fél nagytengelyhossz: a a2 _p?
— elsé numerikus excentricitas: €° = 0?




A vizszintes helymeghatarozasrol

Célja:
a pontok alapfelilet1 helyzetének meghatarozasa. /
.

A meghatarozashoz az alap-feliilletként megismert forgasi ellipszoid
kisebb teruleten egyszerubb felilletekkel helyettesitheto:

— gombbel, ha a munkateriilet egy 13 km sugaru korbe foglalhato;
— sikkal, ha a munkateriilet egy 4 kKm sugart korbe foglalhato.



A vizszintes helymeghatarozas szempontjabol
azonos fogalmak

— a pont ¢s a rajta atmeno fiiggoleges egyenes;
— az egyenes ¢s a ra illeszkedd fiiggoleges sik;

— a vizszintes szog ¢s a szogszarakra illeszkedo

két fiiggoleges sik lapszoge; /
3'

Két pont tavolsagan a ket pont alapfeliilett megfeleldje kozotti
legrovidebb feliileti vonal (legnagyobb gdombi kor, sikbeli egyenes)
hosszat ertjiik.




A szogmérés muszere, a teodolit

A vizszintes iranyok egymashoz viszonyitott helyzetét iranyszoggel
rogzithetjuk.

p=1,-1g

Ha B<0° (vagyis negativ), 360°-ot hozza kell adni.
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THEO-020A teodolit

Meérnoki (épitész) teodolit




A tavceso
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A leolvasas részei
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Leolvasoberendezések

Beosztasos mikroszkop Y,

257 256

0 1 2 3 4 5 6
e A

I‘IIII ||||‘|||||||||‘|I|I|I|I|‘IIII|||||‘IIII|I|I|‘|I|I|I|I|‘|
0 1 2 3 4 5 6

235 234

Hz




Leolvasoberendezések
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Leolvasoberendezések
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Leolvasoberendezések

Az index nélkiili koincidencias leolvasoberendezés




Leolvasoberendezések

Az index nélkiili koincidencias leolvasoberendezés




Leolvasoberendezések

Az index nélkiili koincidencias leolvasoberendezés




Leolvasoberendezések

Az index nélkiili koincidencias leolvasoberendezés

vizszintes kor




Leolvasoberendezések

Az index nélkiili koincidencias leolvasoberendezés
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Leolvasoberendezések

Az index nélkiili koincidencias leolvasoberendezés
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Leolvasoberendezések

Leolvasasokat egyesito koincidencias leolvaso mikroszkop
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Libellak

Szelencés libella

Csoves libella
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Libellak

A csoves libella fontos pontjai

vizszintes

A,B - buborékvegek
C - buborék kozepe
@) - skala kozepe

N - normalpont

C=0 - libellatengely vizszintes
\ & C=N - allétengely fuggbleges
N=0O - libella igazitott az allotengelyhez
(libellatengely merdleges az alldtengelyre)



Libellak

Miveletek a csoves libellaval ~—  a, elforgatas
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Libellak

Miveletek a csoves libellaval — b, atforgatas

2Ac=(c,-C)s  — Aa:%(cz—cl)g

Ha a ferde allotengely nincs a libella
fliggdleges hosszmetszetének sikjaban:

Aa, és Aay —> Aaz\/AaerAaj




Az alhidadélibella normalpontjanak meghatarozasa
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Az allotengely fuggolegessé tétele

1. A miiszert els6 féiranyba forgatjuk, vagyis az alhidadélibellat két
tetszolegesen kivalasztott talpcsavar Osszekotd egyenesének
iranyaba (az un. els6 féiranyba) allitjuk, majd leolvassuk a
pozitiv buborékvég (amelyik az igazitdécsavar iranyaba esik)
allasat.

2. A miszert az allotengely koriill 180°-al atforgatjuk és ismét
leolvassuk a pozitiv buborékvég allasat. A két leolvasas szamtani
kozépértéke megadja a pozitiv buborékvég normalis allasat,
roviden a normalpontot.

3. A muszert visszaforgatjuk elso foiranyba, és a két talpcsavar
ellentétes iranyu, egyenletes forgatasaval a pozitiv buborék-véget
a normalpontra allitjuk.



Az allotengely fuggolegessé tétele

4. A muszert a masodik foiranyba forgatjuk, amely merdleges az
elsé foiranyra, vagyis az alhidadélibella a harmadik talpcsavar

iranyaba all. Ennek a talpcsavarnak a forgatdsaval a pozitiv
buborékvéget ismet a normalpontra allitjuk.

5. Ekkor — ellendrzésiil — a miiszert 6vatosan korbeforgatjuk: a
libella buborékja mindenhol normalponton a nyugszik meg.
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A teodolit felallitasanak 1épései,
optikai vetito hasznalata esetén

. A miiszerallvanyt, kozel vizszintes fejezettel, kozelitdleg az allaspont
folé allitjuk.

. Ateodolit felhelyezziik a miiszerallvanyra, rogzitjiik a kotocsavarral.

. Belenéziink az optikai vetitobe, és a talpcsavarokkal beiranyozzuk az
allaspont megjelolésének képét.

. A miszerlabak hosszanak allitasaval a szelencés libella buborékjat
kozelitéleg kozépre hozzuk, ha sziikséges a talpcsavarokkal
pontositjuk.



A teodolit felallitasanak 1épései,

optikai vetito hasznalata esetén

5. Az allétengely az alhidadélibellaval és a talpcsavarokkal szabatosan
fliggdlegesse tesszik:

5.1 A muszert els6 féiranyba forgatjuk, vagyis az alhidadélibellat két
tetszolegesen kivalasztott talpcsavar 6sszekotd egyenesének iranyaba
(az un. els6 foiranyba) allitjuk, majd leolvassuk a pozitiv buborékvég
(amelyik az igazitdcsavar iranyaba esik) allasat.

5.2 A miiszert az allotengely koriil 180°-al atforgatjuk és ismét
leolvassuk a pozitiv buborékvég allasat. A két leolvasas szamtani
kozépértéke megadja a pozitiv buborékvég normalis allasat, roviden a
normalpontot.

5.3 A miuszert visszaforgatjuk elsé foiranyba, és a két talpcsavar
ellentétes iranyu, egyenletes forgatasaval a pozitiv buborékvéget a
normalpontra allitjuk.



A teodolit felallitasanak 1épései,
optikai vetito hasznalata esetén

5.4 A miiszert a masodik féiranyba forgatjuk, amely meréleges az elso
foiranyra, vagyis az alhidadélibella a harmadik talpcsavar iranyaba all.
Ennek a talpcsavarnak a forgatasaval a pozitiv buborékvéget ismét a
normalpontra allitjuk.

5.5 Ekkor — cllendrzésiill — a miszert 6vatosan korbeforgatjuk: a
libella buborékja mindenhol normalponton a nyugszik meg.



A teodolit felallitasanak 1épései,
optikai vetito hasznalata esetén

6. Ismét belenéziink az optikai vetitobe és a kotdcsavart meglazitva, a
teodolitot 6nmagaval parhuzamosan eltolva (nem szabad clforditani!)
ismét beiranyozzuk az allaspont megjelolésének képét. A kotdcsavar
rogzitése utdn — ellendrzésiil — a miiszert Ovatosan korbeforgatjuk: az
optikal vetitd iranyvonalanak mindenhol az allaspont megjelolésének
képére kell mutatnia. Amennyiben lemozdul a pontrol (egy kor
mentén fordul el), tigy toljuk el a teodolitot, hogy a kor kdzéppontja
legyen az allaspont megjelolésének képe.

7. Az 5.5 pont szerint ellendrizziik az allotengely fiiggdlegességét, hiba
esetén az 5.3-5.5 pontban felsoroltakat megismételjiik.



Magassagi kor

Magassagi kor indexlibellaval

objektiv




Magassagi kor
Magassagi korleolvasas ¢€s zenitszog
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Iranyzas teodolittal

A meérés megkezdese eldtt az okular elforgatasaval a szalkeresztet a
szemiinknek megfelelden ¢lesre allitjuk.

Megoldjuk a vizszintes és a magassagi kotOcsavart €s a kollimatorral
kozelitéleg megiranyozzuk a mérendd pontot, majd rogzitjik a
kotOcsavarokat.

A parallaxiscsavar allitasaval eltlintetjiik a parallaxist, ilyenkor az
iranyzott pont a szalkereszt sikjaban képzddik le. (Vagyis mindkettot
— szemiink erdltetése nélkiil — élesen fogjuk latni.)

A vizszintes ¢és a magassagi paranycsavarokkal szabatosan
beiranyozzuk a mérendo pontot. A pontot akkor mondjuk vizszintes
értelemben beiranyzottnak, ha a pont megjeldlésének képe
szimmetrikus az allo iranyszalhoz képest. A magassagi iranyzas
helyét a jegyzokonyvben fel kell tiintetni.
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Itt a harmadik eldadas vége.



