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Mik a környezeti katasztrófák...
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Grúzia fővárosa
2015 nyara

http://www.dailymail.co.uk/news/article-3123378/A-city-lockdown-Tigers-lions-bears-wolves-hippo-loose-Georgia-s-capital-Tbilisi-freak-flood-killed-eight-leaves-dozens-dangerous-zoo-animals-roaming-city-s-streets.html


https://hu.wikipedia.org/wiki/Ajkai_v%C3%B6r%C3%B6siszap-
katasztr%C3%B3fa#/media/File:Xkazetta_el%C5%91tti_t%C3%B6lt%C3%A9s.jpg

...halálosan komoly...

https://hu.wikipedia.org/wiki/Ajkai_v%C3%B6r%C3%B6siszap-katasztr%C3%B3fa#/media/File:Xkazetta_el%C5%91tti_t%C3%B6lt%C3%A9s.jpg
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„Paraméterek, készletek, visszacsatolások, stb.” (esetleírások)

• Csernobil, Paks, Fukushima http://bit.ly/1nBkLBH, http://bit.ly/2eAJupv, http://bit.ly/213zUc0

• Bhopal, Exxon Waldez, Deepwater Horizon... http://bit.ly/2f4lyMD

• Cianid, vörösiszap, Bento Rodrigues http://bit.ly/2eH5Y6m, http://bit.ly/2eBbEm5, http://bit.ly/2fbKQb5

• Ensz katasztrófa-szervezete http://www.unisdr.org/

• Vészmadár „mind-megdöglünk” hírportál https://watchers.news/

„Rendszerműködés szabályai” (jogi háttér, nem teljeskörű!)

• Áttekintés a hatályos katasztrófavédelemi szabályozásról 

http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=szervezet_jogszabaly

• SEVESO III. Irányelv http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=seveso_iranyelv

• EU Víz Keretirányelv http://www.euvki.hu/

• EU Árvízi Irányelv http://ec.europa.eu/environment/water/flood_risk/

• OVGT 2015 http://www.vizugy.hu/index.php?module=vizstrat&programelemid=149

http://bit.ly/1nBkLBH
http://bit.ly/2eAJupv
http://bit.ly/213zUc0
http://bit.ly/2f4lyMD
http://bit.ly/2eH5Y6m
http://bit.ly/2eBbEm5
http://bit.ly/2fbKQb5
http://www.unisdr.org/
https://watchers.news/
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=szervezet_jogszabaly
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=seveso_iranyelv
http://www.euvki.hu/
http://ec.europa.eu/environment/water/flood_risk/
http://www.vizugy.hu/index.php?module=vizstrat&programelemid=149


Egyáltalán mik azok a 

környezeti  katasztrófák?



Prekoncepció

Környezeti katasztrófa   =   környezeti kár   ∩ katasztrófa

Környezeti kár
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katasztrófa



BME Vízi Közmű és Környezetmérnöki Tanszék

Környezetmérnöki alapok (BMEEOVKAT41 és BMEEOVKAKM1)

Környezetszennyezés

„Környezetszennyezés: a környezetet, ill. az embert közvetve vagy közvetlenül veszélyeztető
vagy károsító jelenség, folyamat, negatív környezeti hatás, amely valamely környezeti elem
(föld, víz, levegő, élővilág, táj) fizikai, kémiai vagy biológiai szennyeződését, károsítását
eredményezi.” (Környezet-és természetvédelmi lexikon, 2002)

„Környezetszennyezés: az emberi társadalom környezetének kedvezőtlen irányú
megváltoztatása, a környezeti elemek (levegő, víz, talaj stb.) előnytelen összetétel-
változásával és minőségromlásával járó tevékenység, illetve jelenség. Beszélhetünk fizikai
(zajszennyezés, hőszennyezés, fényszennyezés, radioaktív szennyezés), kémiai
(légszennyezés, felszíni és felszín alatti vizek szennyezése, talajszennyezés), vagy biológiai
természetű (mesterségesen átalakított – például génmódosított – vagy tájidegen élőlények
betelepítése/alkalmazása).” (Wikipedia, 2016 október + a tárgyelőadók módosításai)

„Mi az a környezeti kár?”
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Váratlan

Gyors

Visszafordíthatatlan

Védekezés

Külső segítség

Halál, nyomor

Pusztulás, kár

„Mik azok a katasztrófák?”

Rendkívüli

NAGY

http://www.ctvnews.ca/flooding-forces-evacuations-in-bosnia-albania-1.582215

Rendszer
állapota

Befolyásoló körülmények 

1. stabil 
tartomány

2. stabil
tartomány

Nehezen vagy nem 
fordítható meg
Gyors
Nem kiszámítható
„új rendszer”

Regime shift

http://www.ctvnews.ca/flooding-forces-evacuations-in-bosnia-albania-1.582215


„Katasztrófa: a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetve e helyzet kihirdetését el nem érő
mértékű olyan állapot vagy helyzet, amely emberek életét, egészségét, anyagi értékeiket, a lakosság
alapvető ellátását, a természeti környezetet, a természeti értékeket olyan módon vagy mértékben
veszélyezteti, károsítja, hogy a kár megelőzése, elhárítása vagy a következmények felszámolása
meghaladja az erre rendelt szervezetek előírt együttműködési rendben történő védekezési
lehetőségeit, és különleges intézkedések bevezetését, valamint az önkormányzatok és az állami
szervek folyamatos és szigorúan összehangolt együttműködését, illetve nemzetközi segítség
igénybevételét igényli.” (2011. évi CXXVIII. Törvény a katasztrófavédelemről)

• ’katasztrófával kapcsolatos, azzal összefüggő védelem’
• Jelentéssűrítő összetétel
• ~ halászlé

http://helyesiras.mta.hu/helyesiras/blog/show/katasztrofavedelem

„Katasztrófa: nagyarányú szerencsétlenség, (sors-)csapás” (Magyar Értelmező kéziszótár)

Definíciók

http://helyesiras.mta.hu/helyesiras/blog/show/katasztrofavedelem


„Disaster: A disaster is a sudden, calamitous event that seriously disrupts the functioning of a
community or society and causes human, material, and economic or environmental losses that
exceed the community’s or society’s ability to cope using its own resources. Though often caused by
nature, disasters can have human origins.
...
A disaster is not a single event; it may have various causes and consequences, and so each disaster is
unique.

(Nemzetközi Vöröskereszt és Vörös Félhold Mozgalmak Szervezete, http://www.ifrc.org/ )

„Katasztrófa: a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetve e helyzet kihirdetését el nem érő
mértékű olyan állapot vagy helyzet, amely emberek életét, egészségét, anyagi értékeiket, a lakosság
alapvető ellátását, a természeti környezetet, a természeti értékeket olyan módon vagy mértékben
veszélyezteti, károsítja, hogy a kár megelőzése, elhárítása vagy a következmények felszámolása
meghaladja az erre rendelt szervezetek előírt együttműködési rendben történő védekezési
lehetőségeit, és különleges intézkedések bevezetését, valamint az önkormányzatok és az állami
szervek folyamatos és szigorúan összehangolt együttműködését, illetve nemzetközi segítség
igénybevételét igényli.” (2011. évi CXXVIII. Törvény a katasztrófavédelemről)

„Katasztrófa: nagyarányú szerencsétlenség, (sors-)csapás” (Magyar Értelmező kéziszótár)

Definíciók

http://www.ifrc.org/


Prekoncepció

Környezeti katasztrófa   =   környezeti kár   ∩ katasztrófa
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Környezeti katasztrófa   ~ környezeti kár   ~ katasztrófa
...vagy inkább...
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BME Vízi Közmű és Környezetmérnöki Tanszék

Környezetmérnöki alapok (BMEEOVKAT41 és BMEEOVKAKM1)
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Rocha JC, R Biggs, G Peterson. 2014. Regime shifts: what are they and why do they matter? Regime Shifts Database, www.regimeshifts.org.

Milyenek a 
környezeti katasztrófák?

A billegés 
léptéke
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Szakmai valóság

0.1 1 10 100 1000 10000

10000 év

1000 év

100 év

10 év

év

hónap

hét

nap

óra

km

Időlépték

Térlépték



Szakmai valóság

0.1 1 10 100 1000 10000

10000 év

1000 év

100 év

10 év

év

hónap

hét

nap

óra

km

Időlépték

Térlépték

„Egyéb” lépték



Szakmai valóság

0.1 1 10 100 1000 10000

10000 év

1000 év

100 év

10 év

év

hónap

hét

nap

óra

km

Időlépték

Térlépték

„Egyéb” lépték

Fizikai közeg
• Levegő – 3D
• Víz – 1D/2D
• Talaj – ?

Ökológia
• Táplálékhálózat
• Sérülékenység
• „Fontosság”

Civilizáció
• (érdek)határok
• Sérülékenység
• Rugalmasság



Szakmai valóság

0.1 1 10 100 1000 10000

10000 év

1000 év

100 év

10 év

év

hónap

hét

nap

óra

km

Időlépték

Térlépték

„Egyéb” lépték

Fizikai közeg
• Levegő – 3D
• Víz – 1D/2D
• Talaj – ?

Ökológia
• Táplálékhálózat
• Sérülékenység
• „Fontosság”

Civilizáció
• (érdek)határok
• Sérülékenység
• Rugalmasság

http://www.ctvnews.ca/flooding-forces-evacuations-in-bosnia-albania-1.582215

http://www.ctvnews.ca/flooding-forces-evacuations-in-bosnia-albania-1.582215
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BME Vízi Közmű és Környezetmérnöki Tanszék

Környezetmérnöki alapok (BMEEOVKAT41 és BMEEOVKAKM1)

Környezeti katasztrófák

Fukushima, 2011

Példa – Esemény

http://www.rchoetzlein.com/website/fukushima/

http://www.rchoetzlein.com/website/fukushima/


BME Vízi Közmű és Környezetmérnöki Tanszék

Környezetmérnöki alapok (BMEEOVKAT41 és BMEEOVKAKM1)

Környezeti katasztrófák

Fukushima, 2011

Példa – Esemény

http://www.rchoetzlein.com/website/fukushima/

http://www.rchoetzlein.com/website/fukushima/
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BME Vízi Közmű és Környezetmérnöki Tanszék

Környezetmérnöki alapok (BMEEOVKAT41 és BMEEOVKAKM1)

Környezeti katasztrófák

Kolontár, 2010

Példa – előzmény

http://www.urvilag.hu/katasztrofak_ellen/20101115_evek_ota_sullyedt_az_ajkai_vorosiszap_tarozo_gatja

http://www.urvilag.hu/katasztrofak_ellen/20101115_evek_ota_sullyedt_az_ajkai_vorosiszap_tarozo_gatja


BME Vízi Közmű és Környezetmérnöki Tanszék

Környezetmérnöki alapok (BMEEOVKAT41 és BMEEOVKAKM1)

Környezeti katasztrófák Kolontár, 2010

Példa – előzmény

http://www.urvilag.hu/katasztrofak_ellen/20101115_evek_ota_sullyedt_az_ajkai_vorosiszap_tarozo_gatja

http://www.urvilag.hu/katasztrofak_ellen/20101115_evek_ota_sullyedt_az_ajkai_vorosiszap_tarozo_gatja


BME Vízi Közmű és Környezetmérnöki Tanszék

Környezetmérnöki alapok (BMEEOVKAT41 és BMEEOVKAKM1)

Környezeti katasztrófák

Példa – előzmény

2016



BME Vízi Közmű és Környezetmérnöki Tanszék

Környezetmérnöki alapok (BMEEOVKAT41 és BMEEOVKAKM1)

Környezeti katasztrófák

Példa – előzmény

2010



BME Vízi Közmű és Környezetmérnöki Tanszék

Környezetmérnöki alapok (BMEEOVKAT41 és BMEEOVKAKM1)

Környezeti katasztrófák

Példa – előzmény

20102008



BME Vízi Közmű és Környezetmérnöki Tanszék

Környezetmérnöki alapok (BMEEOVKAT41 és BMEEOVKAKM1)

Környezeti katasztrófák

??? Almásfűzitő, 20??

Példa – előzmény

http://www.greenpeace.org/hungary/hu/Mivel-foglalkozunk/Vegyi-anyagok/almasfuzito/

http://www.greenpeace.org/hungary/hu/sajtokozpont/A-Magyar-Tudomanyos-
Akademia-szerint-is-sulyos-veszelyt-jelentenek-az-almasufuzitoi-tarozok/

http://www.greenpeace.org/hungary/hu/Mivel-foglalkozunk/Vegyi-anyagok/almasfuzito/
http://www.greenpeace.org/hungary/hu/sajtokozpont/A-Magyar-Tudomanyos-Akademia-szerint-is-sulyos-veszelyt-jelentenek-az-almasufuzitoi-tarozok/


BME Vízi Közmű és Környezetmérnöki Tanszék

Környezetmérnöki alapok (BMEEOVKAT41 és BMEEOVKAKM1)

Környezeti katasztrófák

??? Almásfűzitő, 20??

Példa – előzmény
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Környezeti katasztrófák

Csernobil, 1986

Példa – következmény



Környezeti katasztrófák

Mousseau, T.A., Milinevsky, G., Kenney-Hunt, J. et al. Oecologia (2014) 175: 
429. doi:10.1007/s00442-014-2908-8
https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs00442-014-2908-8

Példa – következmény

https://link.springer.com/article/10.1007/s00442-014-2908-8


BME Vízi Közmű és Környezetmérnöki Tanszék

Környezetmérnöki alapok (BMEEOVKAT41 és BMEEOVKAKM1)

Környezeti katasztrófák
Fukushima, 2011

Példa – következmény



BME Vízi Közmű és Környezetmérnöki Tanszék

Környezetmérnöki alapok (BMEEOVKAT41 és BMEEOVKAKM1)

Környezeti katasztrófák
Fukushima, 2011

Példa – következmény

777000 m3 szennyezett víz

600 tonna hiányzó hasadóanyag

188000000000 USD kár

(magyar GDP 150%-a)
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Katasztrofikus gondolatkísérlet
Valahol a Kárpát-medencében egy 1000 főt foglalkoztató gyárban súlyos üzemzavar történik.

Egy gyúlékony és kis dózisban is rendkívül mérgező vegyi anyag szivárgása indul meg, amit

ha nem fékezik meg, akkor belátható időn (órákon) belül robbanáshoz fog vezetni. Ha a

robbanás megtörténik, az hatalmas mennyiségű mérgező anyag légkörbe kerülésével jár. Az

erőforrások és az időkeret szűkössége miatt az eseménynek csak két szélsőséges kimenete

lehet, ami a mi döntésünktől függ.

Döntési lehetőség:

1.) A gyárat lezárjuk, a jelenlevő 1000 dolgozó a helyszínen marad és sikeresen megfékezi

a vegyi anyag szivárgást.

2.) Evakuáljuk a gyár dolgozóit és a Kárpát-medence lakosságát, a vegyi anyag szivárgása

folytatódik.

Következmény:

1.) Ugyan nagy (>95%) valószínűséggel elkerüljük a robbanást és a vegyi anyag kikerülését

(+), viszont igen nagy (>95%) lesz a dolgozók között a halálozás aránya (-).

2.) Ugyan a dolgozók és a lakosság többsége (>95%) megmenekül (+), viszont a robbanás és

a szennyezőanyag terjedése miatt a Kárpát medence közel teljes (>95%) élővilága

elpusztul.

Válaszlehetőségek:

A. Az 1.) döntési lehetőséget választom (feláldozok 1000 embert egy nagyobb régió

élővilágának megmentéséért)

B. A 2.) döntési lehetőséget választom (feláldozom a Kárpát-medence teljes élővilágát,

hogy nagy bizonyossággal megmentsem az 1000 dolgozót)

C. Ez egy buta/igazságtalan/eldönthetetlen kérdés, amit nem tudok és/vagy nem akarok

megválaszolni.

Morális kvízkérdés

43

8

14



http://www.resilience.org/stories/2011-03-17/psychology-disaster

Példa – pszichológia

http://www.resilience.org/stories/2011-03-17/psychology-disaster


http://www.resilience.org/stories/2011-03-17/psychology-disaster

Példa – pszichológia

Halottak száma

Fukushima 0 (130-640)

Evakuáció ~1600

http://www.resilience.org/stories/2011-03-17/psychology-disaster


http://www.snopes.com/photos/technology/fukushima.asp

„...Fukushima a "state of emergency." Each 
day, 300 tons of radioactive water seeps into 
the ocean,...” Szökőár maximális amplitúdója, 

nem „kijutott sugárzás”!

Példa – félretájékoztatás

http://www.snopes.com/photos/technology/fukushima.asp


http://www.snopes.com/photos/technology/fukushima.asp

„...Fukushima a "state of emergency." Each 
day, 300 tons of radioactive water seeps into 
the ocean,...” Szökőár maximális amplitúdója, 

nem „kijutott sugárzás”!

Példa – félretájékoztatás

Halottak száma

Fukushima 0 (130-640)

Evakuáció ~1.600

Földrengés >18.000

http://www.snopes.com/photos/technology/fukushima.asp


Időbeliség - statisztika

Esemény

Idő

Előzmény

Következmény

Idő

Környezet állapota – x
Veszély(eztetettség) – p(x)

Kár – Loss(x)
Kockázat – Risk

Risk = ׬ 𝐿𝑜𝑠𝑠 𝑥 × 𝑝 𝑥 𝑑𝑥
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Természet – civilizáció

http://www.ifrc.org/en/what-we-do/disaster-management/about-disasters/definition-of-hazard/

Természeti

Környezeti

Mesterséges

http://www.ifrc.org/en/what-we-do/disaster-management/about-disasters/definition-of-hazard/


Természet – civilizáció

Természeti

Környezeti

Mesterséges

https://www.quora.com/Was-napalm-effective-in-the-jungle-warfare-
of-Vietnam-Were-there-other-options-that-had-a-greater-effect

https://www.usatoday.com/story/news/nation/2013/03/20/re
search-ties-gulf-war-illness-to-brain-damage/1982817/

https://www.hexapolis.com/2015/07/29/big-wind-when-tank-
mounted-jet-engines-douse-fierce-fires/

https://www.quora.com/Was-napalm-effective-in-the-jungle-warfare-of-Vietnam-Were-there-other-options-that-had-a-greater-effect
https://www.usatoday.com/story/news/nation/2013/03/20/research-ties-gulf-war-illness-to-brain-damage/1982817/
https://www.hexapolis.com/2015/07/29/big-wind-when-tank-mounted-jet-engines-douse-fierce-fires/


BME Vízi Közmű és Környezetmérnöki Tanszék

Környezetmérnöki alapok (BMEEOVKAT41 és BMEEOVKAKM1)

Környezeti katasztrófák

Szamos/Tisza, 2000

Az 1. Előadásból

Természeti vagy 
mesterséges?



BME Vízi Közmű és Környezetmérnöki Tanszék

Környezetmérnöki alapok (BMEEOVKAT41 és BMEEOVKAKM1)

Környezeti katasztrófák

Prestige, 2002

Az 1. Előadásból

Természeti vagy 
mesterséges?



BME Vízi Közmű és Környezetmérnöki Tanszék

Környezetmérnöki alapok (BMEEOVKAT41 és BMEEOVKAKM1)

Környezeti katasztrófák

Kolontár, 2010

Az 1. Előadásból

Természeti vagy 
mesterséges?



Természeti vagy 
mesterséges?

http://earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazards/view.php?id=88430

Lángoló Szibéria 2016

http://earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazards/view.php?id=88430


Természeti vagy 
mesterséges?

http://earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazards/view.php?id=88430

Lángoló Szibéria 2016

http://earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazards/view.php?id=88430
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árvíz
erdőtűz

földrengés



Ok

Hatásviselő

Civilizáció

Természet

Természet Civilizáció

Természet – civilizáció

Természeti és
mesterséges.

Környezeti.

áradás
erdőtűz

földrengés

vegyi baleset

olajömlés

árvíz
erdőtűz

földrengés



Egyes kutatási eredmények azt bizonyítják, hogy a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos súlyos balesetek, üzemzavarok közül legalább minden huszadik
természeti veszélyek (például a földrengések, az árvizek, a villámtevékenység
vagy a szélsőséges időjárás) miatt következik be. A természeti katasztrófák
által kiváltott technológiai balesetekre (Natural hazard-triggered
technological accidents – „Natech”) általánosságban jellemző, hogy
egyidejűleg, több helyen, nagy területet lefedve történnek; a reagálást
nehezíti az alapvető infrastruktúrák átmeneti vagy tartós kiesése;

http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=szervezet_hirek&hirid=4487

Természeti és
mesterséges.

Környezeti.

Természet – civilizáció

http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=szervezet_hirek&hirid=4487


„Természeti” katasztrófák ~ Ökoszisztéma szolgáltatások
1. rendszerszintű jelenség – akkor van kár, ha valaki „igénybe veszi”
2. Módosított rendszer!

Természet – civilizáció

TECH-NAT:
Technology triggered 

natural hazards

https://www2.usgs.gov/blogs/features/usgs_to
p_story/6-facts-about-human-caused-
earthquakes/

3 sigma
1% -10%

https://gizmodo.com/5-ways-humans-can-cause-earthquakes-1480705519
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Katasztrófák
kockázatmenedzsmentje



Katasztrófák
kockázatmenedzsmentje



A Föld-rendszer
korlátai

Planetary boundaries: Guiding human 
development on a changing planet

Steffen et al. 2015 Science 347, no. 6223 (15 
January 2015)
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