4. el6adas: Egyenesek, sz0gek, magassagok, kitlizése. A méréallomasok kitlizést segité programjai.

4. eloadas: Egyenesek, szogek, magassagok, kitilizése. A
méroallomasok kitilizést segito programjai.

A kitiizés a felmérés forditottja, feladata valamilyeweeett alakzat pontjainak megjeldlése a
terepen. Kitizéskor az idedlis ,kell” allapotot kdzelitjuk mirdtlig, amig a ,kell” és a ,van” al-
lapot eltérése az adott feladatra vonatkozo hildateé csokken; a Kizést tehat minden esetben
a kitiizott pontok elletirzése koveti. A kitzés fajtai:

1. Geometriai feltétellel adott pontok kitése:

+ egyenes kitzése: a kiizott pontok legyenek egy olyan egyenesen, ami &gt-p
javal mar meg van jelolve;

+ Vizszintes sz0gek Kizése: a kitzend szbg ,masik” szaranak Kitése; a sz0g
csucsa és az ,egyik” sz6gszar mar meg van jeldlve.

2. Koordinatakkal adott pontok Kizése:

+ adott vizszintes koordinatdju pontokiiése helyi vagy orszagos sikkoordinata-
rendszerben;

+ adott magassagu pontokikitse helyi vagy orszagos magassagi rendszerben.

4.1. Egyenes vonalak kitiizése

Feltételezzuk, hogy az egyenes két megjelolt pobsiszelatszik, vagy legalabb atikiend
pont(ok) kornyékéil lathatd. Csak a fiszeres (teodolittal végzett) egyeneskitssel foglalko-
zunk.

Egyenesbe intég11-1. abra) akkor végezlietha az egyenes két pontja dsszelatszik, ég-a m
szer legaldbb az egyiken felallithato.
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12-1. dbra. Egyenesbe intés: a - a tavolsag ismert, b — a tavolsag ismeretlen,
c — kitlizés az AB szakasz meghosszabbitasan

+ ha a kozeltt C' ponthelyre aAC = a tavolsag viszonylag egys#en meghata-
rozhatd, akkor két tavéallasban megmérjik az szdget, kiszamitjuk és @
pontban aAC egyenesre mélegesen felmérjik a = atar ¢ kitiizési javitast;
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L4

ha aza tdvolsdg nem mérhieimeg egyszéien, akkor két kdzelitponthelyet C'
esC") jelolink meg, majd megmeérjuk a dG=C" tavolsagot, két tavéallasban

& £ & K-

megmeérjuk a1 és& szogeket, kiszamitjuk g = [¢ és ac, =
1 2 81 + 82
tizési javitasokat (szamitasi eléerés: c +c, =c), vegul a megfelél kbzelit

ponthelysl kitiizztuk aC pontot;

ha azAB szakasz meghosszabbitasan kel pontot kitizni, akkor az egyik vég-
ponton B) feldllva el$ tavcallasban megirAnyozzuk a masik végponf)t @
tavcsOvet athajtva Kizzik aC: pontot. A niiveletet masodik tavéallasban
megismételve kiizziik aC, pontot, majd &C1C; szakasz felgpontjaként Kitiz-
zuk aC pontot.

Az egyenesbe allassdll1-2. abra) végrehaijtott kitéshez elegeidg ha a kitizend C pont kor-
nyekeésl lathatok azA és aB pontok, és a teodolit is felallithatd. A kités menete:

¢

ha aza és ab tavolsagok egyszéen meghatarozhatok, akkorCakdzelity pont-
helyen felallva két tavésllasban megmeérjik @' A ésC'B iranyok altal bezart
szoget, majd kiszamitjuk az kiegészib szodget. Ezutan kiszamitjuk a
ab
a+b
meérve kitizzik aC pontot;

c=

G‘g—" kitizési javitast, amelyet a hosszabb szdgszarrélegesen fel-
Jo,

ha aza és ab tavolsagok nem mérhik meg egyszaien, akkor két kozebtpont-
helyet C' ésC") jeldlink meg, majd megmérjika= C'C" tavolsagot, két tav-

cHallasban megmérjuk az és & szogeket, kiszamitjuk & =—2—[¢ és a
s+
1 2

C,= +2 [¢ kitizési javitasokat (szamitasi elderés: c, +c, =c), majd a meg-
81 82

felel6 kdzelit ponthelybl kitiizziik aC pontot.

c Ccl

c

12-2. abra. Egyenesbe allas: a tavolsagok a - ismertek, b — ismeretlenek

A kitiizés elledrzése a C ponton felallva két tavégllasban megmérjik @A és aCB iranyok
altal bezart szoget. Hibatlan kitts esetén aAB szakasz kdzbids pontjanak kilizésekor
180°-ot, szakaszon kivili pont kiésekor 0°-ot kell kapjunk. Az eltérés és a szidsgpntos-
sag ismeretében a kités pontosithato.

Kit tizés akadalyon at(11-3. abra): megjeldljuk & pontot ugy, hogy aAC egyenes minél ko-
zelebb haladjon a&AB egyeneshez. MegkeressulBatalppontot, €s megmeérjukBA és aB'B
tavolsagokat. Megjel6ljuk B' és azE' pontokat, majd megmeérjuk@ A és azE'A tavolsago-

kat. Ezutan kiszamitjuk és a megfélglontban mdilegesen felmérjik &'D :%DD’A €s az
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E'E :§E'A tavolsagokat. A tovabbi pontokat &D és azEB szakaszokon a szokdsos mo-

don tizzuk ki.

12-3. abra. Egyenes kitlizése akadalyon at

4.2. Vizszintes szog (miuszeres) kitlizése

Tuizzuk ki azA pontban azr vizszintes szdget ugy, hogy a szdg bal oldali szég azAB egye-
nes legyen (11-4. abra). Azponton felallitott niszerrel el§ tavcdHallasban megiranyozzukBa
pontot. A vizszintes korleolvasas értélkeval megnéveljik, majd a tavcsovet az Uj leolvasas
irAnyaba allitva kitzzik aC' pontot. Megmeérjuk aAC = a tavolsagot, majd két tauéallasban
megmerjik EBAC = ¢ szOget. Kiszamitjuk az =a —a' és ac = atar¢ javitasokat, végul a
kittizési javitast &' pontban &C'A egyenesre mélegesen felmérve Kizzik aC pontot. Ellen-
6rzésul ket tavagllasban megmeérjik a&C és azAB iranyok altal bezart szoget; az eredmény
alapjan donthetink a kizés pontositasarol.

12-4. abra. Vizszintes szdg kitlizése

Egy masik — talan egys#dab — megoldas szerint két tagédasban kifizzik a jobb oldali sz6g-
szaron lé% C' ésC" pontokat, majd &'C" szakasz felgpontjat tekintjliik &C pontnak. A Kiti-
zést természetesen ebben az esetben i$eteinkell.

4.3. Adott vizszintes koordinatajua pontok kitiizése

Derékszodi méretekkel végrehajtott kizéskor a kiizends pont koordinatainak ismeretében a
pont kozelében lé&vkét alapponthoz képest a pont helyét egyéitetmkijelol két derékszag
méretet keressik. Az egyik méret (az abszcissza)agmpontok 6sszek®egyenesén mint Kit
zési vonalon az egyik alapponttél atkiends pont talppontjaig méreiddavolsag, a masik méret
(az ordinata) pedig a kitends pont és talppontja kozo6tti tavolsag.

A 11-5. abra alapjan a és abp kitiizési méretek aa és aB alappontok, valamint a Kitend
P pont koordinatainak ismeretében kiszamithaték:
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C (YP - yA)Sina_AB + (XP - XA)COSO_AB’
b, = _(YP - yA)Cosa-AB + (XP - XA)SinJAB’

aholoas értékét a masodik geodéziai alapfeladat megoldd&apjuk.

Il +x

12-5. abra. Derékszogl kitlizési méretek

A gyakorlatban rendszerint tobb pontiiié€si méreteit szamitjuk ugyanarra dikési vonalra. A
szamités ellefrzése érdekében valamennyi pontikési méreteit a pontot kbzvetlentl meégél

ponta ésb kitiizési méreteitl valamint azokAa ésAb névekményéll szamitjuk ki. Azi-edik
pont kitizési méretei:

& =8 TAY,_y; SiNOug + AX_;; COSOpg,
b =b_, —Ay_,; C0SO,; +AX_,; SIND,g.

A szamitast mindig a& ponttal kezdjuk és B ponttal fejezzik be. Az ékészités ellefrzése:
YAy =y, -y, és X Ax=X; —X,. Utolsoként és ellémzésil aB pont ,kitiizési méreteit” is ki-
szamitjuk: a; =t,; (értékét ajas iranyszoggel egyitt masodik geodéziai alapfelatiatar ki-
szamitottuk) éd, =0.

A kitiizés megkezdésedtd vazlatot készitiink, amelyen szerepelnek ézksi vonalak, a kit
zend pontok és valamennyi Kitési méret. A kitzés ellerzéséll néhany Kizends pont ko-
ordinatakbol szamitott tavolsagat hosszméressabeltzik: a kitizési vazlat ezeket a szamitott
tavolsagokat is tartalmazza.

A fizikai tavméreés elterjedésével (kulondsen adakbomasok megjelenésével) ataési mod-
szerek kozll a polaris méretekkel végrehajthatizki kerilt ditérbe.

Polaris méretekkel végrehajtokitiizéskora kitizend pont koordinatainak ismeretében a pont
kozelében &y A alapponthoz és az alappontbdl irdnyozhatdjékozé ponthoz képestPapont
helyzetét egyérteliren kijelob ap vizszintes szbget ésta vetlleti tavolsagot keressuk. A szdg
csucsa a kozel alappont, bal oldali széra a tajekozo irany, joldali szégszara a kitend
pontra mutato irany, a tavolsag pedig az alappeat idtizend pont tavolsaga (11-6. abra).
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12-6. abra. Polaris kitlizési méretek

A kitiizés Iépései:

¢

a kitizési méretek szamitasa; adottakAaa B és aP pontok koordinatai, maso-
dik geodéziai alapfeladattal kiszamitjukdg,,d,p,t,, Mennyiségeket. A Kizesi
meéretek kozul tehattap tavolsag mar ismert, a kitend sz6ga, = 0,5 — Opg)

a kitlizési jegydkonyv Osszedllitdsa; az egy-egyismerallaspontbdl Kizend
pontok azonositdjat (pontszam) a szogek no¥edorrendjében tablazatba foglal-
juk, a pontszamok mellé irva alkiend szogeket és tavolsagokat;

a kitizés végrehajtasahoz rendszerint gabomast hasznalunk, igy a tajékozé
pont megiranyzasa utan egyetlen gombnyomassalzhaliéd a bal oldali szdg-
szarhoz tartozo vizszintes korleolvasas. Adakomas ednye az is, hogy adott
nagysagu vizszintes tavolsdgok a terepviszonydltgetlenll kitizhetk. A ta-
volsagok kitizéséhez meg kell emliteni, hogy a koordinatakbdliled tavolsag
szamithatd. Aerepen kitizend és avetlleti tavolsag eltérésébadodoé ellent-
mondas feloldaséara a tervezési térképek alapfélillglyakran valasztanak olyan
sikot amely az épitési nulla-szint magassagabaretiatdik el. Ebben az esetben
a ,vetlleti” (tulajdonképpen alapfeliileti) tavolsdgvizszintes tavolsagokként
kozvetlendl kitizhetk. A felhasznalt allami alappontok koordinataitniészete-
sen at kell szamitani az j ,vetiletre” (alapfeligg

a kitizés elledrzésére a kiiz6tt pontok kdzvetlen 6sszemérése szolgéal.oilér
lomast hasznalva a programmal vezérelt mérés gmpi§iramja szerint ugyanar-
rol az allaspontrdl kiiz6tt két pont koordinatakbdl szamitott tdvolsdgszéba-
sonlithatd a két tavolsagbol és a kézbezart sdgiszinusz-tétellel szamitott ta-
volsaggal.

4.4. A méroallomasok kitilizést tamogato programjai

Emlitettik mér, hogy a Kizés fokozatos kozelités a terv szerinti geometeiad, a ,kell” élla-
pot megvalodsitasa felé. Nem k6zombds tehat, hoggemigyorsan jutunk a ,kell” allapot elfo-
gadhat6 kdzelségébe.

A méallomasokban altalanosan hasznaltizédisi program a Kiizési javitasokat a 11-7. abra
szerint allitja &: az utolso itedik) kittizott ,van” ponthely koordinatainak kiszamitasa ugén
program kiszamitja a ponthedyikitizend ¢i+1 szoget €4+1 tavolsagot. Ha-edik ponthelyként
a miszerallaspontot {izzik ki” magéarol a miszerallaspontrol (zérus tavolsag jkiésevel” tet-
szleges iranyban), akkor mar &lkittizési javitaskeént megkapjuk aiszerallaspontrol kiizen-
d6 szoget és tavolsagot. Egy masik megoldas szeartrédgédpontotizlink ki a keresett ponttol
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néhany méterre, majd a kitesi javitasok kozll csak a tavolsagokat haszn@héxiszalagos
.vmetszéssel’iizzik ki a pont helyét. Egy masik program szerikij@izés a vizszintes korle-
olvasas és a vizszintes tavolsag ,kell minusz \@atéke, tehat a pont helyét akkdetiik ki,
amikor mindkét kijelzés zérus. A kités pontossaganak igazolasara az utolgadste vonatko-
z6 ,kell minusz van” koordinatakilonbségek valamgmsetben automatikusan tarolédnak.

kit izend 6 pont (,kell”)

miszer
12-7. abra. Kitlizési javitasok polaris kitlizéshez

A kittizést fényvettt (Trackligh)) és egyoldalu fénytelefotficom is segithetik. A prizmét tar-
to figurans a raiszer felé fordulva voros vagy zold fényt lat asaierinogy jobbra vagy balra tért
el a kell” irAnytol. A kell” irdny kézelében méaehér fény lathatd, ésikddik a fénytelefon is,
amelynek segitségével diszer kezdije a prizmat a kiizend pontba iranyithatja.

A méallomasok ,magassagmérés tavolbdrefnote Object ElevatipiROE) elnevezdisprog-
ramjaval magassagzhet ki, ha ebzetesen mérést végezhetiink d@end pont flugdlegese-
ben béarhol elhelyezett, ismert magassagu prizménaddszer tehéat flgdeges magassagatvitel-
re szolgal, és a mérndkgeodézia terlletén haspsalatprizmara végzett mérés ceélja asaer

és a kitizends pont kdzotti vizszintes tavolsag meghatarozasaekmsmeretében a prizma ma-
gassaganak bevitele utan a magassagi korleolvdammyi értékébl a program kiszamitja és
folyamatosan kijelzi az iranyvonal és a pontbetjgéleges pillanatnyi metszéspontjanak magas-
sagat. A tavcsovet tehat addig forgatjuk a &&agely kortl, amig a kijelzett értek atkaend
magassag lesz.

4.5. Adott magassagu szintfeliilet és a terep metszésvonalanak
kitlizése

Legyen a feladat egy volgyzardgat felvizéfebldalan a legmagasabb duzzasztasi szint mellett
vizzel boritott terlilet hatarvonalanakizése. A szint magassaga adott, igy egy ismert reagas
gu szintvonal pontjait kell a terepen megjeldinimégoldas 1épései:

+ Kkell6 siriségben magasséagi alappontokat (a 11-8. abrékjelti pont) hataro-
zunk meg a kitzend magassag kdzelében;

+ a szintedmiiszert felallitva leolvasunk a& pontra allitott [écen/g), majd kisza-
mitjuk azMxer magassaghoz tartoz6,,, =/, +(M,-M,,,) lécleolvasést. Ezt a

lécleolvasast a szint&Zchez rogzithéttarcsaval megjeloljuk;

+ a fugdhlegesen tartott lécet a terepen az esésvonal memdiy mozgatjuk,
ameddig a tarcsaval megjelolt Iécleolvasasima@r horizontsikjaba nem kerdil,
majd a léc talpanal megjeldljik akiend hatarvonal egy pontjat.
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—

rogzithet 6 jeltabla

P (Mp = Mg))

Lot = Mp = Myg = €3 + (M = M)
12-8. dbra. Ismert magassagu szintvonal pontjainak kitlizése

Az elbadas anyaga az ajanlott irodalomban:

Krauter: Geodézia; 12.2 alfejet
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