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11. eldadas: Mozgasvizsgalatok, elmozdulas- és
siillyedésmérés

Akéar elmozdulasok, akér alakvaltozdsok meghatdenaédfeladat, mindenképpen pontok térbeli
helyzetét kell meghatarozni kulonlgbmépontokban; erre a geodéziai modszerek igen alkalma-
sak. A geodéziai médszerekkel végzett mozgasviasgidlemi:

+ a vizsgalt targyat néhany pontjaval azonositjukjaéna pontokat a vizsgalat
szempontjabol mértékadd helyeken kell kivalasztayy, hogy fennmaradasuk
biztositott legyen;

+ olyan mérési mddszert kell valasszunk, amellyehdatt korilmények kozoétt az
elmozdulas a kel pontossaggal kimutathato;

+ avizsgalati pontok helyzetét mozdulatlannak tekintiszonyitasi pontokhoz ké-
pest hatarozzuk meg (térbeli viszonyitas);

+ avizsgalati pontok helyzetét a vizsgalat kezdetgrehajtott alapmérésben rog-
zitett allapothoz viszonyitjuk (ébeli viszonyitas).

11.1. Vizszintes elmozdulasok mérése

Haaz elmozdulasok varhaté iranya ismertakkor a vizsgalati pontoknak csak ebbe az irdnyba
es elmozdulasat hatarozzuk meg:

+ egyenesre merésko(b-1. abra) a viszonyitasi pontokkal az elmozdirdsyara
memleges egyenest jelolink ki, a vizsgalati pontokedig az egyeneshez kozel
valasztjuk.

Kis szogekmérésekor az sz6g mérésével, tatavolsag ismeretében (ezt a tavol-
sagot elegerida legel$ alkalommal megmérni) kiszamithatégakeresztiranyd
eltérés.

Mozgathaté pontjel hasznélatakor a vizsgalati pontjel a viszonyit@gieaesre
melegesen szabatosan mozgathaté./dkezdleolvasas utan a pontjelet a vi-
szonyitasi egyenesbe allitjuk, és leolvasguitékét; ag keresztirdnyu eltérés a
két leolvasas kulonbségeként adodik.

+ Az elmozdulas mindkét esetben a meghataragdteresztiranyu eltérés dbeli
véltozasa,

+ sokszogelégsetén idedlisan nyujtott sokszégvonalat vezetiandraozdulas ira-
nyara meflegesen, Ugyelve arra, hogy a kézds a végpont mozgasmentes teru-
leten legyen. A sokszégoldalak hosszat elegentbgel$ alkalommal megmérni,

a torésszogeket minden alkalommal meg kell mérmiokszdgpontok koordinata-
it olyan koordinata-rendszerben érdemes kiszamitanelyneky tengelye &KV
zarooldal irdnyaval parhuzamos. A pontok elmozdiilagx koordinatak valtoza-
sa mutatja.

Ha az elmozdulasok varhato irdnya ismeretlenakkor — rendszerint helyi koordinata-rendszer-
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0sszetetbol kiszamithatd az elmozdulas nagysaga és irdPgatkapcsolasok(elometszés, hat-
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rametszés, oldalmetszés, ivmetszeés) esetében azdellasok O0sszetévaz egymast kovét
pontmeghatarozasok koordinata-kilonbségei.
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5-1. abra. Egyenesre mérés: a - kis sz0gek mérésével, b — mozgathatd pontjellel

Magas, karcsu épitmények (tornyok, gyarkéménydk) fleeresztmetszeti pontjainak vizszintes
elmozdulasazogvaltozdsokmérésével hatarozhaté meg a legegydateen. A mérést két, egy-
masra kozel méteges iranybdl hajtjuk végre a vizsgalati pontokond&négyszeres magassaga-
nak megfeldl tavolsagban épitett ésaipilléreken elhelyezett teodolitokkal. Az 5-2. alsze-
rint azA és aB miszerallasponton megmeérjik AZa és aBTs viszonyitasi iranyok és a vizsga-
lati pontra mutat@1 ésB1 iranyok altal bezarpa és ge1 szogeket, majd a kovetkeéxizsgalati
méres alkalméaval ugyanarra a vizsgalati pontra tkoza @ga> €s ¢gs> szO0geket. A vizsgalati pont
elmozdulasanak 0sszete\a Aga ésAge szOgvaltozasokbol & és atg tavolsagok ismeretében
kiszamithatok, majd az Osszeikbol az elmozdulas nagysaga és iranya is meghatamzhat

A
As=,/AS; +As] ; O, = arctanA—sy.

Sy

5-2. abra. Vizszintes elmozdulasmérés szogvaltozasok mérésével

A geodéziai mérések szamara hozzéaférhetetlen pogitokzduldsaelektromos maodszerrel
meérheb. A differencial-transzformator tekercseiben a vasmag elmozdulasakor az indudgivit
ellentétes értelemben valtozik. A tekercseket @itn taplalja. Az induktivitas valtozasa
Wheatstone-hiddal mérhet az 5-3. abra szerint:

A mérés kezdetén a vasmagot a vizsgalati ponthgztjok, majd aR. ellenallas véltoztatasaval
kiegyenlitjuk a hidat (ilyenkor a nulla-agban démiiszer nem jelez fesziltséget). A vizsgalati
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pont (és vele a vasmag) elmozdulasa esetén felaomgthid egyensulya, és atiseer (a jel-
leggorbe lineéris tartomanyaban) az elmozduladssalyas fesziltséget jelez. Olyan beosztas is
készithed, amelyen a mutato6 kitérése kdzvetleniil az eim@sdddja. A méeszkdzzel néhany
centiméteres elmozdulasok néhany szazadmillimétpomntossaggal hatarozhaték meg.
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5-3. abra. Differencial-transzformator és jelleggtrbéje

11.2. Siillyedésmeérések

A sllllyedés magassagvaltozast jelent, tehat magjasislbségek pontos meghatarozasat igény-
li. A stillyedésmérés szokasos moédszesziatezésbar milliméteres pontossdggonometriai
magassagmeéréssé elérhet, ha

L4

¢

¢

az irdnyhossz 100 m-nél révidebb;
a pontjelek szabatosan irAnyozhatdk és zérus agglssag;

trigonometriai szintezést végzink, igy szukségtaleriszermagassag megmeére-
se.

Nagyobb teriileteonptikai, épitményen bellllidrosztatikai szintezést végzink.

A sullyedésmérés tervezésének szempontjai:

L4

a vizsgalati pontokat a varhato legnagyobb filleges elmozdulasok helyén jel6l-
juk ki;

biztositani kell a pontok tartés fennmaradasat éshanikai sérilések elleni vé-
delmét;

a pontokat ugy lehessen vonalba foglalni, hogyeggdn szikség kpontokra,
és a niiszer-léc tavolsag ne legyen 25 m-nél nagyobb;

az épitményen bellli pontrendszer legalabb kétemetisszekapcsolhato legyen a
klls6 viszonyitési pontokkal;

a viszonyitasi pontokat mozgasmentes helyekerkkatkitani: legalabb két cso-
portban, csoportonként legalabb harom pontot kédiditeni;

a viszonyitasi pontok mozdulatlansagat évente &ipakgyszer ellémizni kell.
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A pontossagi tervezéshez ismerni kell a kimutatalhdggkisebb sillyedésértéket, amely a kriti-
kus sullyedésérték és az 1-nél nagyobb biztonsaget hanyadosa. Az egyetlen magassagku-
I6bnbség meghatarozasamakn kozéphibajat ismerve (meghatarozva), és abbdiiia, hogy a
mindkét végén ismert magassagu ponthoz csatlakozal Veggyengébb pontja a kdzépsont,
kiszamithato a k6zépspont magassaganakn kozéphibgja. Ha a vona miszerallasbdl all,

m, = mAm\/g. A sullyedés két magassag kilonbsége, tehat gedébmy kozéphibdja a magas-

sagmm kozéphibajanak/2 -szeresem, = m,+/2 =m, /n. Ez a kézéphiba nem lehet nagyobb a
2
A erteknél, igymAm\/ﬁ <A, ahonnam siz; n érteket lefelé kell kerekiteni egész szamra.
Am
A hidrosztatikai szintezésa kozlekededények elvén alapul: a szabadwégek alatt a homogén
toltéfolyadék felszine ugyanazon a szintfelileten hédgdik el. Ha a as/égeket rogzitjuk a
vizsgalati pontokhoz, és megmeérjik a rogzitési @sna folyadékfelszin fugtpges tavolsagat,
akkor a tavolsagok kilénbsége a pontok magassagbsdgét adja, a tavolsagkilénbség(ek)
megvaltozdsa pedig a pontok magassagkllonbségémejvaitozasat, azaz a pontrendszer
egyenbtlen slllyedését jelzi. A hidrosztatikai szintezgsm mutatja ki a vizsgalt objektum
egyenletes sillyedését, ezért a teljes érgihlyedésméréshez a pontrendszert (rendszerint opt
kai szintezéssel) dssze kell kapcsolni mozduladkrekintett viszonyitasi pontokkal.

Szabatos hidrosztatikai né@éendszerrel akar szazadmilliméteres pontossagéihedi. Ennek
érdekében a leh&téghez mérten kikliszobolik a szabalyos hibahatégeakozo omérséklet a
toltéfolyadékban, eltér légnyomas a szabadéeggeknél), és szervomotorral forgatott szabatos
mérorséval mérik a folyadékfelszin magassagi helyzététilyen rendszerek jellenjzalkal-
mazasi terulete aderomivek 50-60 m hosszusagu turbina-generator tengéhgzintességének
ellendrzése az alatdmasztasok (a csapagyak) helyén.

A hidrosztatikai szinteik k6zos hatranya, hogy a vizsgalati pontok mag&ssdégbsége nem
lehet nagyobb 10-20 cm-nél. Ezt meghaladd magagkadlség esetén a pontokat Kkis
hétagulasu (invarbdl készult) athidald elemekkel ldza viszonyitasi szintfelilet kdzelébe.

11.3. A mozgasvizsgalatok eredménykozlése

A vizsgalatok megrendéle rendszerint folyamatos tdjékoztatast kér az ethalasokrol, ezért
az eredményeket minden vizsgalati mérées utan kbkélhn

A szamszeti eredménykozlés legegysiibb modja olyan tablazat készitése, amelynek két-rov
taban az elmozdulas értéke szerepel egyrészt ddnégizsgalati méréshez, masrészt a kezdeti
allapotot rogzit alapméréshez képest.

A grafikus abrazolas szemléletesebb a tablazatos adatokndsaintes elmozdulasokat az el-
mozdulas irdnyat is megmutaté nyilfolytonos vekiszdggel abrazoljuk. A sullyedésmérées
grafikus eredménykozlésekor a vizsgalati pontolkysdEsét pontonkent, az eltelwidiggve-
nyében szokas abrazolni. A slllyedés-iptafikonrdl a stillyedés sebessége,keftamu vizsga-
lati mérés utan a sullyedés {#hen varhato tendenciaja is felismethdigy-egy épitmény sily-
lyedését j6l szemlélteti a rajta elhelyezett vitatigpontok slllyedésének egyittes abrazolasa
megfeleb méretarAnyban megszerkesztett axonometrikus ké@pemregyendbtlen sullyedéseket
igen jol mutatja az épulet alaprajza is, ha azoediis interpolacioval megszerkesztettiik az azo-
nos sullyedéspontok alkotta izovonalakat.

Mind a tablazatos, mind a grafikus eredménykozkk®ateljes, ha azon szerepel az elmozdulas
kozéphibdjanak a leggyengébb pontra vonatkozo&isek

Az elbadas anyaga az ajanlott irodalomban:

Krauter: Geodézia; 13. fejezet
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