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8. eldadas: A szintezés a priori kozéphibaja. Magassagi
vonal és csomopont szamitasa

A szintezés méreési része lécleolvasasokbal alit ezkbzéphiba terjedése alapjan egyetlen léc-
leolvasasm, kozeéphibajabol kiszamithato az egyetlen magassagkilonbségm kdzeéphibaja
es azn miszerallasbdl allo vonal végpontjai kozattimagassagkilonbség, k6zéphibja.

Egyetlen magassagkulonbség kézéphibdjdegyen a lécleolvasas kdzéphibaja mind ,hatra”,
mind ,elére” iranyban egyformam,. Minthogy az egyetlen fiszerallasban mért magassagku-

|6NbségAm = /hawra— Leisre, @ kOzEphiba terjedési torvénye alapjap, = m/\/E :

A végpontok kozotti magassagkulonbseg kdzéphibajdeltételezzik, hogy a szintezési vona-
lon n miiszerallassal haladunk végig, dsmer-léc tavolsag végig egyforma, és valamenriyi m
szerallasban egyforman gondosan merunk. Ekkgr =m,, =...=m,, =m, . A végpontok
magassagkulonbséga=Am +Am, +...+ Am,, a magassagkilonbség kozéphibaja pedig a hiba-

terjedés értelmébem, = \/mzml My, oty = \/n [, =m,.~/n. A lécleolvasas kozéphi-

bajara visszavezetven, =m-/2n.

A végpontok magassagkulonbségének kozéphibgjaisaemallasok szama helyett célddr a
vonal hosszabdl levezetni. A feltételezésgkkbvetkezik, hogy valamennyi iiszerallasban a
lécek tavolsaga az egysegeniiszer-léc tavolsag kétszerese, tehat a vonal hdsszal2d ; n

értéket az utolso kepletbe helyettesitge=m, 2[—12% = mf\/%.

A levezetett képleteket azonban mdédositanunk keilbtt, hogy a tapasztalat szerint a leolvasas
kdzéphib4ja egyenesen aranyos @ésrer-léc tavolsaggalm, =ald . Az a:#f aranyossagi

tényed egyrészt kbzéphiba-jellégmasrészt (ha a lécleolvasas kbzéphibajat a leolvasas he-
lye ingadozasanak tekintjik) az iranyvonal ingadariikrozi, ezérty neve:az iranyvonal ké-
zépingadozasaldl jellemzi a szintezés nidelszerelését, efsorban a szintémiiszert. Ertékét

a vizsgalt szintezésre jellethd miiszer-léc tavolsag megvalasztasa utan a kovétkégpen ha-
tarozzuk meg:

+ ha a lécleolvaséast becsléssel végezziki{szernek nincs optikai mikrométere),
akkor a értékét egyetlen magassagkulonbaeyeres (6t- tizszeres) megméréseé-
vel hatarozhatjuk meg, mikézben egy-egy Gjabb migbaas ditt a miszerhori-
zont magasséagat kis mértékben megvaltoztatjuk.rédneények:

Am,Am,,...,Am . A széml'tés:Am=%ZAm; v, =Am-Am; m,, = fv'l;
— mAm . - m(
m, = ;a=—.
2 d
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+ ha a lécleolvasast optikai mikrométerrel ,mérjudkkor a értékét ismételt 1écle-
olvasasokbdl hatarozhatjuk meg. Az eredményék’,,..../.. A szamitas:

n*

A végpontok magassagkulonbségének kozéphibajaraatkaad m, = mﬂ\/% képletbe
m, =a [d értékét behelyettesitven, =a~/L[d .

Vegyuk észre, hoggnm értékének meghatarozasahoz nem kell méréseketnidtgszamitva az
irAnyvonal ko6zépingadozasanak meghatarozasarakoztaméréseket), a képlet tehat a benne
szerepd mennyiségek valtoztatasaval merések tervezédéabrals. Azmm k6zéphibak azonban
csak akkor hasonlithatok dssze, ha azok eyleosszisagu szintezési vonalakra vonatkoznak.
Az L =1 km vonalhosszra kiszamithato érteketegyiranyu szintezés priori kilométeres ko-
zéphibajanak nevezzik:

m,,, = a~/10000d .

A hibaterjedés torvénye szerint@da-vissza szintezésa priori kilométeres kézéphibaja

— M _
rrkkm) —ﬁ—a 500(d .

Az utobbi két képletbel értékét meéterben kell behelyettesiteni, és a Kiibapertéke is méter-

n

ben (1) adédik. Az irdnyvonal kézépingadozasa radianban értgritelyette érdeme% érté-
két hasznalnig" = 2[10°").

A képletekldl megallapithatd, hogy d miszer-léc tavolsag csokkentésével a kilométeres ko-
zéphiba is cstkken. Nem szabad azonban megfeleiilezmrol, hogyd csokkentésével ndvek-

szik a niiszerallasok szama, emiatt tovabb tart a szinteé&zegyy eésebben érvényesiilhetnek a
szabalyos hibahatasok.

8.1. Magassagi vonal és szamitasa

Az ismert magassagu pontok és a kozottik elhelyzkeeghatarozandé magassagu pontok
magassagi vonalakatalkotnak. A vonalakat a meghatarozando6 porsmékaszokraosztjdk. A
szakaszvégpontok magassaga altaldban oda-visszésekkel meghatarozottszintezéssel
(rendszerint tobb fszeralldssal) vagtrigonometriai magassagmeérésselegyetlen niszeral-
lassal).

A szamitds menete:

1. Megallapitjuk (altaldban 6nkényesen) a szamitéy@ia
2. Kiszamitjuk a szakaszvégpontokdattes) magassagkulonbségét:
+ szintezésesetén:Am) = X (hatra — alre) =X hatra = elére;

2
+ trigonometriai magassagméréssetén{Am)=h-/+d cotz+%(l— k).
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3. Az ,oda” magassagkulonbséget a szamitas irAnyabawissza” magassagkulonbséget
ellentétes iranyban értve, az ,0oda” magassagkukmlebjelét valtozatlanul hagyva, a
,Vissza” magassagkulonbségjelét pedig megvaltoztatva szamtani kbzépértékként
lamennyi szakaszra kiszamitjuk a ,k6zép” magasdégkiség ertéket.

4. A vonal mentén 6sszegezzilk a ,k6zép” magassagksdiydiket. A mérési hibak és a ha-
|6zati kerethiba miatt az 6sszeg eltér a végpomalgassagkilonbségétaz eltérés a
magassagi vonal zarohibaja:

A=(M, -M,)->(am).

5. A ,nagy suly — kis javitas” elve szerint elosztjakzarohibat. A javitas tehat forditottan
aranyos a sullyal, a suly viszont forditottan acng k6zéphiba négyzetével, ezért a javi-
tas egyenesen aranyos a kdzéphiba négyzetével:

+ szintezésesetén a kdzéphiba a szakaszhossz négyzetgyokéjmlitas tehat a
szakaszhosszal aranyos:

A
o=,
2t
aholt; a szintezési szakaszt a szintezési vonal hossza;
+ trigonometriai magassagmeérésesetén a kézéphiba a szakaszhosszal, a javitas
tehat a szakaszhossz négyzetével aranyos:
_ A

J=_"_
1 th

ig

6. Kiszamitjuk a szakaszvegpontokAm :(Am)+5i javitott magassagkulénbségét és a
szakaszveégpontok végleges magassagat:

M, =M, +Am.

8.2. Magassagi csomopont és szamitasa

1. A csomoponti rendszert a csomépontba futé magassagiakra bontjuk.

2. A kezddpontokbdl kiindulva a magassagkulonbségeletds dsszegzesével kiszamitjuk
a csomoépont éketes magassagat, amelyre annyi értéket kapunky ahagassagi vonal
talalkozik a csomoépontban.

3. A csomopont végleges magassaga ézetés magassagok sulyozott szamtani kbzépérté-
ke lesz. A vonalanként kiszamitott suly forditvarafos

+ sSzintezésesetén a szakaszhosszak 6sszegével (a vonalVvelssza

+ trigonometriai magassagmeérésesetén a szakaszhosszak (az oldalak) négyzeté-
nek dsszegével.

4. Az egyes vonalakban I8yontok magassagat a magassagi vonal szamitagat $eda-
rozzuk meg.

Az elbadas anyaga az ajanlott irodalomban:

Krauter: Geodézia; 6.1.3 és 9.2.2 fejezetrészek
8-3



