10. gyakorlat: Szampéldék a hibaterjedés témakibréb

10. gyakorlat: Szampéldak a hibaterjedés témakdréh

A gyakorlathoz sziikséges felszerelés hallgaténkeént:
1 db tudomanyos zsebszamologép

A gyakorlat tartalma:

A hibaterjedés altalanos képlete és alkalmazasazefipb esetekre. Szampéldak az
egyszeiibb esetekre és 0sszetett geodéziai (geometri@jdeladatokra.

A gyakorlat elétt elolvasasra javasolt irodalom:
Krauter: Geodézia (15-35. oldal)

A gyakorlathoz kapcsolédd szampéldak:

Az L; meresi eredményekb levezethet G fliggvenyértek kdézephibaja a meresi
eredményekhez tartom k6zéphibak ismeretében a kdvetilezppen szamithato ki:

me=/gimE+gimi gty + gl = > i ny
i=1

ahola g, :Zf, a G fuggvenyL,; valtozé szerinti parcialis derivaltja£ 1...n)

Amennyiben a suly ismert, akkor a kovetélegppen végezhetjik el a szamitast:

1,1 ,1 1 1 &,
=gl gy g T g =) gt
Ps P P, P p. P

1. példa

A mérési eredmény tdbbszordsének a kdzéphibaja:

G =k[L, (k konstans)

g, =k

mg =,/k® i’ =k iy

Egy foldrészlet terllete T=20@6l = 0,5 o6l. Mekkora a foldrészlet terllete
négyzetméterben és mennyi ennek a kézéphibajadl @ 3,596 650 955 m?)

G=TM =k. T = 3 596 650 955200 = 719,330n2~ 719 m2
gr =k- mr = 3,596 650 9550,5 = 1,8 m?

2. példa
Osszeg vagy kiilénbség kdzéphibaja:

G=L, +L, vagylL, -L,
9,=1 g,=1lvagyg,=-1

m, =-/m? +m? , ham, =m, =m akkormg =m ~/2
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Homolya Andréas: Oravazlat a Geodézia Il. tantarggkgrlataihoz

Egy tavolsagot két részletben tudtunk megmeérni, aabbi kdzéphibakkal:

tas = 111,23 m = 0,01 mtgc = 222,32 m + 0,05 m. Mekkorata: tavolsag és ennek
kézéphibaja?

tae =ty +lge =11123+22232=33355 m
0,=1 g,=1
m, =./nf, +nP,_ =-/00% + 005" =+0051m

3. példa

Szamtani kozép kdzéphibaja azonos sulyok esetén:

n

:L:|_1+L2+_+Li+_+Ln:ZLi

i=1
n n

G

g = = = :1
179, =0 =0, n
(Az azonos sulyok miattm, =m, = m = m,=m)

m

n

1 1 1 1
mG:rW:\/nz m2+F m2+_+F m? :\/n(anz)z

A szamtani k6zép sulya:

(Azonos sulyokp=p1=p2=... =pi=... =ph = 1)
1 _1 d. 1 d. 1 d._ 1 o
S = O+ =T+ === =p =n
P N1 n1 n1 n (Pa=pi=1)

Egy szoget 6tszor mértiink meg, egy mérés kozéphibdF + 6". Mekkora lesz a
szamtani k6zép kbzéphibaja és sulya?

mg = ﬂ :i =+27"
JnoA5 T
P =Np=50=5mp™
4. példa
Szorzat k6zéphibaja
G=LL,
9=L 0,=L
my =15 g + L

Egy téglalap alaku foldrészlet teriletét kell maghaznunk. A két oldalat kilénbéz
koézéphibaval tudjuk csak megmeérni:

a=165,30m£0,10 Mh=11,53 m £ 0,01 m.

Mekkora a téglalap tertlete és annak k6zéphibaja?

T zalb=165301153=19059m*~ 1906 m?
0,=b g,=a
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10. gyakorlat: Szampéldék a hibaterjedés témakibréb

m, = /b?m? + any? =,/1153° (D107 +16530% [D0L = + 202 m’

Amennyiben aza oldalt mértiik volna pontosabban: + 0,01 m kdziéawal, a b oldalt
pedig csak + 0,10 m kdzéphibaval, hogyan alakaltextilet kzéphibaja?

m, =/b?m? + a?n¢ =/ 1153 (0107 +16530° (D01’ = + 1657 m?
5. példa

Egy haromszdg terlletének, valamint a terilet kozépbajanak kiszamitasa:

a=46,253m+5mm
b=53,854 m+5mm
y=55-19-40 + 30".

G=T= a[b[zs'”y = 1024,29
_ blsiny
? 2
_ alsiny
° 2
alblcosy
g 2
. 2 . 2 2
e (3 (7 (2

= \/ 4901100005 + 361750005 +50199387 Eq;’E(l)os)z =./0,0123+ 0,0090+ 0,0113=+018m?)

Figyelem:

A m, erteket at kell szamitani analitikus sz6gegységagyis

m, _ 30

=15010"* (mertl radian =p" = 206 264,8~ 2-10°)

' op' 200
A my ésm, kdzéphibakat ne felejtsiik el méter egységbe aniélta
m, =m, = 0,005 m
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6. példa
Egy oszlop magassaganak kiszamitasa trigonometrianagassagméréssel, valamint
magassag ktzéphibajanak meghatarozasa.

t,=38,135m=*1cm
7= 54-13-45 + 20"

G= m=t, [totz= 38L35[¢cot(54-13-45) = 27474 m
g, = cotz

t
sin®z

9,=-~

2 "
— 2 2 _ t 2 —— 2 20 2
m, —J(cotz) [ +[ o Zj [’ \/ 0519[D01 +3355,753[Q72ﬂ 05) +0009(m)

Figyelem:

A m, erteket at kell szamitani analitikus sz6gegységagyis

m" "
m,=—"= 20 - =110 (mert1 radian =p" = 206 264,8"~ 2:10°)
P 200

A m kdzéphibat ne felejtsiik el méter egységbe atvaltani

m=0,01lm
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