9. gyakorlat: Szampéldak az egyetlen mennyiségyeete
kozvetlen mérések kiegyenlitése témakdléb

9. gyakorlat: Szampéldak az egyetlen mennyiségre gzett
kozvetlen mérések kiegyenlitése témakoréb

A gyakorlathoz sziikséges felszerelés hallgatonként:
1 db tudomanyos zsebszamologép
A gyakorlat tartalma:

Az egyetlen mennyiségre végzett kdzvetlen méréssgyknlitése kilénbdgz valamint
egyenb sulyd mérési eredmények esetén. A példak megokt@sa lehdétleg hasznaljuk a
zsebszamologép statisztikai funkcioit.

A suly és a ktzéphiba dsszefliggése:

1.1 1.1
PP, = mzmlmlmlfrff

m m
Az egyetlen mennyiségre végzett kbzvetlen méréselegyenlitése:
Sorszam| A szamitas lépései és Klloénboz Azonos (egységnyi)
jelolésik sulyok sulyok
kiegyenlitett érték n

b L L (azonos sulyok z Pk 2L

' yO ) L —i=1 —i=l
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kiegyenlitett érték sulya

n

2. - - —
p:: Ppc (azonos sulyok) Pe _izzll P Pc ‘iZ:l: P =n
3. javitasoky, v, =L -L, v, =L -L,
ellendrzés: a szamitas n nooo
élességén belill .2—1: pv =0 ;Vi =
4. stlyegység kozéphibaja
5. kiegyenlitett érték
kdzéphibaja
m;; m; (azonos sulyok)
6. az egyes mérési eredmények u m =u

kozéphibajam Y

A gyakorlat elétt elolvasasra javasolt irodalom:
Krauter: Geodézia (15-35. oldal)
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Homolya Andréas: Oravazlat a Geodézia Il. tantarggkgrlataihoz

A gyakorlathoz kapcsol6do szampéldak:
1. példa

A suly és a kézéphiba 6sszefliggése

m, =+19cm m, =+33cm

p,=7 p, =7?

Legyen: p,=1, ugyanismy> my, igy p1 egynél nagyobb szam lesz, egyébérlesz a
késbbi szamolas.

p,:1=33:19° =
2. példa

302=3cm?, vagyisp, =3cm>  p, =lcm™

Két alappont tavolsagat két kulonoravmebmiiszerrel hataroztuk meg. Az alabbi
mérési eredmeények, és a kozéphibak alapjan szamitesatavolsag legvaldszibb
értékét és annak kozéphibajat.

L mo| oL P pL, v, Py, p v
[m] [mm] | [mm] | [mm?] | [mm?] | [mm] | [mm’] []
316,343 3 43 25 1075 -1,74 -43,88 75,28
316,339 3 39 25 975 | +2,26 +56,620 128,22
316,348 5 48 9 432 | -6,74 -60,62 408,28
316,336 5 36 9 324 | +5,26 47,38 249,45
> 68 2806 -0,5 0| 861,24

Az eqgyszeiibb szamitas érdekében a méresi eredméidyekbk a megvaltozé értékeket
— esetlinkben a centimétereket és a milliméterekesznaljuk.

Az a priori sulyegység kozéphiba legy@x3x5x5=225 mert igy a sulyok egész szamok
lesznek.

A szamitas eredmeényei:

1. L = 316,300+0,04126=316,34126 m

2. p; = 68mm?°

3. vi (atéblazatban), ellérzés:z piv; =0 mm*
4. u =+16,94

S. m; =+2,05 mm

6.

m=+339mm m, =+3,39mm m, =+£5,65mm m, = £5,65mm

Lathatjuk, hogy a kiegyenlitett erték kdzeéphibaisekb lett, mint az egyes mérések
ko6zéphibjja.
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9. gyakorlat: Szampéldak az egyetlen mennyiségyeete
kozvetlen mérések kiegyenlitése témakdléb

3. példa

A mérési eredmények azonos sulytuak

L, L v, V7
] ["=mp] [mp™] [-]
25-44-15 15 -1,0 1,0
25-44-11 11 +3,0 9,0
25-44-20 20 -6,0 36,0
25-44-10 10 +4,0 16,0

Y 56 0,0 62,0

Az egyszeiibb szamitas érdekében a méresi eredmeéidyekbk a megvaltozé értékeket
— esetlinkben a méasodperceket — hasznaljuk.

Az szamitas eredményei:

A~

1. [ = 254400+ 14,0= 25-44-14

2. p. = 4mp?

3. vi (atéblazatban), ellérzés:zv; = 0,0 mp*
4.  u =+45

S. m =+22

6. m=m =m, =m, = g =+475

Lathatjuk, hogy a kiegyenlitett érték kdzephibaisekb lett, mint az egyes mérések
ko6zéphibja.
4. példa

Hanyszor kell a széget megmérni, ha azt akarjuk, tgy a kozépérték kdzéphibaja
kisebb legyen £2"-nél?

Egy mérés kdzéphibaja: m,, =*4,5"

A kozéperték szikséges kozéphibajam,, =+2,0'

Mg, = M

51

_m;, _45° _ . ) o
n= m? 207 506 Vagyis 6-szor kell a szoget megmeérnink.
ell d
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Minden alkalommal felfelé kell kerekiteni, mert:

n=>5 eseténmy, = Man — 49 201> 20

/n 5
n=6 eseténm, =nj’ﬁ”=j§ =184<20
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