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2. eloadas: Sokszogelés, sokszogvonal-tipusok.
Hibakeresés, hossz- és keresztiranya zarohiba.

2.1 A sokszogelés alapgondolata

Hatarozzuk meg egy Uj pont koordinatait ugy, hogy kdzeli ismert ponton megmérjik az (;
pont irAnyanak legaldbb egy adott pont iranyavableszogét és az Uj pont tavolsagat az alap-
ponttél. Az irAnysorozat tajékozasa utdn a tajékomanyértéket iranyszognek tekintve dls
geodéziai alapfeladattal kiszamithatjuk az U pardrdinatait. Ez golaris pontmeghatarozas

A meghatarozott pontot most mar adott pontnak tekim pontot megété (adott) és koveét

(0j) pontra mutato iranyok kodzotti an. torésszoggmerése és az Uj tavolsag meghatarozasa utan
irAnyszogatvitellel és elsgeodéziai alapfeladattal a kovetkas pont koordinatai is kiszamitha-
tok. A leirtakat akarhanyszor megismételhetjik.

Alappontokhoz csatlakozas és tajékozas szempohtfél. dbra szerint megkulonboztetlink
szabad, egyszeresen tajékozott,deeth tajékozott és beillesztett sokszégvonalat.

2-1. abra.

Sokszogvonal-tipusok: a - kezds-
pontjan csatlakozé és tajékozott (ro-
viden: szabad), b - mindkét végpont-
jan csatlakozd és kezdGpontjan tajé-
kozott (réviden: egyszeresen tajéko-
zott), ¢ — mindkét végpontjan csatla-
kozo és tajékozott (réviden: kettdsen
tajékozott), d - mindkét végpontjan
csatlakozd, tajékozas nélkili (rovi-
den: beillesztett) sokszogvonalat.
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2.2 A kettosen tajékozott sokszogvonal

Adottak a kezd- és a végpont koordinatad{ (yk, X<), V(y, xv), valamint a tajékozé pontok ko-
ordinétéi:TK(yTK ,xTK), Tv(yTV,xTV). Megmeértiinkn + 2 darab térésszogefk, £, ..., G B
megmeértink és a vetllet sikjara redukaltank 1 darab tavolsagaks, tio, ..., thv. Kiszamitan-

dok azn darab sokszégpont koordinatai. A2 3 meérési eredméngb2n koordinata szamitan-
do, tehét 3 f6l6s mérésunk van, 3 feltétel irhatoA szamités Iépései:

1. Akezd- és a végponton mért irAnysorozat tajékozasareairreéényd, , ésq,, .

2. Tekintsuk kezdponti torésszognek &, ,, a végponti torésszognek pedi@eld —J,, ér-

téket. Ekkor a keziponti torésszog bal oldali és a végponti térésgabl oldali szara
egyarant ax tengellyel parhuzamos egyenes, a torésszogekdissekrat 180° egész
szamu tbbbszorose. A mérési hibak és az alappdai@ihibdja miatt ez szogfeltétel
nem teljesilszogzarohibakeletkezik: d8 =k[180° -2 4. Ha a szbtgzardhiba abszolut

ertéke a megadott hibahatarnal nem nagyobb, akcegyenben osztjuk el a torésszo-

gekre. Egy-egy torésszogre jutd javitas terlig% :

3. A javitott torésszogekkel és az @lsldalt koveben oldalankénti irdnyszdgatvitellel sorra
kiszamitjuk a sokszoégoldalak tajékozott iranyértelgontos hibaelosztas és hibatlan
szamitas mellett az utolsé irAnyszogatvitel eredmé§ vagy 180°.

4. A két koordinatafeltétel szerint a sokszogoldalgkésx iranyu vetlletdosszege a végpont
és a kezdponty illetve x koordinatakilénbségével egyérkell legyen. A mérési hibak
és a kerethiba miatt ebben az esetben is zaroliletkkzik. A Ay, ., =t,;,,sind,, és
Ax ., =t,;,C0sJ,,, oldalvetiletek kiszamitasa és dsszegzéese utahwvetdeti (koordi-
nata-) zaréhiba: dy= (yV —yK)—ZAy és dxz(x, —XK)—ZAX. Az an. lineéris
zarbhiba:d =/dy* +dx* . Ha a linearis zarohiba nem nagyobb a megadohhailarnal,
akkor annak két 6sszetget az oldalhosszak aranyabarosztjuk el az oldalvetiletekre.

A Ay, €sAX, oldalvetUIetekjavitésa%ti i1 és%ti j41-

5. A kezdiponttdl elindulva a javitott oldalvetiletekkel skiszamitjuk a sokszdgpontok
koordinatait. Utolsoként és ellérzéstl a végpont koordinatait is kiszamitjuk.

Az egyszeresen tjékozott sokszdogvonaketében szdgfeltétel nincs, tehat szogzarédhilma se
szamithato.

A beillesztett sokszogvonaksetében minden oldalhosszat megmértiink ugyaa, kazd- és
végponton nem végeztink szégmérest, emiatt minddsgy a f6los mérések szama. A szamitas
[épései:

1. Az elss oldal (0,) elézetes tajékozott iranyértékét onkényesen (rendezagius értéc
re) felvesszuk.

2. Szabad sokszdgvonalként végigszamoljuk a vonaktakitjuk av végpont V) elézetes
helyének koordinatait.

3. Mésodik geodéziai alapfeladattal kiszamitjuk a Kezts a végpont kozotti szakasz (a
zaroooldal) iranyat és nagysagat mind dzetes, mind a végleges végpontra. Az ered-
mények:JK(V), JKV , tK(V)’ tKV .
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4. Ahhoz, hogy az onkényesen inditott sokszogvonatlgéhe kertljon, a vonalat keizd

pontja korll ¢ =9, —Jy) szoggel el kell forgatni ésm:tK—V-szeresére nyujta-
K(V)
ni/zsugoritani kell.

5. Miutan valamennyi tdjékozott irAnyértékhez hozzékdt elojeles értékét, és valamennyi
oldalhosszat megszoroztunikmel, Gjra végigszamoljuk a vonalat. A végpont &isu-
tott koordinatai a szamitas élességén belll mdgggezzenek az ismert koordinatékkal.

Fontos megjegyezni, hogy a tavolsagmeghatarozatmgsagara tajékoztatast kapunk azaltal,
hogy m értékének az egységhez kozelinek kell lennie. Wargatas ¢ szbge viszont —360° és
+360° kdzott tetsiteges lehet. A szamitas tehat nem mutatja ki arsgégs esetleges durva hi-
bajat, emiatt a torésszégeket gondosan kell megmérn

2.3 Hibakeresés

A szdogmérésberelkdvetett egyetlen durva hiba helye megkeréshétettisen tajékozott sok-
szogvonalban, amelyben szogfeltétel irhatd felgsatbhiba szamithato). A hibakeresés soran
szabad sokszogvonalkét V ésV - K iranyban egyarant végigszadmoljuk a vonalat. A durv
szogméresi hibat azon a sokszdgponton vétettiklyesne kétféle szamitas kézel azonos ered-
meényt (koordinatapart) ad.

A tavolsagmeghatarozasbamlkovetett durva hiba helye minden sokszégvonadtipn megke-

resheb, amelyben koordinatafeltételek irhatok fel. A lkbeeséshez kiszamitjuk a lineéaris zaro-
hiba J, = arctan(;—y irAnyszogét. Az a sokszogoldal gyanus, amelynekadaott irAnyértéke ko-
X

zel azonos vagy kozel ellentétes a zaréhiba irdgézl.

2.4 Hossz- és keresztiranyu zarohiba

A sokszogvonatly ésdx koordinata-zarohibaibol szamitattlinearis zaréhibat érdemes hossz-
irAnyu és keresztiranyl 6sszetayis felbontani, mert a hossziranyu zardhiba naggysa tavol-
sagmeghatarozas, a keresztiranylu zarohibaé a smégypéntossagat jellemzi. A hossziranyd

A 9-2. abra alapjam = dysing,,, +dxcosd,, , ésk = dycosd,, —dxsind,,, .

Minthogy sind,, :% 6sC0S0,, = X 7%

H

=l - i)+ d{x, = x )] esk=[ev(x, - )+ ol - v )
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Xy = Xg

2-2. abra. A sokszdgvonal h hossziranyu és k keresztiranyl zardhibaja

2.5 Csatlakozas magasponthoz

Tételezzik fel, hogy a soksztgvonal k&zontja miszerallasra nem alkalmas Uun. magaspont.
llyenkor a kezdponti torésszdget és az &lsokszogoldal hosszat kdzvetett uton hatarozzuk
meg.

A 2-3. abra szerint Kiziink egyS segédpontot, megmérjik azavolsagot, tovabba &és azn
szogeket, majd szinusztétellel kiszamitjuik@aoldalhosszat. Ezutan masodik geodéziai alapfel-
adattal kiszamitjuk @kt irdnyszoget és &r tavolsagot, majd az ugyancsak megné&srzog fel-
hasznalasaval szinusztétellel kiszamitjuksazdget, végul a haromszdg harmadik szogeként a
Lk kezdbponti torésszoget.

——\‘K@:@ —

2-3. abra. Sokszbgvonal csatlakozasa magasponthoz
Ha az 1 jel sokszdgponton egynél tobb tajekozo iranyt mértakkpr az ellentmondasok felol-

dasara az iranyértékeket mint kilpontos iranymérégmenyeit & kezdpontra kdzpontosit-
juk. A tajekozas elvégzése utan kégdnti toresszognek &, tajékozott iranyértéket tekintjik.

Az elbadas anyaga az ajanlott irodalomban:

Krauter: Geodézia; 9.1.2 fejezetrész.
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