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Rajztisztitas az AutoCAD Mappel

dr. Siki Zoltan
A digitalis térképeken eléfordulé gyakori hibak fajtai

A digitalis térképek eloallitdsa soran gyakran problémat jelent, hogy a
digitalis atalakitas vagy szerkesztés soran vizudlisan nehezen észrevehetd
hibdkat, pontatlansagokat kovethetiink el. A kovetkezdkben felsorolt rajzi
hibdk komoly problémat jelentenek a digitdlis térkép felhasznaldsa soran.
Példaul, hogyan mérjik meg egy olyan terilet nagysagat, melynek
hatdrvonalai nem csatlakoznak pontosan. Topoldgia létrehozasa elott a rajzi
hibdkat meg kell sziintetni.

Rajzi hiba Magyarazat
Duplikalt Rgsz}:)en vagy teljesep atfedo rane¥e{nek.
1.7 . : Példaul ket azonos végpontokkal biro
rajzelemek(duplicate objects) vonalelem
) Tul rovid rajzelemek(short  |A rajzban el6fordulé a megadott

"|objects) toleranciandl rovidebb rajzelemek.

Egy vonal nem éri el a megadott

3.|Alul logas (undershoots) tolerancian beliil es6 cél rajzelemet.

Egy vonal, mely a toleranciat nem
4.|Tul 16gas (overshoots) meghaladé mértékben nyulik tal egy cél
rajzelemmel alkotott metszésen.

Metsz6do6 rajzelemek

5. (crossing objects) Két egymast metszo rajzelem.

Pontatlan, A megadott tolerancianal kozelebb esé
6.|csatlakozasok(clustered v .. ,

ketto vagy tobb elem végpont.

nodes)

’ Alcsomépontok(pseudo Egy olyan pont melyben csak két rajzelem
"Inodes) végpontjai csatlakoznak.

Lég6 vonalak(dangling Olyan rajzelemek, {nglyek. egyik vegehez

8. objects) nem csatlakozik masik rajzelem (pl.

zsakutca).

1. Tablazat Rajzi hibak tipusai

A tablazatban felsorolt valamennyi rajzi hibat nem kell minden esetben
megsziuntetni. Példdul egy uthaldzat tengelyvonalakkal torténé abrazolasa
esetén a nem szintbeni keresztezédésekben metszheti egymast a két
uttengely. S6t, ha késébb ezt az allomanyt két pont kozotti legrovidebb
utvonal megkeresésére akarjuk hasznalni, akkor a metszéspont
megsziuntetésével kovetink el hibat. Ugyanis ez azt jelentené, hogy a
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feliiljarorol le lehet ugratni az alatta haladé tutra!

Az alul és tul 16gasokat illetve pontatlan csatlakozasokat minden esetben
meg kell sziintetni. Abban az esetben, ha a rajzelemek feliiletek hatarvonalai,
akkor a metszédéseket és a 16g6 vonalakat is meg kell sziintetni. Az 1. Abra
mutatja be ezeket a hibdkat, az egyes vonalelemek végpontjaiba nyilakat
helyeztem el, hogy egyértelmlien felismerhetéek legyenek az elemek
végpontjai. Az 0sszes rajzi hibat nem jeloltem meg az abran, hanem csak
egyet-egyet a kiillonboz6 tipusu rajzi hibakbol.
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1. Abra Rajzi hibak tipusai
A rajztisztitasi eljaras

Az AutoCAD Map lehetOséget biztosit a rajzi hibak automatikus és
félautomatikus megsziintetésére illetve a hibahelyek megjelolésére. A
digitalizalt elemeket, a pontatlan szerkesztéseket kijavitva a térképet a
topoldgia létrehozasara alkalmassa tehetjik. Emellett a rajztisztitas arra is
hasznalhato, hogy az objektumokat vonallancca (polyline) alakitsuk at, vagy a
tul sok torésponttal rendelkezé objektumokat egyszerisitsiik, a szikségtelen
toréspontok megsziintetésével. De a szelvényenként digitalizalt térképek
csatlakozasi hibainak megsziintetése soran is hasznalhatjuk a rajztisztitast.

A rajztisztitas csak olyan elemekre alkalmazhatd, melyekhez még nem
tartoznak topologiai adatok. A topolégiaval rendelkez6 elemek mddositasahoz
a MAPTOPOEDIT parancsot kell haszndlni. A rajztisztitds soran nem minden
tipusu objektumot vizsgal az AutoCAD Map. Ezt mar az adatmodell
kialakitdsanal célszeri figyelembe venni. A Point (pont), Text (szoveg),
Multiline (kettds vonal), Ray (sugar), Construction line (szerkesztd vonal),
Hatch (sraffozas), Solid (lap), 3Dface (3D lap), Block objektumokat nem
ellendrzi a Map.

A rajzhibak tobbsége esetén egy tolerancia értéket kell megadni, mely
meghatarozza a még javitando hibak mértékét. A tolerancia érték beallitdsa a
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rajztisztitas egy kritikus pontja. Ha tudl kis tolerancia értéket adunk meg,
akkor az automatikus javitas nem tudja korrigalni az 0sszes hibat. Ha tul
nagy értéket allitunk be, akkor az automatikus javitas soran értékes,
sziikséges részleteket veszithetiink el.

2. Abra Tolerancia valasztas hatasa

A kovetkez6kben az AutoCAD Map 3 angol valtozat rajztisztitasi lehetéségeit
vesszilk sorra. A rajztisztitdas megkezdése el6tt célszerti dtgondolni, hogy a
rajzunk mely rétegeit, rajzelemeit vonjuk be egy tisztitdsi 1épésbe. Példaul a
telkek hatarait és a vizvezeték halézat nyomvonalat nem célszeri egyitt
tisztitani. Miért szakitandnk meg a telekhatart, illetve a vezeték
nyomvonalat, ahol metszik egymast? De ennél sokkal veszélyesebb hatasa
lehet, ha egy telekhatar vonal és egy nyomvonal a tolerancia értéknél
kozelebb halad egymas mellett. Ekkor, ha a dupla vonalak megsziintetése is
aktiv, az egyik vonal eltlinik az allomanyunkbdl! Mivel a rajztisztitas hibas
paraméterezésével az egész rajzot tonkretehetjik, célszeri a tisztitas
megkezdése el6tt a rajzot elmenteni, bar a rajztisztitds mivelet is
visszavonhato.

A rajztisztitdst a Map meni Map Tools almeniijében taldlhatjuk meg Drawing
Cleanup névvel. A parancssorbdl az ADEDWGCLEAN paranccsal kezdhetjik

el a rajztisztitast. A Map eszkozsorbdl a il ikon megnyomasaval indithatjuk
el a rajztisztitast.

Drawing Cleanup E3

| Object Selection. .

Cleanup Options...

]
Object Conversion... |
|
|

Proceed | oK | Cancel Help |

3. Abra A rajztisztitas parbeszéd panel

A rajztisztitds parbeszéd ablak csak nyomogombokat tartalmaz. Az Object
Selection (objektum kivalasztas), az Object Conversion (objektum konverzid)
és a Cleanup Options (tisztitdsi beallitdsok) megnyomadsa utan egy-egy djabb
parbeszéd panel jelenik meg. A rajztisztitasi beallitdsok megérzdodnek, a
kivalasztott objektumok kivételével, barmelyik paraméter megvaltoztatdsa
utan az OK gomb megnyomadsaval a tarolt paraméterek értékeit modosithatja.
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A Proceed megnyomdsa utan, a beallitott paraméterekkel megkezdddik a
rajztisztitas és az aktudlis bedllitasok is megérzédnek.

A rajztisztitasba bevont objektumok kivalasztasa

Object Selection E3

— Selection Parameters

" Select Automatically (' Select Manually Select < I

[v Filter Selected Objects

Layer Filters: |1 1.21 |

Number of Objects Selected: 0

0K | Cancel I Help |

4. Abra Objektumok kivalasztasa

Az objektumok kivalasztdsa parbeszéd panel segitségével jelolhetjik ki a
rajztisztitasban résztvevd rajzelemeket. A Select Automatically (automatikus
kivalasztds) esetén az 0sszes objektum bekertil a rajztisztitasba, még azok is,
amelyek kikapcsolt (nem lathatd) rétegen vannak! A befagyasztott rétegeken
lev6 objektumok az automatikus kivalasztdas esetén is kimaradnak a
rajztisztitasbél. A Select Manually (manudlis kivalasztds) esetén a Select<
gomb aktiv, és megnyomasa utan az AutoCAD-ben hasznalhatd kivalasztasi
mddszereket hasznélhatja (lasd CADvilag 3. Evf. 2.Kivalasztasi technikdk), a
rajztisztitdsba bevont objektumok kijelolésére. Mind az automatikus, mind a
manualis kivadlasztds esetén tovabb szikithetjik a rajztisztitdsban résztvevo
rajzelemek szamat, a Filter Selected Object (kivalasztott objektumok szlirése)
segitségével. A Layer Filters (réteg szirok) mezébe vesszovel elvalasztva
sorolhatja fel azokat a rétegeket, melyekkel tovabb korlatozhatja a
kivalasztott elemek korét. A réteg nevekben hasznalhatja az AutoCAD
specialis helyettesit6 karaktereit is (2. Tablazat). Az aktudlis rajz rétegei
koziil a Layer (réteg) nyomogomb megnyomasa utan megjelend listabol
valogathat. A listdbol tobb elemet is kivalaszthat, ha a kattintds kozben a
Shift illetve Ctrl billentyllket nyomva tartja. Az automatikusan vagy
manualisan kivalasztott objektumok koziil csak a szGrében megadott
mintdnak megfelel6 rétegeken taldlhatdé objektumok keriilnek be a
rajztisztitas miveletbe.

|Karakter| Definicio
|# |Egy tetszéleges szamjegynek felel meg
@ Egy tetszéleges betlinek felel meg

Egy tetszéleges nem alfanumerikus karakternek felel meg (nem

- (pont) szam vagy beti)

Egy tetszéleges karaktersorozatnak felel meg, a nulla
* hosszusagut is beleértve, a minta elején, kozepén és végén is
hasznéalhato
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? Egy tetszbleges karakternek felel

Ha ez a minta els6 karaktere, akkor az utana kovetkez6 mintanak
nem megfelel6 rétegeket valasztja ki

~

... |A zaréjelek kozott felsorolt barmelyik karakter
~..] |A zaréjelek kozott fel nem sorolt barmelyik karakter

- Zardjelek kozott egy karakter tartomany megadasa

, (vessz0) |Két minta elvalasztasa
|‘ 0 |A kovetkez6 karakter specidlis hatasat kapcsolja ki

2. Tablazat Specialis karakterek a réteg névben

Az objektum konverziok

Object Conversion E3

— Method
" Modify Original Objects

(" Retain Original and Create New Objects

(¢ Delete Original and Create New Objects

[v iCreate on Onginal Layer

[Ereate o Laver |L‘T | [LEVETS
— DOptions
[~ Line to Polyline [~ Circle to Polyline
[~ 3DPoly to Polyline [~ Circle to Arc
[~ Arcto Polyline
0K | Cancel | Help |

5. Abra Objektum konverzidok

Ez a parbeszéd panel az Object Conversion nyomégomb megnyomadasa utan
jelenik meg. A felsé részen adhatja meg, hogy mi torténjen az eredeti
objektumokkal a rajztisztitasi eljaras utan. Harom lehet6ség kozil valaszthat.

e Az eredeti objektumokat modositsa a rajztisztitas, és azok maradjanak
az eredeti rétegen (Modify Original Objects).

e Az eredeti objektumok megorzése és a tisztitas eredményének egy
masik rétegre helyezése (Retain Original and Create New Objects), az
eredményt tartalmazoé réteg nevét meg kell adnia, ha még nem létezik a
réteqg, akkor az AutoCAD Map létrehozza. Azok az objektumok is
létrejonnek a megadott rétegen, amelyek nem modosulnak a rajztisztitas
soran!

e Az eredeti objektumok torlése és Gj objektumok létrehozasa (Delete
Original and Create New Objects), ekkor valaszthat, hogy az 10j
objektumok az eredeti rétegen jojjenek létre (Create on Original Layer),
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vagy egy On altal megadott rétegen.

Az alsé részen az objektumok tipusat mddosithatja. Ez foként akkor lehet
hasznos, ha a rajzot mas, csak vonalldncokat kezel6 programmal is szeretné
haszndlni, vagy kilonb6z6 vonalvastagsdgokat akar a vonalaihoz
hozzdrendelni. Az iv, kor vonallancca alakitasa (Arc to Polyline, Circle to
Polyline) esetén megmarad az eredeti iv geometria, ez nem az iv
egyenesekkel torténd kozelitését jelenti.

A tisztitasi beallitasok megadasa

Cleanup Options [ X|

— Edit Geometry

[v Delete Duplicate Objectst [V Snap Clustered Nodes

[V Erase Short Objects [v Dissolve Pseudo Nodes

[V Break Crossing Objects [~ Erase Dangling Objects

[V Extend Undershoots Tolerance:
— Simplify Objects

[~ Simplify Linear Objects TlBrance
— Correction Method

(¢ Correct Automatically [Eleanup i arkers |

" Cormect Manually

0K | Cancel | Help |

6. Abra Rajztisztitasi beallitasok

A parameéterek beallitdsahoz lényeges megismerni azt a sorrendet, melyet az
AutoCAD Map haszndl a hibdk detektaldsdnal, javitdsandal. A rajztisztitas
soran az egyes hibdk javitasa a kovetkezd sorrendben torténik:

. E16z6 hiba megjelolések torlése

. Vonalas elemek egyszerisitése

. Alul 16vések meghosszabbitdsa

. Kozeli pontok 0sszehtuzdasa

. Metsz6 objektumok megtorése

. L6g6 vonalak torlése

. Rovid objektumok torlése

. Alcsomépontok megsziintetése

. Dupla objektumok megsziintetése

OO UTkWN -

A kovetkezdkben nézzilk meg az egyes bedllitdsok jelentését.

A Delete Duplicate Objects (duplikdlt objektumok torlése) bedllitdsa esetén, a
megadott tolerancidn belil, az azonos kezd6 és végponttal biré objektumok
kozil a rajztisztitds az egyiket torli, a vonal irdnyitottsdgatdl fliggetlenil.
Vegye figyelembe, hogy a tolerancia értéke hatdrozza meg, hogy két pontot
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azonosnak tekint-e a rajztisztitds! Amennyiben a részben atfed6é objektumok
kozos részébdl is csak az egyiket akarja megoérizni, akkor a Break Crossing
Objects (metsz6 objektumok megtorése) paramétert is be kell allitania.

A rajzban el6fordulé rovid objektumokat a Erase Short Objects
kivalasztdsaval sziintetheti meg. A megadott toleranciandl rovidebb
objektumokat torli a program. Ezt a beallitdst a Snap Clustered Nodes (kozeli
pontok Osszehuzdsa) paraméterrel egyitt célszerli haszndlni, ha a rovid
szakaszok mindkét vége mas objektumokhoz csatlakozik, és ezek folytonos
csatlakozasat szeretné megdrizni.

A metsz6do6 objektumokat a Break Crossing Objects paraméter bedllitasaval
torheti ketté a metszéspontokndl. Ebben az esetben is figyelembe veszi a
program a tolerancia értékét, ha a metszéspont kozelében a tolerancia
tavolsagon belil taldlhatd egy pont, akkor azt hasznalja az objektum
megtorésére, a tényleges metszéspont helyett. A tdl 16vések javitasara ezt a
paramétert az Erase Short Objects paraméterrel egylitt hasznélja

Az alul 16véseket az Extend Undershoots paraméter beallitdsaval sziintetheti
meg. Amennyiben az egyik objektum meghosszabbitdsa a tolerancia
tavolsagon belill metsz egy masik objektumot, akkor a meghosszabbitds
megtorténik. A metszet objektum két részre vagasahoz a Break Crossing
Objects paramétert is be kell dallitania. Ezt a bedllitdst a Snap Clustered
Nodes paraméterrel egyiitt célszerii haszndalni, mert a kihosszabbitds csak
akkor torténik meg, ha a metszéspont kozelében a tolerancia tavolsagon
beliil nincs masik objektum végpont.

Az &lcsomoépontok megsziintetése a Dissolve Pseudo Nodes paraméter
bedllitasaval torténhet meg. Azokban a pontokban, ahol csak két objektum
csatlakozik egymdshoz, a két objektumot egyesiti a rajztisztitds. Ez azzal is
egyitt jar, hogy a vonal, iv elemek egyesitésébol polyline objektum lesz.
Ebben az esetben a tolerancia tavolsagnak nincs szerepe.

A tolerancia tavolsagnal rovidebb 16gé vonalakat az Erase Dangling Objects
parameéter bedllitasaval torolheti ki.

A tal sok részletet, toréspontot tartalmazé vonallancok (polyline)
egyszerlsitését a bedllitdsokat tartalmazo parbeszéd panel kozépsd részén
adhatja meg. A Simplify Linear Objects paraméter kivalasztasa utan egy sav
szélességet adhat meg. Minden olyan toréspontot megsziintet ezutdn a
program, melynek elhagyasa utdn a vonallanc a megadott tolerancia savon
belill marad. Vonal (line) elemeket az egyszerlisités el6tt vonallancca kell
alakitani a Dissolve Pseudo Nodes paraméter beallitasaval. Ezt egy kiilon
rajztisztitasi lépésként kell végrehajtani, mert az egyszerlsités vizsgalat
megeldzi az dlcsomdpontok megszintetését.

A parbeszéd panel alsé részén valaszthat az automatikus illetve manualis
hibajavitdas kozott. A manudlis javitds esetén az AutoCAD Map
hibatipusonként valasztasi lehet6ségeket kindl. Itt valaszthatja ki az adott
tipusu osszes hiba javitdsat, a hibak egyesével torténd vizsgalatat és javitasat
illetve a hibdk megjelolését. A manudlis javitds valasztdsdanal a Cleanup
Markers nyomdégomb is aktivy, megnyomasa utdn egy ujabb parbeszéd
panelen adhatja meg a killonb6z6 hibdk megjelolésére haszndlt
szimbdlumokat és azok szinét.

Hogyan kezdjiink a rajztisztitashoz?
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A rajztisztitds megkezdése el6tt célszerG a javitandé térkép allomany
szerkezetével, keletkezési korilményeivel megismerkedni. Ez alapjan tudjuk
eldonteni, hogy milyen és mekkora rajzhibakra szamithatunk, mely rétegeket
vonjunk be egy tisztitasi miveletbe. Nagy allomanyok esetén a rajztisztitas
végrehajtdsa sok id6t vehet igénybe, ezért a paraméter beallitasok
kiprébalasahoz célszerl egy kisebb részlettel kisérletezni. A hibdk manualis,
egyenkénti megvizsgalasa csak akkor haszndlhaté, ha a rajzi hibdk szdma
nem haladja meg a par tiz darabot. A tolerancia tdvolsagot koriltekint6en
allitsa be, egy kis értékkel induljon, és kis lépésekben novelje, amig a
megfeleld értéket megtaldlja. Nagyon sokszor el6fordul az, hogy a
legnagyobb rajzhiba kijavitasdahoz sziikséges tolerancia érték nagyobb lenne,
mint a legkisebb, még megdérzendé rajzi részlet. Ilyen esetekben célszeri a
rajztisztitas els6 lépésében a még megengedheté legnagyobb tolerancia
megadasaval automatikusan javitani a hibdkat, majd egy masodik 1épésben a
nagyobb tolerancia megadasa utdan, manudlisan végignézni, kijelolni a
hibahelyeket, és egyenként donteni a hiba megsziintetésének maédjarol.

Ne felejtse el, hogy a rajztisztitds egyszeri futtatdsa nem minden esetben
tudja kijavitani az oOsszes hibat. Ismételje azonos paraméterekkel a
rajztisztitast, amig az 1j, moédositott és torolt elemek szdma nulla nem lesz.
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