Mernoki letesitmenyek geodeéziaja

Mernoki letesitméenyek
valosaghu modellezese,
modellezeési technikak, leiro
nyelvek




Virtualis valosag




Feladat tipusok

Tervek alapjan latvany terv keszitése

Irodai munka

Test modellezés




Egyszeru modellek

Panorama felvételek alapjan

Specialis fenyképezési eljaras

Google Street View
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Testek modellezése

2D-s elemekbol
Keresztmetszet és egy vektor (sweeping)

Keresztmetszet és egy tengely (forgastestek) O

Test leirasi modszerek




3D-s vilag kialakitasa

Nehézség, 2D-s eszkozokkel dolgozunk
CAD szoftverekkel vagy specialis szoftverekkel (Maya, Sketchup)

Nézetek segitségével (oldalnézet, feliilnézet)

Egyidoben tobb nézdpont (3D nézetek)




NURBS Non Uniform Rational
B-Splines
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Megjelenites ,/

Drétvéazas megjelenités ‘ P ‘

Lathatosag szerinti megjelenites

Z-buffer algoritmus

Arnyalas (render), fényforrasok,
anyagmintak

Sugar kovetés (ray trace),
tiikr6zodés, atlatszosag
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Modell kialakitas digitalis
fenykepek alapjan
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Projektiv transzformacio

Perspektiv vetités két nem parhuzamos
sik kozott, kollinaritasi feltétel

Homogen koordinatas feliras

Ty hin iz s 71
Ty | = | har hes hos T
Ty a1 has  has T3

Ty Bum+ Ry + hua
T, Raim + Raoy + hay’

T _ ho1m + hasyr + hoy
Ty 1w+ hasy - hag
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Homogén koordinatak



http://www.agt.bme.hu/szakm/szg/homogen.html
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Teérbeli megoldas

Az objektumrol kiillonb6zo nezopontokbol
tobb felvétel készitése

Relativ tajékozas, min. 6 jol azonosithato pont
mindkeét képen, a relativ helyzet visszaallithato

Abszolut tajékozas, min. 3 ismert pont a



Illeszto pontok meghatarozasa

*Térbeli elometszés
*Polaris meghatarozas (lézer tavméro)
°[.aser scanner

*Robot geodéziai muszerek



3D kataszter, miért sziikséges a 3. dimenzi6?

Jogok kiterjedése a magassagi ertelemben (foldalatti parkolo)
Kapcsolodo nyilvantartasok igénye

*varos tervezes,

‘kozmuvek,

‘modellezések — pl. zaj, arviz, ...
Konnyebben értelmezheto, szép, tizlet, ...

Jelenleg is harom dimenziot kezeliink, de a harmadik az ido

FIG 3D kataszter munkacsoport

3 bizottsag (Spatial Information Management) és
7 bizottsag (Cadastre and Land Management)
Harom terulet: Jogi, szervezeti és technikai

Hollandia, Norvégia, Izrael



3D modell elemei

3D Geometria 3D Topologia

Csomopontok, élek, lapok
Szabalyok

Attributumok
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Egy projekt

Haromdimenzios térkep kesziilt New Yorkrol
Célok:

Uj pontosabb aradasi térkép
Tetokataszter, napkollektorok elhelyezése

Keét Shrike Commander kisgép
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LIDAR
1 km-es magassag

Felmeéres kb. két heét



BIM (Building Information
Modeling)

Egy létesitmeny fizikai és funkcionalis tulajdonsagainak digitalis
reprezentacioja (3D + ido + koltseg = 5D)

Ko6zo6s platform a tervezes, kivitelezés lizemeltetés részvevoinek

CAD szoftverekre épiil (AutoCAD, Microstation, ArchiCAD)

Adatmegosztas felhoben




Analysis

Detailed Design

Documentation
Conceptual

Design
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VRML/X3D

Specialis leiro nyelv — Virtual Reality Markup Language

VRML 1 1995 (Silicon Graphics' Open Inventor ASCII formatum)

VRML 2 1996
VRML 97 (ISO/IEC-14772-1:1997)

X3D 2001 (VRLM ->XML) .

.wrl (world) vagy xml fajlok

#VRML V2.0 utf8
Shape {
geometry Box {
sizel111

}
}




VRML/X3D folyt.

VRML/X3D altal kinalt lehetsegek

3D-s terek leirasa (létrehozasa?)

Objektumok mozgatasa, animacio

Hiperlinkek (html, wrl)

Hang és video lejatszas

Felhasznalo interaktivan hasznalhatja

Programokkal bovitheto funkcionalitas (java vagy javascript)

Vrml.html



file:///vrml.html

Modell kialakitas CAD-ben

3D objektumok (3DFACE, SPHERE, WEDGE, CONE, st.)
Nezetek (feliil, oldal, eldl), tobb viewport

Axonometrikus, perspektivikus megjelenités

Anyagmintak

Fényképek elokészitése (kivagas, transzformalas)
Fenyképek beillesztése




SketchUp

Gyors, egyszeru 3D-s szerkesztés

Egyszert egermuveletek

KML formatum (XML)

Meretek, elhelyezés atvétele GoogleEarth-bol
Keépek atvétele GoogleMaps utcaképekbdl
Sajat képek elokészitése és beillesztése
Modellek beillesztése GoogleEarth-be
Ingyenes és profi (fizetos) valtozat ' -
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Sketchup - forgastest

€ Untitled - SketchUp

File Edit Mjew Camera Draw Tools Window  Help
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Sketchup - egyszeru épiilet

€ Untitled - SketchUp
File Edit “iew Camera Draw Tools Window Help
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